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1 DADOS DA INSTITUICAO

Nome da Unidade: Fundag¢ao Universidade Federal do ABC
CNPJ: 07 722.779/0001-06
Lei de Criagdo: Lei n° 11.145, de 26 de julho de 2005, publicada no DOU em 27 de julho

de 2005, alterada pela Lei n2 13.110, de 25 de margo de 2015, publicada no DOU em
26 de marg¢o de 2015.



2 DADOS DO CURSO

Curso: Engenharia de Energia

Diplomacgao: Engenheiro de Energia

Carga horaria total do curso: 3600 horas

Tempo minimo e maximo para integralizacao: O tempo minimo de integralizacdo do curso é
de cinco anos, podendo ser reduzido em funcdo do desempenho do aluno e do regime de
matriculas da UFABC. O tempo mdaximo de integralizacdo é de 10 anos, de acordo com a
Resolugdo ConsEPE n2 166, de 08 de outubro de 2013.

Estagio: Obrigatdrio — 168 horas

Turnos de oferta: matutino e noturno

Numero de vagas por turno: 62 vagas no diurno e 63 vagas no noturno

Campus de oferta: Santo André

Atos legais: Lei n® 11.145, de 26 de julho de 2005, publicada no DOU em 27 de julho de 2005.

Resolucdo de aprovagdo do projeto pedagdgico do curso: Resolugéio ConsEPE n2 36/2009 —
Aprova os projetos pedagdgicos para os cursos pos BC&T.

Portaria de reconhecimento do curso: Portaria n® 151 do Ministério da Educagdo, de 17 de
agosto de 2012.



3 APRESENTACAO

No ano de 2004 o Ministério da Educacdo encaminhou ao Congresso Nacional o Projeto
de Lei n? 3962/2004 que previa a criacdo da Universidade Federal do ABC. Essa Lei foi
sancionada pelo Presidente da Republica e publicada no Diario Oficial da Unido de 27 de julho
de 2005, com o n2 11.145 e datada de 26 de julho de 2005. Seu projeto de criacdo ressalta a
importancia de uma formacdo integral, que inclui a visdo histdrica da nossa civilizacdo e
privilegia a capacidade de insercdo social no sentido amplo. Leva em conta o dinamismo da
ciéncia propondo uma matriz interdisciplinar para formar os novos profissionais com um
conhecimento mais abrangente e capaz de trafegar com desenvoltura pelas varias areas do
conhecimento cientifico e tecnolégico.

De acordo com o Plano Nacional de Educacdo — PNE — o programa de ampliacdo do
ensino superior tem como meta o atendimento de pelo menos 30% de jovens da faixa etaria
entre 18 a 24 anos até o final desta década. Durante os ultimos vinte anos em que muitos
processos e eventos politicos, sociais, econdmicos e culturais marcaram a histdria da educacao
no Brasil, a comunidade da regido do ABC, amplamente representada por seus varios
segmentos, esteve atuante na luta pela criacdo de uma Universidade publica e gratuita nesta
regido e a Universidade Federal do ABC - UFABC é o projeto concretizado apds todo esse
esforgo.

No contexto da macropolitica educacional, a regido do ABC apresenta grande demanda
por ensino superior publico e gratuito. A demanda potencial para suprir o atendimento do
crescimento da populacdo de jovens ja é critica considerando que a regido possui mais de 2,5
milhdes de habitantes e uma oferta de vagas de 45000, distribuidas em 30 Instituicdes de
Ensino Superior sendo a grande maioria privada.

A regido do ABC tem aproximadamente 77000 estudantes matriculados no ensino
superior, dos quais aproximadamente 65% estdo em instituicdes privadas, 20% em instituicdes
municipais e 15% na rede comunitdria filantrépica, sendo a UFABC a unica instituicdo
completamente gratuita aos estudantes. Com a exce¢do de uma pequena porcentagem de
instituicdes que desenvolvem atividades de pesquisa, a grande maioria se dedica apenas ao
ensino. No setor de tecnologia e engenharia, sdo poucas as que investem em pesquisa
aplicada.

A UFABC visa, precisamente, preencher a lacuna de oferta de educag¢do superior publica
na regido, potencializando o desenvolvimento regional através da oferta de quadros de com
formacdo superior, e iniciando suas atividades na regido pelas areas tecnoldgicas e de
engenharias e pelo desenvolvimento de pesquisa e extensdo integradas a vocagdo industrial
do Grande ABC. A extensdo deverd ter um papel de destaque na insercao regional da UFABC,
através de agOes que disseminem o conhecimento e a competéncia social, tecnoldgica e
cultural na comunidade.

Dentro desse quadro, a UFABC contribui ndo apenas para o beneficio da regido, mas
também para o pais como um todo investindo ndo apenas no ensino, mas também em
pesquisa. A UFABC tem por objetivos:

| - estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo;



Il - formar diplomados nas diferentes dreas de conhecimento, aptos para a inser¢cdo em
setores profissionais e para a participacdo no desenvolvimento da sociedade brasileira e
colaborar na sua formacdo continua;

Il - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura e, desse modo,
desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;

IV - promover a divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos que
constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber através do ensino, de publicaces
ou de outras formas de comunicacao;

V — suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e
possibilitar a correspondente concretizagdo, integrando os conhecimentos que vao sendo
adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento de cada geracao;

VI — estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os
nacionais e regionais, prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer com esta
uma relacdo de reciprocidade;

VIl - promover a extensdo, aberta a participacdo da populagdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios resultantes da criacdo cultural e da pesquisa cientifica e tecnoldgica
geradas na instituigao.

Para atingir esses objetivos, a atuacdo académica da UFABC se da nas dreas de cursos de
Graduacdo, Pds-Graduacgdo e Extensdo, visando a formacdo e o aperfeicoamento de recursos
humanos solicitados pelo progresso da sociedade brasileira, bem como na promocdo e
estimulo a pesquisa cientifica, tecnoldgica e a produgdo de pensamento original no campo da
ciéncia e da tecnologia. Ainda, um importante diferencial da UFABC, que evidencia a
preocupacdo da Universidade com a qualidade, é que seu quadro docente é composto
exclusivamente por doutores, contratados em Regime de Dedicacdo Exclusiva.



4 PERFIL DO CURSO

O Engenheiro de Energia formado pela UFABC se habilita a discutir e propor solucdes
aos desafios contemporaneos nas areas de conversao, transporte, distribuicdo e usos finais das
diversas formas de energia.

O profissional egresso da UFABC estara apto a conceber, analisar e pesquisar diferentes
sistemas energéticos, baseados em fontes de energia renovaveis e ndo-renovaveis, analisar
sistemas de gerac¢do, transmissdo e distribuicdo de energia e sua operagdo sistémica e
identificar tecnologias que minimizem o consumo de energia nos diferentes processos
industriais. Cabe ao Engenheiro de Energia avaliar a operagdo e a manutencdo destes sistemas
energéticos e os impactos destes no meio ambiente, na economia e na sociedade, assim como
a proposicao de politicas publicas e privadas de uso racional de energia.

O engenheiro de energia podera trabalhar em instituicGes governamentais; empresas de
geracdo, transporte e distribuicdo de diferentes energéticos; centros de pesquisa e em
diferentes setores econémicos: agroindustrias; industrias extrativas e de transformacao; setor
comercial e de servigos; em atividades relacionadas a tecnologias de conversdo energética;
planejamento energético; alternativas energéticas; gestdo de sistemas energéticos; economia
e racionaliza¢do do uso da energia.
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5 OBIJETIVOS DO CURSO

5.1 OBJETIVO GERAL

O Curso de Graduagdo em Engenharia de Energia tem como objetivo a formacdo de
profissional habilitado a atuar em diferentes dreas do setor energético. Este profissional tem
competéncia de realizar processos de conversao, transporte, distribuicdo e otimiza¢do dos
varios recursos energéticos que compéem a matriz energética, seja ela renovavel (hidrica,
solar, edlica ou de biomassa) ou ndo renovavel (petréleo, carvao, gas natural, uranio, etc).

O engenheiro egresso da UFABC possui sélida formacdao em sistemas elétricos de
poténcia, sistemas térmicos, fontes de energia e planejamento energético e possui visao
sistémica do uso da energia em diferentes setores (residencial, industrial e energético) e os
impactos na sociedade, na economia e no meio ambiente. O engenheiro de energia busca
atuar de maneira consciente na melhor utilizacdo dos recursos energéticos por meio de
tecnologias que maximizem a eficiéncia de utilizagdo, minimizando o possiveis prejuizos sécio
econdmico e ambiental.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O curso de Engenharia de Energia tem por objetivo formar um profissional que seja
capaz de interagir com diferentes areas do conhecimento ligadas ou ndo ao setor energético,
de tal forma que no exercicio de suas atividades profissionais, apresente a preocupacao de
gerir de maneira adequada o uso dos recursos energéticos para o bem do meio ambiente e da
sociedade. O engenheiro de energia formado pela UFABC é capaz de:

e Desenvolver e aprimorar tecnologias que permitam maximizar a eficiéncia do uso dos
diferentes recursos energéticos;

e Aplicar os conceitos tedricos e praticos obtidos durante o curso, visando suprir as
demandas energéticas nos varios setores da economia;

e Projetar e dimensionar os principais sistemas de geracdo de energia de diversas fontes
primdrias de energia como biomassa, edlica, hidraulica, nuclear, solar fotovoltaica e
térmica, gas natural, carvao, petrdleo e outras;

e Desenvolver e aplicar ferramentas basicas da Engenharia de Energia;

e Integrar instituicdes de ensino e pesquisa, setores industriais energo-intensivos (siderurgia,
papel e celulose, sucroalcooleiro, etc.), agéncias reguladoras, empresas geradoras de
energia elétrica, industria do petrdleo e gas, dentre outros, a partir da elabora¢do de
projetos multidisciplinares;
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e Participar no desenvolvimento de projetos energéticos multidisciplinares, contemplando
aspectos técnicos, econGmicos, estratégicos, sociais e ambientais.
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6 REQUISITO DE ACESSO

6.1 FORMA DE ACESSO AO CURSO

A sele¢do anual de candidatos é realizada por meio do Sistema de Sele¢do Unificada
(SISU), gerenciado pelo Ministério da Educacdo (MEC), que utiliza a nota obtida no Exame
Nacional de Ensino Médio (ENEM). O ingresso na UFABC, inicialmente, ocorre através de um
dos Bacharelados Interdisciplinares: através do Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia (BC&T)
ou do Bacharelado em Ciéncia e Humanidades (BC&H). O ingresso nos cursos de formacdo
especifica ocorre por meio de selecdo interna, normatizada pela Resolu¢do ConstPE n°
31/2009, assegurando ao concluinte dos Bacharelados Interdisciplinares o direito de ocupar
uma vaga em pelo menos um dos cursos de formacao especifica oferecidos pela UFABC.

Ha a possibilidade de transferéncia (facultativa ou obrigatoria) de alunos de outras IES.
No primeiro caso, mediante transferéncia de alunos de cursos afins, quando da existéncia de
vagas, através de processo seletivo interno (art. 49 da Lei n° 9.394, de 1996 e Resolugdo
ConsEPE n2 174 de 24 de abril de 2014); para o segundo, por transferéncias ex officio previstas
em normas especificas (art. 99 da Lei 8.112 de 1990, art. 49 da Lei 9.394 de 1996
regulamentada pela Lei 9.536 de 1997 e Resolucdo ConsEPE n° 10 de 2008).

6.2 REGIME DE MATRICULA

Antes do inicio de cada quadrimestre letivo, o aluno deverd proceder a sua matricula,
indicando as disciplinas que deseja cursar no periodo, de acordo com o regulamentado pela
Resolucdo ConsEP n® 66 de 10 de Maio de 2010 ou outra Resolucdo que vier a substitui-la. A
partir do segundo quadrimestre, o estudante devera realizar a matricula nas disciplinas de sua
escolha e nos periodos estabelecidos pelo calendario académico. A oferta de disciplinas é
baseada na matriz sugerida do curso, entretanto o aluno tem liberdade para gerenciar sua
matricula atentando-se para os critérios de jubilagdo (desligamento), regulamentados pela
Resolucdo ConsEP n® 44 de 10 de dezembro de 2009 ou outra Resolu¢do que venha a substitui-
la. Ndo ha requisitos para a matricula em disciplinas (exceto para as disciplinas de Sintese e
Integracdo de Conhecimentos) porém, podem ser indicadas recomendacSes de outras
disciplinas cujos conhecimentos sdo imprescindiveis para o bom aproveitamento do estudante,
cabendo ao mesmo decidir se efetuard a matricula de acordo com a ordem sugerida.
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7 PERFIL DO EGRESSO

O Engenheiro de Energia serd um profissional com base conceitual sélida e habilidades
que permitirdo ter visdo interdisciplinar sobre o uso dos recursos energéticos, e da
transformacao e utilizacdo da energia. Desta forma, o Engenheiro de Energia podera atuar no
desenvolvimento, implantacdo, gerenciamento, transporte e armazenamento de sistemas
energético. Para isso, este profissional deverd aplicar e integrar técnicas e ferramentas
modernas de engenharia, que venham a auxiliar na solugdo de problemas relacionados a
conversao, transporte, distribuicdo e usos dos diferentes tipos de energia e seus impactos na
economia, meio ambiente e sociedade.

7.1 COMPETENCIAS E HABILIDADES

Espera-se que o Engenheiro de Energia egresso da UFABC tenha as seguintes competéncias e

habilidades:

® Reconhecer sua identidade, no campo do saber-fazer, como Engenheiro de Energia;

® Atuar profissionalmente com responsabilidade social e ética;

® Possuir forte base cientifica, a qual Ihe permita visualizar os sistemas energéticos de forma
holistica, integrando equipes interdisciplinares na area de Energia;

® Projetar e analisar os diferentes sistemas energéticos baseados em fontes renovaveis e
nao renovaveis de energia;

® |dentificar tecnologias que minimizem o consumo de energia e menor impacto ao meio
ambiente nos diferentes setores (residencial, industrial e energético);

® Avaliar o projeto, a operagdo e a manutencdao dos diferentes sistemas energéticos,
buscando técnicas que otimizem o uso da energia;

® Avaliar os impactos que os diferentes sistemas energéticos exercem na economia, meio
ambiente e na sociedade e propor solugées que minimizem suas consequéncias;

® Planejar a integragdo de sistemas energéticos cuja finalidade é geracdo de energia com os
sistemas de transmissdo e distribuicado;

® Realizar supervisdo, coordenacdo, orientacdo técnica e estudo de viabilidade técnica e
econdmica dei sistemas de geragdo, transmissao e distribuicdo de energia.

14



8 ORGANIZAGAO CURRICULAR

8.1 FUNDAMENTAGAO LEGAL

Abaixo, lista-se quase a totalidade destes documentos, com excecdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais e Diretrizes, Orientagdes e/ou Normativas do érgdo de classe
profissional, ambos, relacionados ao curso de Engenharia de Energia.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei n° 9.394, de
20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educac¢do nacional. Disponivel
em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/L9394.htm. Acesso em: 02 set. 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacdo Superior. Referenciais Orientadores
para os Bacharelados Interdisciplinares e Similares. 2010. Disponivel em:
http://www.ufabc.edu.br/images/stories/comunicacao/bacharelados-

interdisciplinares referenciais-orientadores-novembro 2010-brasilia.pdf. Acesso em: 02 set.
2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educacdo. Camara de Educacdo
Superior.  Parecer CNE/CES n° 266, de 5 jul. 2011. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com content&view=article&id=16418&Itemid=86
6 Acesso em: 02 set. 2014.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei n° 10.639,
de 9 de janeiro de 2003. Altera a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as
diretrizes e bases da educagdo nacional, para incluir no curriculo oficial da Rede de Ensino a
obrigatoriedade da tematica "Histdria e Cultura Afro-Brasileira", e da outras providéncias.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/2003/110.639.htm . Acesso em: 20 mar.
2015.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei n° 11.645,
de 10 de margo de 2008. Altera a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, modificada pela
Lei no 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que estabelece as diretrizes e bases da educagdo
nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica
“Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2008/lei/111645.htm

Acesso em: 20 mar. 2015.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Conselho Nacional de Educagdo. Conselho Pleno. Resolugdo n°
1, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das
Relaces Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/res012004.pdf. Acesso em: 12 jul.
2011.
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BRASIL. Ministério da Educac¢do. Conselho Nacional de Educac¢do. Conselho Pleno. Parecer
CNE/CP n° 003, de 10 mar. 2004. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/003.pdf .Acesso em: 20 mar. 2015.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Conselho Nacional de Educac¢do. Conselho Pleno. Resolucdo n°
1, de 30 de maio de 2012. Estabelece Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos
Humanos. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com content&id=17810&Itemid=866 .Acesso em: 20
mar. 2015.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei n° 12.764,
de 27 de dezembro de 2012. Institui a Politica Nacional de Protecdo dos Direitos da Pessoa
com Transtorno do Espectro Autista; e altera o § 30 do art. 98 da Lei no 8.112, de 11 de
dezembro de  1990. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-
2014/2012/1ei/112764.htm Acesso em: 20 mar. 2015.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Decreto n°
5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei n® 10.436, de 24 de abril de 2002, que

dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei n® 10.098, de 19 de
dezembro de 2000. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-
2006/2005/Decreto/D5626.htm. Acesso em: 02 set. 2014.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei n® 9.795, de
27 de abril de 1999. Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacgao Ambiental e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/I9795.htm. Acesso em: 02 set. 2014.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Decreto n°
4.281, de 25 de junho de 2002. Regulamenta a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui
a Politica Nacional de Educagcdo Ambiental, e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto/2002/D4281.htm. Acesso em: 02 set. 2014,

BRASIL. Ministério da Educacdo. Gabinete do Ministro. Portaria Normativa n° 40, de 12 de
dezembro de 2007. Institui o e-MEC, sistema eletronico de fluxo de trabalho e gerenciamento
de informagbes relativas aos processos de regulagdo, avaliagdo e supervisdo da educagdo
superior no sistema federal de educacdo, e o Cadastro e-MEC de InstituicGes e Cursos
Superiores e consolida disposicdes sobre indicadores de qualidade, banco de avaliadores
(Basis) e o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) e outras disposi¢oes.
Disponivel em: http://meclegis.mec.gov.br/documento/view/id/17. Acesso em: 02 set. 2014.

BRASIL. Comissao Nacional de Avaliacdao da Educacgao Superior. Resolugao n° 1, de 17 de junho
de 2010. Normatiza o Nucleo Docente Estruturante e dd outras providéncias. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&task=doc _download&gid=6885&It

emid. Acesso em: 12 jul. 2011.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Decreto n2
5.622. Regulamenta o art. 80 da Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as
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diretrizes e bases da educacdo nacional. http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-
2006/2005/Decreto/D5622compilado.htm Disponivel em: Acesso em: 02 set. 2014.

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC. Projeto Pedagégico. Santo André, 2006.
Disponivel em:

http://www.ufabc.edu.br/images/stories/pdfs/institucional/projetopedagogico.pdf. Acesso
em: 02 set. 2014.

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC. Plano de Desenvolvimento Institucional. Santo
André, 2013. Disponivel em:

http://www.ufabc.edu.br/index.php?option=com content&view=article&id=7880%3Aresoluca
0-consuni-no-112-aprova-o-plano-de-desenvolvimento-institucional-2013-
20228&catid=226%3Aconsuni-resolucoes&ltemid=42 Acesso em: 02 set. 2014.

8.2 REGIME DE ENSINO

Na base dos cursos de Engenharia da UFABC estd o Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
(BC&T), que constitui um diferencial para a formacdo dos Engenheiros da UFABC. Os
estudantes inicialmente ingressam nos Bacharelados Interdisciplinares da UFABC e somente
passam a cursar as disciplinas da Engenharia de Energia a medida que avancam no BC&T.
Somente ao final do BC&T, os estudantes podem efetuar sua matricula no curso de Engenharia
de Energia.

A partir do BC&T os estudantes adquirem uma forte formacdo em ciéncias naturais e
matematicas, sem descuidar de aspectos sociais e filoséficos envolvidos no trabalho com
ciéncia e tecnologia.

Também ja no BC&T estdo previstos alguns mecanismos pedagdgicos que estardo presentes
por todo o curso de Engenharia de Energia, entre os quais destacamos:

e Escala progressiva de decisdes a serem tomadas pelos alunos que ingressam na
universidade, ao longo do programa;

e Possibilidade de monitoragdo e atualizagdo continua dos conteldos a serem oferecidos
pelos programas;

e Interdisciplinaridade ndo apenas com as areas de conhecimentos bdsicos, mas, também,
entre as diversas especialidades de engenharia;

e Elevado grau de autonomia do aluno na definicdo de seu projeto curricular pessoal.

Esta modalidade de engenharia, de carater interdisciplinar e multidisciplinar, ndo segue os
moldes das modalidades tradicionais, exigindo um grande esforco de compreensdo do perfil
desejado do profissional a ser formado e da cadeia de conhecimentos necessdria para esta
formacao.

17


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/Decreto/D5622compilado.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/Decreto/D5622compilado.htm
http://www.ufabc.edu.br/images/stories/pdfs/institucional/projetopedagogico.pdf
http://www.ufabc.edu.br/index.php?option=com_content&view=article&id=7880%3Aresolucao-consuni-no-112-aprova-o-plano-de-desenvolvimento-institucional-2013-2022&catid=226%3Aconsuni-resolucoes&Itemid=42
http://www.ufabc.edu.br/index.php?option=com_content&view=article&id=7880%3Aresolucao-consuni-no-112-aprova-o-plano-de-desenvolvimento-institucional-2013-2022&catid=226%3Aconsuni-resolucoes&Itemid=42
http://www.ufabc.edu.br/index.php?option=com_content&view=article&id=7880%3Aresolucao-consuni-no-112-aprova-o-plano-de-desenvolvimento-institucional-2013-2022&catid=226%3Aconsuni-resolucoes&Itemid=42

O curso de Engenharia de Energia exige o cumprimento de 300 créditos, correspondentes as
3600 horas aula, cuja composicao deve obedecer aos requisitos apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Exigéncias para a formacao do Engenheiro de Energia da UFABC

REQUERIMENTOS CREDITOS | CARGA HORARIA
Disciplinas Obrigatérias para a Engenharia de Energia 262 3144

Disciplinas de Opcdo Limitada da Engenharia de Energia |25 300

Disciplinas Livres 13 156

TOTAIS 300 3600

Trata-se de uma proposta dindmica, dentro do espirito do modelo pedagdgico da UFABC,
permitindo uma grande flexibilidade para o aluno estabelecer seu préprio curriculo escolar, a
medida que vai adquirindo maturidade para tal, contemplando aspectos de atualizacdo e
acompanhamento continuos dos conteddos sendo ministrados, e que atende as
determinac@es das Diretrizes Curriculares Nacionais, do CNE/CES.

Recomenda-se que as disciplinas Obrigatdrias, apresentadas na Tabela 2, sejam cursadas
de acordo com a Representacdo Grafica de Matriz sugerida da Engenharia de Energia.

E importante ressaltar também que a graduacdo em Engenharia de Energia somente
serd concluida em 05 anos se o aluno mantiver uma média de 20 créditos
concluidos/quadrimestre. As disciplinas de Opcdo Limitada da Engenharia de Energia estdo
indicadas na Tabela 3.

Tabela 2 - Disciplinas Obrigatdrias para a Engenharia de Energia

ITEM Sigla Nome T| P | | | Crédito Recomendagdes
. o Geometria Analitica;
01 BCJ0204-15 Fendémenos Mecanicos 41 1 |6 5 N ..
Fungdes de Uma Variavel
Fenémenos Mecanicos;
02 BCJ0205-15 Fendmenos Térmicos 31114 4 Estrutura da Matéria;
Fungdes de Uma Variavel
Fendmenos Mecanicos; Geometria
03 BCJ0203-15 Fenémenos Eletromagnéticos 411 1|6 5 Analitica;
Introducdo as Equacgdes Diferenciais
04 B1J0207-15 Bases Conceituais da Energia 2|1 0 |4 2 Ndo ha
Evolugdo e Diversificagdo da Vida na .,
05 BILO304-15 31014 3 N3o ha
Terra
06 BCL0307-15 TransformacgGes Quimicas 31216 5 Estrutura da Matéria
Biodiversidade: Intera¢cGes entre L,
07 BCLO306-15 31014 3 N3o ha

Organismos e Ambiente
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08 BCN0404-15 Geometria Analitica Bases Matematicas
09 BCN0402-15 Fungdes de Uma Variavel Bases Matematicas
N L. L Geometria Analitica;
10 BCN0407-15 Fungdes de Vdrias Varidveis N .,
Fungdes de Uma Variavel
Introducdo as Equagbes Diferenciais . L. .
11 BCNO0405-15 . Fungdes de Varias Variaveis
Ordindrias
Introducdo a Probabilidade e a N .,
12 BIN0406-15 L. Fungdes de Uma Variavel
Estatistica
13 | BCMO0504-15 Natureza da Informacao Bases Computacionais da Ciéncia
14 | BCM0505-15 Processamento da Informagao Bases Computacionais da Ciéncia
15 | BCMO0506-15 Comunicagao e Redes Processamento da Informacao
16 BIK0102-15 Estrutura da Matéria Ndo ha
Estrutura da Matéria;
" . Fendmenos Mecanicos; FendOmenos
17 BCK0103-15 Fisica Quantica L. R
Térmicos; FenOmenos
Eletromagnéticos
" . Transformagdes Quimicas;
18 BCK0104-15 | InteragGes Atdmicas e Moleculares . o
Fisica Quantica
Bioquimica: Estrutura, Propriedade Estrutura da Matéria;
19 BCLO308-15 . . , . .
e FungGes de Biomoléculas TransformagGes Quimicas
Bases Epistemoldgicas da Ciéncia Y
20 BIRO004-15 Ndo ha
Moderna
21 BIQ0602-15 Estrutura e Dinamica Social Ndo ha
22 BIR0603-15 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Ndo ha
Base Experimental das Ciéncias o,
23 BCS0001-15 . Ndo ha
Naturais
) o Todas as disciplinas obrigatdrias do
24 BCS0002-15 Projeto Dirigido
BC&T
25 BISO005-15 Bases Computacionais da Ciéncia Ndo ha
26 BIS0003-15 Bases Matematicas Ndo ha
27 MCTB001-13 Algebra Linear Geometria Analitica
Fungdes de Uma Variavel
28 MCTB009-13 Célculo Numérico 5
Processamento da Informacao
29 ESTO013-15 Engenharia Econémica Fungdes de Uma Variavel
30 ESTO011-15 | Fundamentos de Desenho Técnico Ndo ha
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31 ESTO005-15 Introducdo as Engenharias Ndo ha
32 ESTO006-15 Materiais e Suas Propriedades Ndo ha
Fungdes de Uma Variavel;
. . Fenémenos Mecanicos; Geometria
33 ESTO008-15 Mecanica dos Soélidos | .
Analitica; Fundamentos de Desenho
Técnico
34 ESTO012-15 Principios de Administragdo Ndo ha
35 | MCTB010-13 Calculo Vetorial e Tensorial Fungdes de Varias Variaveis
36 ESTA002-15 Circuitos Elétricos | Fenémenos Eletromagnéticos
37 ESTA004-15 Circuitos Elétricos Il Circuitos Elétricos |
38 ESTEO15-15 Fundamentos.de C,or.wersao de Fen,omenos Ele.tromagnetlf:os;
Energia Elétrica Calculo Vetorial e Tensorial
39 ESTAO016-15 Maquinas Elétricas Circuitos Elétricos Il
40 ESTA017-15 | Laboratdrio de Mdaquinas Elétricas Maquinas Elétricas
41 | gsTeo16-15 | Mtrodugdo aos Sistemas Elétricos Circuitos Elétricos I
de Poténcia
42 ESTEO17-15 Operagado de SlstAem.as Elétricos de Introdugdo aos SlsAter.nas Elétricos de
Poténcia Poténcia
43 ESTE018-15 Fundamept?s Fie Sistemas ] Circuitos I?Ietrlcos l; .
Dinamicos Calculo Vetorial e Tensorial
44 ESTE019-15 InstalagGes Elétricas | Circuitos Elétricos |
45 ESTE020-15 Instalagdes Elétricas Il InstalagGes Elétricas |
46 ESTO014-15 Termodinamica Aplicada | Fenémenos Térmicos
47 ESTE021-15 Termodinamica Aplicada Il Termodinamica Aplicada |
48 ESTE022-15 Transferéncia de Calor | Fe~nomeno§ Termlcgls; .
Fungdes de Varias Variaveis
49 ESTE023-15 Transferéncia de Calor Il Transferéncia de Calor |
Fendmenos Térmicos;
50 ESTO015-15 Mecanica dos Fluidos | Fungdes de Uma Varidvel; Fungdes
de Varias Varidveis
51 ESTE024-15 Mecénica dos Fluidos Il Mecénica dos Fluidos |
52 | ESTEO14-15 Sistemas Térmicos Termodinamica Aplicada I
Termodinamica Aplicada Il
53 ESTE025-15 Fundamen',cos Fle Maquinas Sistemas Termlc'os; Termodinamica
Térmicas Aplicadal ll
54 ESTE026-15 Laboratdrio de Maquinas Térmicas Mecanica dos Fluidos II;

e Hidraulicas

Transferéncia de Calor Il;
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Termodinamica Aplicada |;
Termodinamica Aplicada Il

Mecanica dos Fluidos [;
Mecanica dos Fluidos II;

55 ESTE027-15 Laboratério de Calor e Fluidos 2 2 .
Transferéncia de Calor I;
Transferéncia de Calor Il
56 ESTE028-15 Engenharia Nuclear 0 4 Fisica Quantica
57 ESTE029-15 | Engenharia de Combustiveis Fdsseis 0 4 Bases Conceituais da Energia
58 ESTE030-15 Engenharia de Petréleo e Gas 0 4 Bases Conceituais da Energia
. Lo Mdquinas Elétricas;
59 ESTEO031-15 Engenharia de Recursos Hidricos 0 4 . .
Mecanica dos Fluidos Il
Transferéncia de Calor |;
60 ESTE032-15 Engenharia Solar Térmica 0 4 Transferéncia de Calor Il
Sistemas Térmicos
Circuitos Elétricos |;
61 ESTE033-15 Engenharia Solar Fotovoltaica 0 4 Circuitos Elétricos Il;
InstalagGes Elétricas |
62 ESTE034-15 Engenharia de Biocombustiveis 0 4 Termodinamica Aplicada Il
o Mdquinas Elétricas;
63 ESTE035-15 Engenharia Edlica 0 4 . .
Mecanica dos Fluidos Il
64 ESTEO036-15 Economia da Energia 0 4 Bases Conceituais da Energia
65 ESTE004-15 Energia, Me.lo Ambiente e 0 4 Bases Conceituais da Energia
Sociedade
66 | EsTEo37-15 | ~nalise Economica de Projetos 0 4 Engenharia Econémica
Energéticos
REQUISITO:
. . . . CPK > 0,633 na Engenharia de
Estdgio Curricular em Engenharia de . . o
67 ESTE905-15 . 14 14 Energia e demais requisitos de
Energia ~ L.
acordo com a Resolugdo de Estagio
vigente
REQUISITO:
Trabalho de Graduag¢do | em CPK = 0,7 na Engenharia de Energia
68 ESTE902-15 . . 2 2 i .
Engenharia de Energia e demais requisitos de acordo com a
Resolugdo de TG vigente
REQUISITO:
N Trabalho de Graduagdo | em
Trabalho de Graduagdo Il em . . .
69 ESTE9S03-15 . . 2 2 Engenharia de Energia e demais
Engenharia de Energia .
requisitos de acordo com a
Resolucdo de TG vigente
REQUISITO:
. Trabalho de Graduagdo Il em
Trabalho de Graduacao Il em . . .
70 ESTE904-15 . . 2 2 Engenharia de Energia e demais
Engenharia de Energia .
requisitos de acordo com a
Resolugdo de TG vigente
TOTAL 262
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Tabela 3 - Disciplinas de Opgdo Limitada para a Engenharia de Energia

ITEM Sigla Nome T| P | | | Crédito Recomendagdes
Introduca ist Elétri
01 | ESZE006-15 Subestacio e Equipamentos |2 | 0 | 4 2 ntrodugdo aos Sistemas Eletricos
de Poténcia
Introduca ist Elétri
02 | ESZE073-15 Qualidade da Energia Elétrica |4 | 0 | 4 4 ntrodugdo aos Sistemas Eletricos
de Poténcia
03 | ESZE074-15 Sistemas de Poténcia | 4| 0| 4 4 Introdugdo aos Sistemas Elétricos
de Poténcia
04 ESZE009-15 Sistemas de Poténcia Il 212 | 4 4 Sistemas de Poténcia |
05 ESZE010-15 Automagdo de SlsAtemas Elétricos de 3ol a 3 Introducgdo aos S|§temas Elétricos
Poténcia de Poténcia
06 ESZEO75-15 Anallsta E.statlca em AS|st.emas al ol a 4 Introdugdo aos Slsﬂterpas Elétricos
Elétricos de Poténcia de Poténcia
07 ESZE076-15 Prote¢do de Slstiemf:\s Elétricos de al ol a 4 Sisternas de Poténcia II
Poténcia
08 ESZEO77-15 Redes de DIStI‘I,bU'I(;aO de Energia al ol a 4 Introducao aos SlsAter'nas Elétricos
Elétrica de Poténcia
09 ESZE078-15 Regulagdo e M(lerc'ado de Energia 21 o 4 2 Introducao aos SlsAter'nas Elétricos
Elétrica de Poténcia
10 ESZE079-15 Topllcc.)s de OtlmlAzagfao em §|ste£nas ol 2 4 2 Introducgdo aos SlsAtemas Elétricos
Elétricos de Poténcia e Aplicagdes de Poténcia
1 ESZE080-15 . Planejarpento, da.Operagao (ile ol 2| a ) Introduc¢do aos SlsAtemas Elétricos
Sistemas Hidrotérmicos de Poténcia de Poténcia
12 | ESZE052-15 Geracdo Distribuida 2103 2 Engenharia de Sistemas
Fotovoltaicos
13 ESZA011-15 Eletronica de Poténcia | 3121 4 5 Circuitos Elétricos |
14 ESZA012-15 Eletronica de Poténcia ll 3121 4 5 Eletronica de Poténcia
T indmica Apli I;
15 ESZE081-15 Tecnologia da Combust3o 410 | 4 4 ermod!n?m!ca P !cada !
Termodinamica Aplicada Il
Sistemas Térmicos;
16 ESZE082-15 Motores de Combustdo Interna 2/ 0| 4 2 Termodinamica Aplicada |;
Termodinamica Aplicada Il
Sistemas Térmicos;
17 ESZE019-15 Centrais Termoelétricas 21 0| 3 2 Termodinamica Aplicada |;
Termodinamica Aplicada Il
18 ESZE083-15 Transferéncia de Calor Industrial |4 | 0 | 4 4 Transferéncia de Calor Il
Termodinamica Aplicada |;
~ Termodindmica Aplicada II;
19 ESZE084-15 Geragdo de Vapor 41 0 4 4 A .
Transferéncia de Calor |;
Transferéncia de Calor Il
20 ESZE085-15 Mdquinas Térmicas de Fluxo 4|1 0 | 4 4 Sistemas Térmicos
21 ESZE086-15 Cogeragao 2|1 0 3 2 Sistemas Térmicos
22 | Esze02s-15 | Mtegracdo e Otimizacdo Energetica | | o | 4 2 Sistemas Térmicos

de Processos
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Ventilagao Industrial e Ar

23 ESZE026-15 i Mecanica dos Fluidos Il
Comprimido
Refri do e Condici t
24 | ESzE090-15 | "C'T'Beracdoe ci\':d'c'onamen o de Termodinamica Aplicada Il
Transferéncia de Calor e Mecanica Transferéncia de Calor II;
2 ESZE091-1 !
> SZE091-15 dos Fluidos Computacional | Mecanica dos Fluidos Il
Transferéncia de Calor e
Transferénci Cal Mecani
26 | Esze092-15 | ransferéncia de Calor e Mecanica Mecénica dos Fluidos
dos Fluidos Computacional I .
Computacional |
27 ESZE031-15 Processos T(Ermoqwn,wl.cos de Termod!n?m!ca Apl!cada l;
Conversdo Energética Termodinamica Aplicada Il
28 ESZE093-15 Engenharia do Biodiesel Engenharia cAIe B'IOC0mbUStIVEIS;
Transferéncia de Calor Il
E hari Bi tiveis;
29 | ESZE094-15 Engenharia do Etanol ngenharia de Biocombustivels;
Transferéncia de Calor Il
30 | ESZE095-15 Operagtes e Equipamentos Mecénica dos Fluidos |
Industriais |
31 ESZE096-15 Operacgdes e Ec-|u.|pamentos Transf(?reznc.la de Massa;
Industriais 11 Termodinamica Aplicada Il
32 ESZE087-15 Turbinas Hidraulicas Mecanica dos Fluidos Il
33 ESZE088-15 Ventiladores Industriais Mecanica dos Fluidos Il
34 ESZE089-15 Bombas Hidraulicas Mecanica dos Fluidos Il
Fenémenos de Transporte
35 ESTU020-15 Transferéncia de Massa ou
Termodinamica |
36 ESZE038-15 Reag¢des Nucleares Engenharia Nuclear
37 ESZE098-15 Fisica de Reatores Nucleares Reagdes Nucleares
Engenharia Nuclear;
38 ESZE099-15 Termo Hidrdulica de Reatores Transfe.renaa de C'alor l;
Nucleares Mecénica dos Fluidos |;
Termodinamica Aplicada Il
39 ESZE045-15 Residuos Nucleares Engenharia Nuclear
40 ESZE044-15 | Seguranca de Instalagdes Nucleares Engenharia Nuclear
41 ESZE100-15 Refino do Petréleo Engenharia de Petréleo e Gas
Economia do Petrdleo e do Gas Analise Econ6mica de Projetos
42 ESZEO57-15 -
Natural Energéticos
43 ESZE058-15 Engenharia de Completagao Engenharia de Petréleo e Gas
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44

ESZE059-15

Engenharia de Perfuragdo

Engenharia de Petréleo e Gas

45

ESZE060-15

Engenharia de Reservatorios |

Mecéanica dos Fluidos I

46

ESZEO61-15

Engenharia de Reservatorios I

Mecanica dos Fluidos II;
Engenharia de Reservatérios |

47

ESZE101-15

Escoamento Multifasico

Mecanica dos Fluidos II;
Transferéncia de Calor Il

48

ESZE063-15

Impacto Ambiental e Social na
Cadeia de Produgdo de Petroleo

Engenharia de Petréleo e Gas;
Refino do Petrdleo

49

ESTMO015-15

Reologia |

Mecanica dos Fluidos [;
Mecanica dos Sélidos |

50

ESZEO064-15

Petrofisica

Materiais e suas Propriedades;
Reologia |

51

ESZE065-15

Transporte de Petrdleo e Gas
Natural

Materiais e suas Propriedades;
Mecanica dos Fluidos I

52

NHT4017-15

Fungdes e Reagbes Organicas

Ndo ha

53

ESZE066-15

Quimica do Petrdleo

Transformagdes Quimicas;
Fungdes e Reagbes Organicas

54

ESZE102-15

Aproveitamento Energético de
Residuos

Engenharia de Biocombustiveis

55

ESZE048-15

Hidrogénio e Células a Combustivel

Bases Conceituais da Energia

56

ESZE097-15

Armazenamento de Energia Elétrica

Bases Conceituais da Energia

57

ESZE110-15

Eletrificagdo Rural com Recursos
Energéticos Renovaveis

Bases Conceituais da Energia

58

ESZE103-15

lluminagdo Rural Fotovoltaica

Engenharia Solar Fotovoltaica

59

ESZE106-15

Sistemas Fotovoltaicos Conectados
a Rede Elétrica

Engenharia Solar Fotovoltaica;
InstalagOes Elétricas |

60

ESZE107-15

Sistemas Fotovoltaicos Isolados

Engenharia Solar Fotovoltaica;
Instalagdes Elétricas |

61

ESZE108-15

Materiais e Tecnologias de
Conversao Fotovoltaica

Engenharia Solar Fotovoltaica

62

ESZE109-15

Impactos Econdmicos e
Socioambientais da Geragao
Fotovoltaica

Engenharia Solar Fotovoltaica

63

ESZE104-15

Energia Geotérmica

Bases Conceituais da Energia

64

ESZE105-15

Energia dos Oceanos

Bases Conceituais da Energia

65

ESZE072-15

Sistemas Termosolares

Engenharia Solar Térmica

Os 13 créditos restantes deverdo ser realizados em Disciplinas de Livre Escolha que

venham a complementar os conteudos especificos, eventualmente necessdrios para sua

formac&o profissional, e/ou outras, de carater absolutamente livre de interesse do aluno. O
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conjunto de disciplinas, para a realizagdo destes créditos adicionais, correspondera a todas as
disciplinas oferecidas pela universidade que ndo tenham sido ainda cursadas, com
aproveitamento, pelo aluno.

Sugere-se que, caso o estudante queira se graduar em engenharia no prazo maximo de
5 anos, parte dos 262 créditos das Disciplinas Obrigatdrias da Engenharia de Energia, assim
como parte dos 25 créditos de Disciplinas de Opcao Limitada da Engenharia de Energia ou de
Livre Escolha, sejam realizados ainda durante o BC&T, desde que as recomendac¢bes para
cursar as disciplinas selecionadas assim o permitirem.

8.3 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Na UFABC, as disciplinas sdao oferecidas em ciclos quadrimestrais, periodos que
conferem dinamicidade ao curso, bem como adequagdo dos componentes curriculares a uma
carga hordria, distribuida entre aulas tedricas e praticas presenciais e horas de dedicacao
individuais extraclasse, estimulando a autonomia no estudo.

Ao cursar as disciplinas obrigatdrias, os alunos entram em contato com conhecimentos
cientificos atuais, compativeis com as tecnologias em uso e com os novos conceitos da ciéncia.
As disciplinas de opgdo-limitada abordam conteudos de aprofundamento em dreas
relacionadas ao curso, de modo a tragar possiveis formacées especificas, além de estabelecer
conexdes com diferentes dreas do conhecimento. Por meio de disciplinas livres, os alunos
poderdo se aprofundar em quaisquer areas do conhecimento, partindo para especificidades
curriculares de cursos de formacdo profissional ou explorando a interdisciplinaridade e
estabelecendo um curriculo individual de formacgao.

A promocao do estudo interdisciplinar estd primordialmente presente nas disciplinas do
BC&T, que convergem varias areas do conhecimento, tanto das ciéncias da natureza como das
puramente ldégicas, das tecnoldgicas e das humanas. Esse encontro com questdes
interdisciplinares despertara o interesse dos alunos para a investigacdo em diferentes areas do
conhecimento. Os objetivos principais deste eixo envolvem a reflexao e discussdo dos aspectos
éticos e legais relacionados ao exercicio profissional. Conhecimentos basicos de Histdria,
Filosofia e Metodologia da Ciéncia, Sociologia e Antropologia contribuirdo para sua atuacdo
profissional, estabelecendo consciéncia de seu papel na formacdo de cidadaos. Ressalta-se que
o conjunto de disciplinas ofertadas aborda a tematica e a realidade social de diversos grupos
sociais, dentre os quais os negros e indios, em consonancia com as Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacdo das Rela¢des Etnico-raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-
Brasileira e Indigena, previstas na Lei n° 11.645.

8.3.1 Tecnologias de informagdo e comunicagao

A tecnologia da informa¢do tem sido cada vez mais utilizada no processo ensino-
aprendizagem. Sua importancia ndo esta restrita apenas aos cursos ndo presenciais ou
semipresenciais, ja tendo ocupado um espac¢o importante também como mediadora em cursos
presenciais. Assim, com o intuito de estimular o uso de Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo (TICs), a UFABC implantou o ambiente colaborativo do projeto TIDIA-Ae
(Tecnologia da Informacdo no Desenvolvimento da Internet Avancada - Aprendizado
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Eletrénico), muito utilizado por diversos docentes. O sistema TIDIA-Ae auxilia as atividades de
aprendizado eletrénico, oferecendo suporte ao ensino presencial.

O ambiente é organizado em diferentes areas de trabalho com distintas funcionalidades,
permitindo que os usuarios (educadores/alunos) possam criar cursos, gerencia-los e participar
de maneira colaborativa na execugdo de trabalhos, tarefas, pesquisas e projetos.

O ambiente TIDIA-Ae possibilita ao usuario manter um perfil pessoal, uma agenda
compartilhada, interagir com professores e/ou alunos via ferramentas como chat ou
videoconferéncia, realizar testes, disponibilizar e compartilhar contetdo didatico, entre outras
formas de colaboracao.

8.3.2 Acessibilidade

A UFABC estd comprometida com a garantia do uso auténomo dos espagos nos dois
campi por pessoas portadoras de deficiéncias fisicas e visuais, conforme Decreto n°
5.296/2004 e da Lei 10.098,/2000.

A Pro-reitoria de Assuntos Comunitdrios e Politicas Afirmativas (ProAP) é o 6rgao
responsdvel por formular, propor, avaliar e conduzir as politicas afirmativas e as relativas aos
assuntos comunitdrios da UFABC. Na ProAP encontra-se programas especificos de apoio aos
discentes portadores de deficiéncias, como o auxilio acessibilidade em que alunos sdo
contemplados com bolsa, conforme a publicacdo de editais do programa.

8.4 APRESENTACAO GRAFICA DE UM PERFIL DE FORMAGAO

Apresenta-se a seguir um exemplo de como as Disciplinas Obrigatérias podem ser
cumpridas para caracterizar a formagdo em Engenharia de Energia, levando-se em conta o
quadrimestre ideal no qual devem ser cursadas, lembrando que o aluno possui liberdade para
percorrer as disciplinas do curso como desejar.

A carga hordria de cada disciplina é mencionada usando-se a sigla (T-P-1), ou seja, o
numero de créditos em aulas tedricas, o nimero de créditos em aulas praticas e o nimero de
créditos correspondente a estudo individual do aluno fora da sala de aula.
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Representac¢ao Grafica de Matriz da Engenharia de Energia

1 BCS0001-15 BIS0005-15 BIS0003-15 BIK0102-15 BILO?’O?_IS B1J0207-15
. Base Bases Evolugdo e L
Quadrimestre . L Bases Estrutura da . - Bases Conceituais
(17 crédi Experimental das Computacionais - - Diversificagdo da .
créditos) A . R A . Matematicas Matéria . da Energia
Ciéncias Naturais da Ciéncia Vida na Terra
: BCLO306-15
A 20 BCJ0204-15 BCN0402-15 BCN0404-15 BCMO0504-15 Biodiversidade:
N Quadrimestre Fenomenos Fungdes de Uma Geometria Natureza da Interagdes entre
o | (18 créditos) Mecanicos Variavel Analitica Informagdo Organismos e
Ambiente
30 BCN0407-15 BCJ0205-15 BCLO307-15 BCMO0505-15
Quadrimestre Fungdes de Vérias | Fenémenos Transformagdes Processamento da
(18 créditos) Varidveis Térmicos Quimicas Informagdo
BCN0405-15 BIR0O004-15
BINO406-15
40 BCMO0506-15 N Introdugdo as BCJ0203-15 Bases
) L Introducgdo a o . . o
Quadrimestre Comunicagdo e Probabilidade e & Equagdes Fenémenos Epistemoldgicas
(18 créditos) Redes L Diferenciais Eletromagnéticos da Ciéncia
Estatistica Lo
Ordinarias Moderna
2 BCLO308-15
° Bioquimica:
Al > Estrutura, BI0602-15 BCK0103-15 MCTB009-13 MCTB001-13
N Quadrimestre . Estrutura e .. A . - ‘ k
(19 créditos) Propriedade e Dinami ial Fisica Quantica Calculo Numérico Algebra Linear
o . inamica socia
Fungdes de
Biomoléculas
BCK0104-1 BIR -1
6o Inie?a ans > Ciér?fig‘% > ESTO014-15 ESTA002-15 ESTO012-15 MCTB010-13
Quadrimestre erag - Termodinamica Circuitos Elétricos | Principios de Célculo Vetorial e
(20 créditos) el VB Gk & Aplicada | | Administragdo Tensorial
Moleculares Sociedade P
o ESTO011-15 ESTO006-15 soriEndils R ESTO005-15
@adrimestre Fundamentos de Materiais e suas Termodindmica Circuitos Elétricos | Introdugdo as
(17 créditos) Desenho Técnico Propriedades Aplicada Il Il Engenharias
ESTEO15-1
.. ESTO013-15 ESTO008-15 serzibEs Fin d(; r:enios do | ESTEO22-15
- - Engenharia Mecanica dos Mecanica dos - Transferéncia de
A | Quadrimestre E Sélidos | uid Conversdo de Calor |
N ] (20 créditos) Conolnics OICOS Fluidos | Energia Elétrica aio
0 ——— ESTE004-15
o ESTA016:15 ESTE014-15 - Energia, Meio ESIEOS6:05
Quadrimestre Maquinas Sisternas Térmicos Mecanica dos Ambiente e Economia da
(20 créditos) Elétricas Fluidos Il Energia
Sociedade
ESTE037-15
ESTE018-15 ESTA017-15 ESTE016-15 alioe ESTE023-15
102 angrimestre F.undamentos de Lal:.rorétorlo de Ir'wtrodut;ao ?o?; Econdmica de Transferéncia de
(18 créditos) Sistemas Maquinas Sistemas Elétricos .
A s N Projetos Calor Il
Dinamicos Elétricas. de Poténcia
4 Energéticos
) ESTE019-15 ESTEO17-15 ESTE028-15
B e Quadrimestre [T ~ Operagdo de : ESTE035-15
N - Laboratério de InstalagBes i L. Engenharia L
o | (18 créditos) ) . Sistemas Elétricos Engenharia Edlica
Calor e Fluidos Elétricas | . Nuclear
de Poténcia
‘ ESTE025-15 ESIIE020:15 ESTE032-15 ESTE029-15 ESTE031-15
122 Quadrimestre | Fundamentos de & . Engenharia de .
o . Instalagbes Engenharia Solar . Engenharia de
(20 créditos) Maquinas L. Lo Combustiveis L
. Elétricas Il Térmica ] Recursos Hidricos
Térmicas Fdsseis
ESTE026-15 ESTE902-15
Sri ESTEO30-15 - - 30 Limi
T T Ea—— Laborz.atorlo de ; ESTEO033 .15 ESTEO34: .15 Opgédo lelta.da Trabalho de
o Maquinas Engenharia de Engenharia Solar Engenharia de da Engenharia ou -
(14 créditos) . , , . . .o ) Graduagdo | em
Térmicas e Petréleo e Gas Fotovoltaica Biocombustiveis Livre )
Hidraulicas Eng. de Energia
5 ESTE903-15
Z T A Opgao Limitéda Opgao Limita'da Opgdo Limita.da Opgao Limita.da Opgao Limita.da Tialsrllie dla
. da Engenharia ou da Engenharia ou da Engenharia ou da Engenharia ou da Engenharia ou -
N [ (0créditos) N X . . ) Graduagdo Il em
& Livre Livre Livre Livre Livre

Eng. de Energia

152 Quadrimestre
(0 créditos)

Opcao Limitada
da Engenharia ou
Livre

Opgao Limitada
da Engenharia ou
Livre

Opgdo Limitada
da Engenharia ou
Livre

Opgdo Limitada
da Engenharia ou
Livre

ESTE905-15
Estagio Curricular
em Engenharia de
Energia

ESTE9S04-15
Trabalho de
Graduagdo lll em
Eng. de Energia

27




Legenda:

Disciplinas do Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia (BC&T)
Disciplinas do Nucleo Comum dos cursos de Engenharia
Disciplinas do Eixo de Sistemas Elétricos de Poténcia

Disciplinas do Eixo de Sistemas Térmicos
Disciplinas do Eixo de Fontes de Planejamento Energético
Disciplinas de Sintese e Integracdo de Conhecimentos

Disciplinas de Opg¢do Limitada da Engenharia de Energia ou Livres

9 ACOES ACADEMICAS COMPLEMENTARES A FORMACAO

A UFABC possui diversos projetos e acdes para promover a qualidade do ensino de
graduacdo, dos quais merecem destaque:

9.1 Projetos de Assisténcia Estudantil

9.1.1 Bolsas SAcio-Economicas

A Secdo de Bolsas Sécio-Econémicas, vinculada a Pré-reitoria de Assuntos Comunitdrios
e Politicas Afirmativas — PROAP — é responsavel pela execucdo dos programas de apoio aos
estudantes da Graduag¢do que objetivam minimizar os impactos sociais e econdmicos que
influenciam negativamente as condi¢des de permanéncia do estudante na Universidade.

Os Programas de Apoio se constituem como uma das estratégias de inclusdo social e
consiste no subsidio financeiro (bolsas) concedido ao estudante apds o atendimento de
critérios estabelecidos pelo Conselho Universitario da UFABC (Resolugdo CONSUNI n2 88/2012
ou outra que venha a substitui-la) e outros editais préprios que estabelecem procedimentos
para a selegdo dos estudantes que serdo atendidos.

O subsidio visa a oferecer condi¢des para que os estudantes, que possivelmente tenham
enfrentado e vencido grandes barreiras para acessar a universidade, ndo a abandonem em
face aos problemas financeiros seus ou de suas familias. Os Programas de Apoio tém,
portanto, grande impacto na mitigacdo do problema da evasdo que ocorre nas universidades
brasileiras.

Atualmente, a UFABC conta com diversas modalidades de auxilio, regulamentadas pelas
Resolucdes CONSUNI n2 88 /2012 e n2 142/2012.
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9.2 Curso de Inser¢do Universitdria

Para acolher os estudantes desde o seu ingresso, a UFABC organiza o Curso de Insercao
Universitaria (CIU), instituido pela Resolucdo ConsEPE n2 172, e sob a responsabilidade da
Divisdo de Ensino e Aprendizagem Tutorial, da Pré-reitoria de Graduagao - PROGRAD.

O CIU tem por objetivo introduzir o aluno ingressante da UFABC na vida académica,
bastante diversa daquela vivida ao longo do ensino médio, apresentando as ferramentas
necessarias para essa nova etapa, que requer adaptacdo ao ambiente académico, com um
novo ritmo de estudos, contato com a pesquisa cientifica e atividades extensionistas.

9.3 Projeto de Ensino-Aprendizagem Tutorial (PEAT)

Este projeto tem como objetivo promover a adaptacdo do aluno ao projeto académico
da UFABC, orientando-o para uma transicdo tranquila e organizada do Ensino Médio para o
Superior, em busca de sua independéncia e autonomia e a fim de torna-lo empreendedor de
sua proépria formacdo. O tutor é um docente dos quadros da UFABC que serd responsavel por
acompanhar o desenvolvimento académico do aluno. Sera seu conselheiro, a quem deverd
recorrer quando houver duvidas a respeito de escolha de disciplinas, trancamento, estratégias
de estudo, etc.

9.4 Programa de Apoio ao Desenvolvimento Académico (PADA)

O Programa de Apoio ao Desenvolvimento Académico - PADA, desenvolvido pela Proé-
reitoria de Graduagdo por meio da Divisdo de Ensino e Aprendizagem Tutorial - DEAT, e
instituido pela Resolu¢do ConsEPE no 167/2013, prevé, dentre outras atribuicdes, prestar
orientagbes referentes a estudo, matricula e matrizes curriculares dos Bacharelados
Interdisciplinares.

9.5 Iniciagao a Pesquisa Cientifica

A Pesquisa Cientifica objetiva, fundamentalmente, contribuir para a evolugdao do
conhecimento humano em todos os setores, sendo assim fundamental em universidades como
a UFABC.

Considerando que ensino e pesquisa sdo indissocidveis, a Universidade acredita que o
aluno ndo deve passar o tempo todo em sala de aula, e sim buscar o aprendizado com outras
ferramentas. A Iniciacdo Cientifica (IC) é uma ferramenta de apoio tedrico e metodoldgico a
realizacdo do projeto pedagdgico, sendo assim um instrumento de formagao.

Os Programas de Iniciagdo Cientifica da UFABC tém suas politicas formuladas pelo
Comité dos Programas da Iniciacdo Cientifica (CPIC) e sdo implementados pela Pro-Reitoria de
Pesquisa (PROPES), com o objetivo de apoiar projetos de pesquisa cientifica nos diferentes
campos do saber, auxiliando em uma maior integragdo entre graduacdo e pds-graduacdo,
qualificacdo de alunos para os programas de mestrado e doutorado, além do desenvolvimento
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da criatividade e da aprendizagem de metodologias cientificas pelos estudantes envolvidos.
Dentre os diferentes programas existentes, podemos destacar:

e Pesquisando Desde o Primeiro Dia (PDPD): Programa de iniciacdo cientifica destinado aos
alunos ingressantes na Universidade, possuindo um cunho histdrico, por tornar-se o
primeiro a ser implementado na UFABC quando do inicio de suas atividades letivas em
setembro de 2006. Este programa visa dar ao aluno ingressante a ideia de que a pesquisa
cientificopedagdgica é parte fundamental de sua formacao.

e Programa de Iniciagdao Cientifica — PIC: Programas de concessdo de bolsas de Iniciacdo
Cientifica, financiadas pela propria UFABC. O aluno também pode optar pelo regime
voluntdrio, particularmente se estiver realizando estagio remunerado de outra natureza.

e Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdao Cientifica — PIBIC: Programa de concessao
de bolsas do CNPg, por meio do qual a Pré-Reitoria de Pesquisa (ProPes) obtém
anualmente uma quota institucional de bolsas.

9.6 Programa de Monitoria Académica

A Monitoria Académica de Graduacdo é um programa académico que compreende
atividades formativas de ensino e que esta em acordo com o Projeto Pedagdgico da UFABC, no
sentido de formar um aluno empreendedor, ético, cooperativo, pesquisador e proativo.

O Programa de Monitoria Académica de Graduacdo tem como objetivos principais:
propiciar apoio académico aos alunos matriculados em disciplinas da gradua¢dao da UFABC;
despertar o interesse pela atividade de docéncia no aluno monitor; estimular o senso de
satisfacdo em ampliar seus conhecimentos académicos; promover a interagao entre os alunos,
monitores e docentes; e promover a formacgao integral dos alunos de graduagdo, auxiliando o
desenvolvimento das atividades didaticas nos bacharelados interdisciplinares e cursos de
formacgao especifica, em salas de aula, laboratérios, atividades extraclasse, atividades de
estudo e outros projetos de formag¢do académica.

Ha um edital anual para a selecdo de monitores, e as atividades de monitorias sdo
dimensionadas pelos docentes de cada disciplina, sendo acompanhadas por meio de relatérios
e avalia¢Oes periddicas.

Uma vez que a Monitoria Académica é um projeto de apoio estudantil, os alunos
monitores recebem auxilio financeiro pelo desenvolvimento destas atividades. Entretanto, a
énfase dada ao programa de monitoria académica, estd focada ao processo de
desenvolvimento de conhecimento e maturidade profissional dos alunos, permitindo-lhes
desenvolver agdes que possibilitem a ampliagdo de seus conhecimentos.

9.7 IEEE

O IEEE, Institute of Electrical and Electronic Engineers, é uma associa¢do profissional
global e sem fins lucrativos para o avanco tecnoldgico. O IEEE colabora no incremento da
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prosperidade mundial, promovendo a engenharia de criacdo, desenvolvimento, integracao e
compartilhamento, e o conhecimento aplicado no que se refere a ciéncia e tecnologias em
beneficio da humanidade e da profissdo. Existem mais de 375.000 membros do IEEE em mais
de 150 paises espalhados pelo mundo. Seus membros sdo engenheiros, cientistas, estudantes
e profissionais cujo interesse técnico esteja relacionado com a engenharia da computacao,
elétrica, eletronica, telecomunicacdes, biomédica, aeroespacial e todas as suas disciplinas
relacionadas e com ramificagdes para muitas outras areas do saber. E atualmente uma
referéncia incontestavel nos panoramas cientificos e tecnoldgicos.

Os Ramos Estudantis do IEEE sdo organizacdes formadas por alunos de Universidades
que sdo membros do IEEE. O seu principal objetivo é potencializar a participacdo dos alunos
através de atividades extracurriculares, proporcionando assim aos seus membros:

e Desenvolvimento de habilidades tanto na area técnica quanto na drea de Gestdao de
Pessoas;

e Criacdo de redes de contatos nos ambitos nacional e internacional;

e Organizar, desenvolver e participar de palestras, minicursos, projetos, visitas as empresas
e viagens, congressos regionais, workshops de treinamento;

e Desenvolvimento de lideranca, relacionamento interpessoal e trabalho em equipe;

e Desenvolvimento de projetos sem fins lucrativos com parcerias de empresas e instituicdes
objetivando beneficiar a sociedade académica.
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10 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares do curso seguem as normas gerais estabelecidas na
Resolugdo ConsEP n2 43, de 7 de dezembro de 2009; Resolugdo ConsEP n2 58, de 6 de abril de
2010 e Resolugdo CNE/CP n2 2, de 19 de fevereiro de 2002. A resolucdo que fixa as atividades
complementares em, no maximo, 20% da carga horaria para os cursos de graduacdo e
bacharelados presenciais é a Resolu¢do CNE/CES n? 2, de 18 de junho de 2007.

A carga horaria minima obrigatdria destinada as atividades complementares é de 120
horas e deverao ser comprovadas mediante relatério préprio.

As atividades complementares poderdao ser realizadas na prépria UFABC ou em
organizagdes publicas e privadas, preferencialmente aos sdbados ou no contraturno das aulas,
nao sendo justificativa para faltas nas demais atividades curriculares do curso.
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11 ESTAGIO CURRICULAR

O Estagio Curricular é uma disciplina de Sintese e Integracao de Conhecimentos e a sua
realizacdo representa uma vivéncia imprescindivel aos estudantes de Engenharia.

Além de ser obrigatério para a obtencdo do diploma em qualquer modalidade de
Engenharia da UFABC, o Estagio Curricular tem como objetivos:

e A insercdo dos estudantes em empresas, 6rgdaos ou instituicdes para a vivéncia da
realidade profissional;

e Possibilitar o aprendizado na solucdo de problemas no dia-a-dia profissional;
e Aplicacdo, em situagdes praticas, dos conhecimentos adquiridos dentro da Universidade;

e Proporcionar aos estudantes a correlagdo dos conteldos vistos nas atividades académicas
do curso com a pratica profissional;

e Desenvolver a interdisciplinaridade por meio da participacdo em atividades que abordem
assuntos das diversas areas do conhecimento;

e Preparar e dar seguranca aos estudantes para o futuro desenvolvimento da atividade
profissional;

e Estimular ou aperfeigoar o desenvolvimento do espirito critico;

e Desenvolver e aperfeicoar a criatividade e o amadurecimento profissional em um
ambiente de trabalho.

O Estagio Curricular é uma disciplina obrigatdria, regulamentada por resolugdo
especifica, com matricula quadrimestral e com carga horaria total minima de 168 horas, que o
aluno devera cursar preferencialmente no ultimo ano de sua formagao académica.

Cada curso de Engenharia tem um Coordenador da Disciplina Estagio Curricular, que é
um professor da UFABC credenciado pelo curso para avaliar o Plano de Atividades e o Histérico
Escolar do aluno. Se forem atendidos os requisitos para se matricular na disciplina Estagio
Curricular, serd designado um Professor Orientador (também docente da UFABC credenciado
pelo curso), para acompanhar o estdgio do estudante no quadrimestre letivo, avaliar o
Relatério de Estagio e atribuir um conceito. O Supervisor, dentro da instituicio onde o
estudante realiza o estagio, é também corresponsavel pelo relatério e pelo cumprimento do
Plano de Atividades.

Na avaliagdo serd verificado se o estdgio cumpriu o seu papel de aprendizado e
aplicacdo de conhecimento na drea proposta e se estd de acordo com o Projeto Pedagdgico e
do Regulamento de Estagio do curso.

A solicitacdo de matricula no Estdgio Curricular é feita diretamente na Prd-Reitoria de
Graduacdo (ProGrad) ou outro setor administrativo da UFABC que venha a substitui-la. A lista
de documentos necessdrios para solicitagdo da matricula encontra-se disponivel em
cecs.ufabc.edu.br.
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12 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Conforme Resolugdo ConCECS N2 17 (ou outra Resolugdo que venha a substitui-la), que
regulamenta as normas gerais para o Trabalho de Graduacdao em Engenharia, o Trabalho de
Graduacdo (TG) dos cursos de Engenharia consiste em uma atividade de Sintese e Integracdo
de Conhecimentos adquiridos ao longo do curso, abordando um tema pertinente aos cursos de
Engenharia e sob orientagdo de um Professor Orientador definido pelas coordenagdes de
curso ou pelos responsaveis pela gestao das disciplinas, indicado pelo coordenador do curso.

A execucdo do TG é dividida em 03 disciplinas quadrimestrais sequenciais denominadas
Trabalho de Graduacgdo | (TGI), Trabalho de Graduacdo Il (TGll) e Trabalho de Graduacdo lll
(TGIN), especificas para cada modalidade de Engenharia. A conclusdo do TGI se da através da
apresentacdo do Projeto de Pesquisa e definicdo de seu respectivo Orientador e, quando
aplicavel, coorientador. Para o TGIl, a conclusdo se dd através de um Relatério Parcial do
desenvolvimento da execucdo do Trabalho de Graduacdo. O TGIlIl tem seu término
caracterizado pela apresentacdo do Trabalho de Graduacdo final, conforme formato, regras e
calendario definidos por cada curso de engenharia.

Cada um dos cursos deve oferecer e ser responsavel por suas trés disciplinas de
Trabalho de Graduagdo. O TG devera cumprir os seguintes objetivos:

e Atender ao Projeto Pedagdgico da UFABC e das Engenharias;

e Reunir e demonstrar, em uma tarefa académica final de curso, os conhecimentos
adquiridos pelo aluno ao longo de sua graduagdo, aprofundados e sistematizados em um
trabalho de pesquisa de carater tedrico ou tedrico/pratico/empirico, pertinente a uma das
areas de conhecimento de seu curso;

e Concentrar em uma atividade académica o desenvolvimento de metodologia de pesquisa
bibliografica, de capacidade de organizacdo e de clareza e coeréncia na redacdo final do
trabalho.

Todo TG deverd, necessariamente, ser acompanhado por um Professor Orientador, por
todo o periodo no qual o aluno desenvolver o seu trabalho, até a avaliagao final.

As demais informacbes sobre a regulamentacdo geral do Trabalho de Graduacdo
encontram-se na Resolugdo ConCECS N217 (ou outra Resolugdo que venha a substitui-la) e nas
normas especificas de cada curso de engenharia, disponivel em cecs.ufabc.edu.br.
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13 SISTEMA DE AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A avaliagao do processo de ensino e aprendizagem dos discentes na UFABC é realizada
por meio de conceitos, pois permite uma andlise qualitativa do aproveitamento do aluno.
Assim, utilizam-se os seguintes parametros para avaliacdo de desempenho e atribuicdo de
conceito, conforme o Projeto Pedagdgico da UFABC e a Resolugdo ConsEPE 147/2013:

Conceitos

A Desempenho excepcional, demonstrando excelente compreensao da disciplina e do
uso da matéria.

B Bom desempenho, demonstrando capacidade boa de uso dos conceitos da
disciplina.
C Desempenho minimo satisfatdério, demonstrando capacidade de uso adequado dos

conceitos da disciplina e habilidade para enfrentar problemas relativamente simples
e capacidade adequada para seguir adiante em estudos mais avangados.

D Aproveitamento minimo ndo satisfatdrio dos conceitos da disciplina, com
familiaridade parcial do assunto e alguma capacidade para resolver problemas
simples, mas demonstrando deficiéncias que exigem trabalho adicional para
prosseguir em estudos avancados. Neste caso, o aluno é aprovado esperando-se que
ele tenha um conceito melhor em outra disciplina, para compensar o conceito D no
calculo do CR. Havendo vaga, o aluno podera cursar esta disciplina novamente.

F Reprovado. A disciplina deve ser cursada novamente para obtengao de crédito.
(o] Reprovado por falta. A disciplina deve ser cursada novamente para obtengdo de
crédito.

1 Incompleto. Indica que uma pequena parte dos requisitos da disciplina curso precisa
ser completada. Este grau deve ser convertido em A, B, C, D ou F antes do término
do quadrimestre subsequente.

Além dos conceitos, foram definidos alguns coeficientes numéricos para quantificar a
progressdo e desempenho dos alunos ao longo do curso, como o Coeficiente de Rendimento
(CR), Coeficiente de Aproveitamento (CA) e o Coeficiente de Progressdao (CP), definidos na
Resolucdo ConsEPE 147/2013.

A metodologia e os critérios de recuperacdao sdo regulamentados pela Resolugdo
ConsEPE N2 182 (ou outra Resolucdo que venha a substitui-la).
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14 INFRAESTRUTURA

14.1 Biblioteca

As Bibliotecas da UFABC tém por objetivo o apoio as atividades de ensino, pesquisa e
extensdo da Universidade. Ambas as bibliotecas, uma biblioteca central em Santo André e uma
biblioteca setorial em Sao Bernardo do Campo, prestam atendimento aos usuarios de segunda
a sexta feira, das 08.00 horas as 22.00 horas e aos sabados, das 08.00 horas as 13h30 horas. O
acervo da Biblioteca atende aos discentes, docentes, pesquisadores e demais pessoas
vinculadas a Universidade, para consulta local e empréstimos conforme sistema de acesso e,
quando possivel, aos usudrios de outras Instituicées e Ensino e Pesquisa, por intermédio do
Empréstimo Entre Bibliotecas — EEB, e ainda atende a comunidade externa somente para
consultas locais.

A UFABC participa, na qualidade de universidade publica, do Portal de Periddicos da
CAPES, que oferece acesso a textos selecionados e publicacdes periddicas internacionais e
nacionais, além das mais renomadas publicacbes de resumos, abrangendo todas as areas do
conhecimento. O Portal inclui também uma selecdo de importantes fontes de informacao
cientifica e tecnoldgica, de acesso gratuito na Web. A Biblioteca conta com pessoal qualificado
para auxiliar a comunidade académica no uso dessas ferramentas.

14.2 Laboratdrios Didaticos

A Coordenadoria dos Laboratdrios Didaticos (CLD), vinculada a PROGRAD, é responsavel
pela gestdo administrativa dos laboratérios diddticos e por realizar a interface entre docentes,
discentes e técnicos de laboratério nas diferentes areas, de forma a garantir o bom andamento
dos cursos de graduacdo, no que se refere as atividades prdticas em laboratério. A CLD é
composta por um Coordenador dos Laboratérios Umidos, um Coordenador dos Laboratdrios
Secos e um Coordenador dos Laboratdrios de Informatica e Praticas de Ensino, bem como
equipe técnico-administrativa. Dentre as atividades da CLD destacam-se o atendimento diario
a toda comunidade académica; a elaboracdo de Politica de Uso dos Laboratdrios Didaticos e a
andlise e adequacdo da alocagdao de turmas nos laboratérios em cada quadrimestre letivo,
garantindo a adequac¢do dos espacos as atividades propostas em cada disciplina e melhor
utilizacdo de recursos da UFABC.

Os laboratdrios sdo dedicados as atividades diddticas prdticas que necessitem de
infraestrutura especifica e diferenciada, ndo atendidas por uma sala de aula convencional. Sdo
quatro diferentes categorias de laboratérios didaticos disponiveis para os usos dos cursos de
graduacgao da UFABC: secos, Umidos, de informatica e de pratica de ensino.

e Laboratérios Diddticos Secos sdao espacos destinados as aulas da graduagdo que
necessitem de uma infraestrutura com bancadas e instalacdo elétrica e/ou instalacdo
hidrdulica e/ou gases, uso de kits didaticos e mapas, entre outros;

e Laboratérios Didaticos Umidos sdo espacos destinados as aulas da graduacdo que
necessitem manipulacdo de agentes quimicos ou bioldgicos, uma infraestrutura com
bancadas de granito, com capelas de exaustdo e com instala¢des hidrdulica, elétrica e de
gases;
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e Laboratérios Didaticos de Informatica sdo espacos destinados as aulas praticas de
informatica que facam uso de computadores e tecnologia da informacdo, com acesso a
internet e softwares adequados para as atividades desenvolvidas;

e Laboratérios Didaticos Praticas de Ensino sdo espacos destinados ao suporte dos cursos de
licenciatura, desenvolvimento de habilidades e competéncias para docéncia da educagao
basica, podendo ser uteis também para desenvolvimentos das habilidades e competéncias
para docéncia do ensino superior.

O gerenciamento da infraestrutura dos laboratdrios didaticos, materiais, recursos
humanos, normas de utilizacdo, de seguranca, treinamento, manutencdo preventiva e
corretiva de todos os equipamentos estdo sob a responsabilidade da Coordenacdo de
Laboratérios Didaticos.

Cada sala de suporte técnico dos laboratdrios didaticos acomoda quatro técnicos com as
seguintes fungdes:

e Nos periodos extra aula, auxiliam os alunos de graduacdo e pds-graduacdo em suas
atividades praticas (projetos de disciplinas, iniciacdo cientifica, mestrado e doutorado),
bem como cooperam com os professores para testes e elaboracdo de experimentos e
preparacao do laboratdrio para a aula pratica.

e Nos periodos de aula, oferecem apoio para os professores durante o experimento. Para
isso, os técnicos sdo alocados previamente em determinadas disciplinas, conforme a sua
formacao (eletronico, eletrotécnico, materiais, mecanico, quimicos, bioldgicos).

Além dos técnicos, a sala de suporte armazena alguns equipamentos e kits didaticos
utilizados nas disciplinas. Os técnicos trabalham em esquema de hordrios alternados,
possibilitando o apoio as atividades praticas ao longo de todo periodo de funcionamento da
UFABC, das 08.00 horas as 23.00 horas. A alocagdo de laboratdrios didaticos para as turmas de
disciplinas com carga hordria pratica ou aquelas que necessitem do uso de um laboratdrio é
feita pelo coordenador do curso, a cada quadrimestre, durante o periodo estipulado pela Pro-
Reitoria de Graduagdo. O docente da disciplina com carga horaria alocada nos laboratérios
didaticos é responsavel pelas aulas praticas da disciplina, ndo podendo se ausentar do
laboratério durante a aula pratica.

Atividades como treinamentos, instalagdo ou manuten¢do de equipamentos nos
laboratérios didaticos sdo previamente agendadas com a equipe técnica responsdvel e
acompanhadas por um técnico de laboratdrio.

14.3 Recursos tecnoldgicos e acesso a Internet

Na UFABC, todas as salas de aulas, de ambos os campi, sdao equipadas com recurso
audiovisual, sistema de som, computadores e acesso a internet, através de uma conexdo de
alta velocidade, além da estrutura convencional com os quadros negros ou magnéticos. Ainda,
os alunos podem acessar a rede através de qualquer computador disponivel, além da
infraestrutura de rede sem fio Wi-Fi, que pode ser acessada livremente por seus alunos ou
docentes que possuem computadores portateis.
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15 DOCENTES

Na Tabela 4 é apresentada a listagem de docentes credenciados no curso ao curso de

Engenharia de Energia.

Tabela 4 — Docentes credenciados no curso ao Curso de Engenharia de Energia.

Area de Formagado — Doutor(a) em:

Titulagao

Regime de

Engenharia Mecanica — Engenharia

Dedicacdo

Adriano Viana Ensinas . Doutorado DE
Mecanica
Ahda Pionkoski Grilo Pavani Enlge.nhama Elétrica —Engenharia Doutorado DE
Elétrica
Ana Maria Pereira Neto Ql.“mlc,a » Ciéncias Biologicas Doutorado DE
(Bioquimica)
André Damiani Rocha Engenharla.de Controlle e Automacdo Doutorado DE
— Engenharia de Petréleo
a . Engenharia Mecanica — Engenharia
Antonio Garrido Gallego & n ! ! & ! Doutorado DE
Mecanica
E haria Mecanica—E hari
Cristina Autuori Tomazeti ngeAn .ar|a ecdnica = tngenharia Doutorado DE
Mecanica
£ - Elétrica—E ;
Edmarcio Antonio Belati n’ge.nharla \étrica — Engenharia Doutorado DE
Elétrica
Fabi A i Tol E haria Elétrica— E hari
éblana parecida de Toledo nlge.n aria Elétrica — Engenharia Doutorado DE
Silva Elétrica
Federico Bernardino Morante  erse: .
. I ! Engenharia Elétrica — Energia Doutorado DE
Trigoso
E haria Mecanica—E hari
Gilberto Martins ngeAn 'ar|a ecdnica — tngenharia Doutorado DE
Mecanica
. . Engenharia Elétrica — Engenharia
Joel David Melo Trujillo ’g . ! I & I Doutorado DE
Elétrica
José Fernando Queiruga Rey Fisica — Tecnologia Nuclear Doutorado DE
£ : ; =
Graziella Colato Antonio ngenhar!a de Al!mentos Doutorado DE
Engenharia de Alimentos
E haria Elétrica— E hari
Haroldo de Faria Junior nlge.n aria Eletrica — Engenharia Doutorado DE
Elétrica
Jodo Manoel Losada Moreira Fisica — Engenharia Nuclear Doutorado DE
Jose Rubens Maiorino Fisica — Engenharia Nuclear Doutorado DE
a . E haria Elétrica — E hari
José Alberto Torrico Altuna n'ge.n aria tletrica = thgenharia Doutorado DE
Elétrica
Jullanfa Téfano de Campos Leite En‘genharla Agricola — Engenharia de Doutorado DE
Toneli Alimentos
Marcelo Modesto da Silva EngeAnharla Mecanica — Engenharia Doutorado DE
Mecanica
Mauricio Guerreiro Martinho Geologia — Geociéncias (Geoquimica Doutorado DE

dos Santos

e Geotectobnica)
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Engenharia Elétrica — Engenharia

Patricia Teixeira Leite Asano . Doutorado DE
Elétrica

Paulf) Henrique de Mello Enge:nhana Mecan!c? — Planejamento Doutorado DE

Sant’Ana de Sistemas Energéticos

Pedro Carlos Russo Rossi Fisica — Tecnologia Nuclear Doutorado DE

Reynaldo Palacios Bereche Engeﬂnh'ana Mecanica — Engenharia Doutorado DE
Mecanica

Ricardo Caneloi dos Santos En,ge.nharla Elétrica —Engenharia Doutorado DE
Elétrica

Ricardo da Silva Benedito Fisica _ Ciéncias (Especialidade Doutorado DE
Energia)

Sérgio Brochsztain Farmacia e Bioquimica — Quimica Doutorado DE
Engenharia Elétrica — Engenharia

Thales Sousa . Doutorado DE
Elétrica

Observacgdo: DE = Dedicagéo Exclusiva.

15.1 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Conforme a Resolucdo ConsEPE n° 179, de 21 de junho de 2014, que institui o NDE no ambito
dos cursos de Graduagdo da UFABC e estabelece suas normas de funcionamento, o Nucleo
Docente Estruturante do curso é composto pelos seguintes docentes:

1. Ahda Pionkoski Grilo Pavani — Doutorado e mestrado em Engenharia Elétrica pela

UNICAMP. Graduada em Engenharia Elétrica pela Universidade Estadual do Oeste do
Parand. Pesquisa nas areas de geragao distribuida, redes de distribuicdo de energia
elétrica, geragdo edlica, protecdo e redes inteligentes.

Edmarcio Antonio Belati — Doutorado em Engenharia Elétrica pela USP. Mestrado em
Engenharia Elétrica pela Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira e graduado em
Engenharia Eletrotécnica pela Escola de Engenharia de Lins. Pesquisa nas dreas de analises
de sensibilidade, fluxo de poténcia 6timo, alocacdo de perdas em sistemas de poténcia e
programacao nao linear aplica a problemas de energia elétrica.

Gilberto Martins — Doutorado e mestrado em Engenharia Mecanica pela UNICAMP.
Especialista em Economia da Energia pela Scuola Superiore Enrico Mattei (Mildo).
Graduado em Engenharia Mecéanica pela UNICAMP. Pesquisa nas areas de andlises de uso
racional da energia de biomassa e refrigeracdo, gestdo Ambiental, gestdo de Residuos
Sélidos, eficiéncia energética e fontes renovaveis de energia.

Marcelo Modesto da Silva — Mestrado e Doutorado em Engenharia Mecanica pela
UNICAMP. Especialista em Engenharia do Gas Natural pela Escola de Extensdo da Unicamp.
Graduado em Engenharia Mecanica pela Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira - UNESP.
Pesquisa nas dreas de metodologias de andlise de sistemas térmicos, sistemas de
cogeracdo na industria sucroalcooleira, diminuicdo do consumo de energia na producdo de
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etanol hidratado, andlise exergética e exergoeconOmica, analise termodindmica,
exergética e exergoeconOmica em sistemas de destilacdo e simulagdo numérica em
sistemas de Producao de alcool e cogeracao.

Paulo Henrique de Mello Sant’Ana — Doutorado e mestrado em Planejamento de Sistemas
Energéticos pela UNICAMP. Graduado em Engenharia Mecanica pela UNICAMP. Pesquisa
nas areas de eficiéncia energética, politica, planejamento e regulacdo da industria de
eletricidade, petrdleo, gas natural e biocombustiveis, fontes renovaveis de energia, analise
econdmica e de riscos em projetos energéticos.

Sergio Henrique Ferreira de Oliveira — Doutorado e mestrado em Energia pela USP.
Bacharel em Fisica pela USP. Pesquisa nas areas de tecnologia em sistemas fotovoltaicos
conectados a rede e sistemas fotovoltaicos domiciliares voltados a eletrificacdo rural,
sistemas hibridos solar-diesel e geracao distribuida de energia elétrica.
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16 SISTEMA DE AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

No projeto pedagégico da UFABC, existem mecanismos de auto avaliacdo
implementados e em andamento, que se encontram em constante aprimoramento, a partir
das experiéncias compartilhadas entre os demais cursos de Graduag¢ao e em consonancia com
os trabalhos da Comissdo Prdpria de Avaliagao (CPA) da UFABC. O processo de avalia¢do de
disciplinas na Universidade é composto por avaliagdes realizadas online com discentes e
docentes ao final de cada quadrimestre. Uma vez ao ano ocorre também a avaliacdo de cursos
e 0 acesso ao sistema de todas as avaliagcbes é realizado de maneira controlada e com
utilizacdo de senha.

Apds a aplicacdo da avaliacdo, os dados sdo tabulados e sao elaborados trés tipos de
relatdrios: no primeiro, sdo apresentados os resultados obtidos por cada turma; no segundo,
sdo explicitados os resultados obtidos por todas as turmas em que foram ofertadas a mesma
disciplina e, no terceiro, sdo demonstrados todos os resultados conjuntamente, como um
perfil do ensino de Graduacgdo da Instituicao.

Os dois primeiros relatdrios sdo fornecidos apenas aos coordenadores de cada curso de
Graduacgdo, assim como ao érgdo superior responsavel pelo curso (no caso dos Bacharelados
Interdisciplinares, a PROGRAD). O terceiro tipo de relatério é de dominio publico e esta
disponivel na pagina da CPA. Com o encaminhamento dos relatérios de turmas e disciplinas
aos coordenadores, é fomentada a discussdo com a coordenacdo e/ou plenaria do curso sobre
os encaminhamentos necessarios para melhoria continua do ensino de Graduagdo na UFABC.

Ao longo do desenvolvimento das atividades curriculares, a Coordenacdao do Curso
também age na direcdo da consolidacdo de mecanismos que possibilitem a permanente
avaliacdo dos objetivos do curso. Tais mecanismos contemplam as necessidades da area do
conhecimento, as exigéncias académicas da Universidade, o mercado de trabalho, as
condicGes de empregabilidade, a atuacdo profissional dos formandos, dentre outros aspectos.
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17 OFERTA DE DISCIPLINA NA MODALIDE SEMIPRESENCIAL (ITEM
OPTATIVO)

Tendo em vista o conteddo da Recomendac¢do ConsEPE n° 07, de 13 de agosto de 2014,
caso o PPC do Curso contemple a oferta de disciplinas na modalidade semipresencial faz-se
necessario explicitar neste item sua forma implementacdo, oferta, gestdo e avaliacdo,
considerando as exigéncias e os critérios minimos de qualidades estabelecidos pelos seguintes
documentos legais:

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Decreto n?
5.622, de 19 de dezembro de 2005. Regulamenta o art. 80 da Lei n®9.394, de 20 de dezembro
de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-2006/2005/Decreto/D5622compilado.htm.
Acesso em: 02 set. 2014.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Decreto n°
5.773, de 9 de maio de 2006. DispGe sobre o exercicio das funcbes de regulagdo, supervisio e
avaliacdo de instituicdes de educacdo superior e cursos superiores de graduagdo e sequenciais
no sistema federal de ensino. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-
2006/2006/decreto/d5773.htm. Acesso em: 02 set. 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Portaria n° 4.059, de 10 de dezembro de 2004. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/nova/acs portaria4059.pdf. Acesso em: 02 set.
2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Referencias de qualidade para a educagdo a distancia.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/legislacao/refeadl.pdf. Acesso
em: 02 set. 2014.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira. Diretoria de Avaliagdo da Educagdo Superior. Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacdo Superior. Instrumento de Avaliacdo de Cursos de Graduagdo presencial e a distancia.
Disponivel em:

http://download.inep.gov.br/educacao superior/avaliacao cursos graduacao/instrumentos/2015/instr

umento avaliacao cursos graduacao presencial_distancia.pdf . Acesso em: 20 mar. 2015.
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18. DISPOSICOES TRANSITORIAS

As regras para integralizagdo e transigdo entre as matrizes curriculares apresentadas no
projeto pedagdgico de 2016 e 2013 sdo apresentadas através dos item de 1 a 5 abaixo:

1 — O projeto pedagdgico de 2016 sera valido para todos os alunos com ingresso a partir do
ano de 2016.

2 — Alunos com ingresso anterior ao ano de 2016 devem utilizar as Tabelas 5, 6 e 7 no

processo de integralizacdo de disciplinas cursadas na matriz de 2016.

3 - Os alunos com ingresso anterior ao ano de 2016 podem convalidar as disciplinas

apresentadas na Tabela 8 e pertencentes unicamente a matriz curricular de 2016 como
disciplinas de Opcado limitada.

4 — Diferencas de créditos existentes entre disciplinas convalidadas nos dois catdlogos serao
consideradas como opgao limitada do curso.

5 — Casos omissos serdo analisados pela Coordenacdo do Curso.
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Tabela 5 — Disciplinas do Nticleo Comum do curso de Engenharia de Energia da matriz

curricular de 2013 que serdo integralizadas na matriz curricular de 2016.

Matriz 2013 Matriz 2016
Disciplinas obrigatdrias Integralizar com
Nome | Créditos Sigla Nome Créditos
BC1425 Algebra Linear 5 6 MCTB001-13 Algebra Linear 6
BC1419 Calculo Numérico 4 4 MCTB009-13 Calculo Numérico 4
BC1519 Circuitos AEIgtrlcos e 5 4 i Créditos ?e d.lsc.lpllnas 4
Fotonica de Opgao Limitada
BC1713 | Engenharia Economica 3 3 ESTO013-15 | Engenharia Economica 4
BC1416 Fundamentos'de 4 4 ESTO011-15 Fundamen'fos 'de )
Desenho e Projeto Desenho Técnico
Instrumentacgdo e Créditos de disciplinas
BC1507 Controle > 4 de Opgdo Limitada 4
BC1710 Introdugdo as 4l 2 ESTO005-15 Introduggo as &
Engenharias Engenharias
BC1105 Materle'lls e Suas 5 4 ESTO006-15 Materlzfns e Suas 4
Propriedades Propriedades
BC1103 | Mecanica dos Fluidos | 4 ESTO015-15 | Mecanica dos Fluidos | 4
BC1104 | Mecanica dos Sélidos | 4 ESTO008-15 | Mecanica dos Sélidos | 4
BC1707 Métodos Experlmgntals ) 3 i Créditos ?e d.ISC'Ip|InaS 3
em Engenharia de Opgao Limitada
BC1309 Termodinamica Aplicada 5 4 ESTO014-15 Termo‘dlnamlca 4
I Aplicada |
EN1002 | Engenharia Unificada | 5 2 - Créditos (.je disciplinas 3
Livres
EN1004 | Engenharia Unificada Il 5 2 - CredltosL(ii\tler:;sapllnas 3
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Tabela 6 — Disciplinas Obrigatdrias Especificas do curso de Engenharia de Energia da matriz

curricular de 2013 que serdo integralizadas através matriz curricular de 2016.

Matriz Curricular de 2013

Disciplinas obrigatdrias

Matriz Curricular de 2016

Integralizar com

Nome Créditos Sigla Nome Créditos
EN2419 | Fontes Renovaveis de Energia (4 (0|4 4 - Créditos Ele d'ISC'Ip|InaS R 4
de Opgdo Limitada
EN2420 Fontes Nao-Rer.lovavels de alola 4 i Créditos ?e d.lsc.lpllnas R 4
Energia de Opcao Limitada
EN2424 Economia da Energia 2(0|4 2 ESTE036-15 Economia da Energia |4|0 |4 4
EN2425 Energia, ME.'IO Ambiente e alols 4 ESTE004-15 Energia, Me.lo Ambiente alols 4
Sociedade e Sociedade
EN2423 Analise Econom'lc.a de Projetos 3l1la 4 ESTE037-15 Anal.lse Economllc.a de alola 4
Energéticos Projetos Energéticos
EN2703 Circuitos Elétricos | 3(2|4 5 ESTA002-15 Circuitos Elétricos | 3(2|4 5
EN2405 Fundamentf>s .cle Maquinas 212ls 4 i Créditos (~ie d.|5(:'|pllnas ] 4
Elétricas de Opcdo Limitada
ENgapp| ntroducdoaosSistemas o1l 4 | perpgpg.qs | IMEroducdoadosSistemas |l |l
Elétricos de Poténcia Elétricos de Poténcia
EN2403 InstalagOes Elétricas | 4 4 ESTE019-15 InstalagOes Elétricas| [0 (4|4 4
EN2705 Circuitos Elétricos Il 4 5 ESTA004-15 Circuitos Elétricos Il 3(2(4 5
EN2409 Operagdo de Slstﬂem_as Elétricos 3l1la 4 ESTEO17-15 Opfar?gao de SlstAem.as alola 4
de Poténcia Elétricos de Poténcia
EN2711 Maquinas Elétricas 3(2|4 5 ESTA016-15 Maquinas Elétricas 4|04 4
EN2427 | Termodinamica Aplicadall [3|1|5| 4 ESTE021-15 Termod'"a":l'ca Aplicada | , 55| 4
EN2412 Mecanica dos Fluidos Il 3(1|5 4 ESTE024-15 | Mecanica dos Fluidos1l |4 (0|5 4
EN2410 Transferéncia de Calor | 3(1/4 4 ESTE022-15 | Transferéncia de Calor| |4 (0|4 4
EN2426 Sistemas Térmicos 2|24 4 ESTE014-15 Sistemas Térmicos 0(4|4 4
EN2411 Transferéncia de Calor Il 3(1|4 4 ESTE023-15 | Transferéncia de Calorll 4|0 |4 4
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Tabela 7 — Disciplinas de Opg¢ao Limitada do curso de Engenharia de Energia da matriz

curricular de 2013 que serdo integralizadas através da matriz curricular de 2016.

Matriz Curricular de 2013

Disciplinas obrigatdrias
L

Nome

Créditos

Sigla

Matriz Curricular de 2016

Integralizar com

Nome

Créditos

EN3462 Energla: Fontes . |3]1|4 4 - N3o ha correspondente - -
Tecnologias de Conversao
EN3448 | Acumuladores de Energia |2 |0|5| 2 | Eszeoo7-15 | ATMmazenamento de 5| 4
Energia Elétrica
EN3449 Normas de Seguraru;.a 2(0|4 2 - N3o ha correspondente - -
para Sistemas Energéticos
Analise de Redes de
EN3450 | Transporte e Distribuicdo |4 |0 | 5 4 - N3o ha correspondente - -
de Energia
Supervisao e
EN3451 | Confiabilidade de Projetos | 3 |1 | 4 4 - N3o ha correspondente - -
Energéticos
EN3452 Subestagdo e 2lola| 2 ESZE006-15 Subestagdo e 4l 2
Equipamentos Equipamentos
EN3466 Qualldad,e d.a Energia 21214 4 ESZE073-15 Qualldadte d_a Energia 4 4
Elétrica Elétrica
EN3460 Sistemas de Poténcia | 4 4 ESZE074-15 | Sistemas de Poténcia | 4 4
EN3456 Sistemas de Poténcia ll 4 4 ESZE009-15 | Sistemas de Poténcia Il 4 4
EN34sg | Automacdodesistemas | o141, | g EszE010-15 | Automacdo de Sistemas 4l 3
Elétricos de Poténcia Elétricos de Poténcia
EN3712 Eletronica de Poténcial |3 |2 |4 5 ESZA011-15 | Eletronica de Poténcia l 4 5
EN3713 | Eletrdnicade Poténciall |3 |2|4| 5 Esza012-15 | Eetronica ﬂe Poténcia 4l s
EN3406 InstalagOes Elétricas Il 2(2|4 4 ESTE020-15 | InstalagGes Elétricas II* 4 4
Analise Estatica em Andlise Estatica em
EN3461 Sistemas Elétricos de 2(2|4 4 ESZE075-15 | Sistemas Elétricos de 4 4
Poténcia Poténcia
EN34ss | FrotecdodesSistemas | 0, 1,1, ESZE076-15 | rotecdo de Sistemas 4l a4
Elétricos de Poténcia Elétricos de Poténcia
EN3455 Redes de PIStI’IIbU‘IC;aO de 3l1la 4 ESZE077-15 Redes de I?|str|,bu.|gao 4 4
Energia Elétrica de Energia Elétrica
EN3457 Regulagao.e M'erc.ado de slola 5 ESZE078-15 Regulagao.e Mlerc'ado 4 5
Energia Elétrica de Energia Elétrica
o Lo Topi de Otimizaca
Toépicos de Otimizagdo em ecr)'f:l;c;ie:\as IIErInéItZraifs:)
EN3458 Sistemas Elétricos de 1/11|4 2 ESZE079-15 N 4 2
.. . de Poténcia e
Poténcia e AplicagGes L
Aplicagoes
EN3430 Geracdo Distribuida 2(0(3 2 ESZE052-15 Geracdo Distribuida 3 2
EN3407 | Tecnologia da Combustso | 1|2 | 4 3 ESZE081-15 nEaelek) ck 4 4
Combustdo
EN3408 Motores de Combustdo 51114 3 ES7E082-15 Motores de Combustdo 4 5
Interna Interna
EN3409 | Centrais Termoelétricas |2 |0 | 4 2 ESZE019-15 | Centrais Termoelétricas 3 2
EN3467 Transferenua.de Calor 51214 4 ES7E083-15 Transferenua.de Calor 4 4
Industrial Industrial
Geragao e Distribuicdo de ~
EN3468 3|11(4 4 ESZE084-15 Geragdo de Vapor 4 4
Vapor
L .. Maquinas Térmicas de
EN3469 Maquinas Térmicas 3114 4 ESZE085-15 Fluxo 4 4
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Centrais Termoelétricas e

EN3464 - ESZE086-15 Cogeragao
Cogeragao
EN3465 | Sistemas Fluidomecanicos ESZE089-15 Bombas Hidraulicas
Integracao e Otimizacao Integracao e
EN3472 erag ¢ ESZE025-15 | Otimizagio Energética
Energética de Processos
de Processos
EN3415 Ventilagdo Inf:iu:strlal e Ar ESZE026-15 Ventilagdo Inf:lu:strlal e
Comprimido Ar Comprimido
Refrigeragdo e Refrigeracao e
EN3416 Condicionamento de Ar ESZE090-15 Condicionamento de Ar
EN3434 Tubulagdes Industriais - N3o ha correspondente
Transferéncia de Calor e Transferéncia de Calor
EN3473 Mecanica dos Fluidos ESZE091-15 | e Mecanica dos Fluidos
Computacional | Computacional |
Transferéncia de Calor e Transferéncia de Calor
EN3474 Mecanica dos Fluidos ESZE092-15 | e Mecanica dos Fluidos
Computacional Il Computacional Il
Processos Termoquimicos Processos
EN3417 ~ d " ESZE031-15 Termoquimicos de
de Conversao Energética ~ -
Conversao Energética
EN3475 Introdulgao a Engefnh.arla ESTE034-15 _Engenharle’a dfa
de Biocombustiveis Biocombustiveis*
E hari
EN3476 Engenharia de ESZE093-15 | Engenharia do Biodiesel
Biocombustiveis |
EN3477 Engenharia de ESZE094-15 | Engenharia do Etanol
Biocombustiveis I
EN2103 | Transferéncia de Massa ESTU020-15 | Transferéncia de Massa
Operagdes e Operagges e
EN3421 . perag .. ESZE095-15 Equipamentos
Equipamentos Industriais | -
Industriais |
Operagoes e Operagoes e
EN3422 | Equipamentos Industriais ESZE096-15 Equipamentos
] Industriais Il
Introdugdo a Engenharia . *
EN3453 ESTE028-15 Engenharia Nuclear
Nuclear
EN3436 Reagdes Nucleares ESZE038-15 Reagbes Nucleares
Laboratdrio de
EN3437 | Instrumenta¢do Nuclear e - N3o ha correspondente
Radioprotegao
EN3438 Fisica de Reatores ESZE098-15 Fisica de Reatores
Nucleares | Nucleares
Fisica de Reatores —
EN3440 - N3do ha correspondente
Nucleares Il
EN3439 Termo-Hidraulica de ES7E099-15 Termo Hidraulica de
Reatores Nucleares | Reatores Nucleares
EN3441 Ul C O - N3o ha correspondente
Reatores Nucleares I
EN3442 Seguranca de Instalagbes ESZE044-15 SegLNJranc;a de
Nucleares Instalagdes Nucleares
EN3443 Residuos Nucleares ESZE045-15 Residuos Nucleares
E ia de Reat .
EN3444 conomia de Reatores - N3o ha correspondente
Nucleares
EN3445 Engenharlé Unificada - Ndo ha correspondente
(Engenharia Nuclear)
EN3478 Hidrogénio e Células a ESZE048-15 Hidrogénio e Células a

Combustivel

Combustivel
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Eletrificagdo Rural com

Eletrificacdo Rural com

EN3425 Recursos Energéticos 2104 2 ESZE110-15 Recursos Energéticos
Renovaveis Renovaveis

EN3426 Engenharia de.Slstemas 51214 5 ESTE033-15 Engenharla'Solar
Fotovoltaicos Fotovoltaica*

EN3ap7 | Engenhariadesistemas ||, 1,1, ESTE035-15 |  Engenharia Edlica*

Edlicos
EN3431 Engenharia d,e Sl_stemas 2lola 5 ESTE032-15 Enger)haltla Solar
Solares Térmicos Térmica*

EN3432 Introducdo a I,Engenharla alola 4 ESTE030-15 Engenharia (lje Petroleo
do Petrdleo | e Gas*

EN3a33 | IMtroducdoaEngenharia | o)1, ESZE100-15 |  Refino do Petréleo
do Petrodleo Il

EN3463 Uso Final de Energia e 3(1|5 4 - N3o ha correspondente

Eficiéncia Energética

* Integraliza como créditos de disciplinas de Opgao Limitada
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Tabela 8 — Disciplinas da matriz curricular de 2016 que podem ser convalidadas para

disciplina de Opg¢ao Limitada na integralizagcdao pela matriz de 2013.

Recomendagoes

MCTB010-13

Caélculo Vetorial e Tensorial

Fungdes de Varias Varidveis

ESTEO15-15

Fundamentos de Conversdo de
Energia Elétrica

Fenémenos Eletromagnéticos;
Calculo Vetorial e Tensorial

ESTA017-15

Laboratdrio de Maquinas Elétricas

Maquinas Elétricas

ESTEO18-15

Fundamentos de Sistemas Dindmicos

Circuitos Elétricos I; Calculo Vetorial
e Tensorial

ESTE026-15

Laboratdrio de Maquinas Térmicas e
Hidrdulicas

Mecanica dos Fluidos II;
Transferéncia de Calor II;
Termodinamica Aplicada [;
Termodinamica Aplicada Il

ESTE027-15

Laboratdrio de Calor e Fluidos

Mecanica dos Fluidos |; Mecanica
dos Fluidos II; Transferéncia de
Calor |; Transferéncia de Calor Il

ESTEO31-15

Engenharia de Recursos Hidricos

Mdquinas Elétricas; Mecanica dos
Fluidos Il

ESTE029-15

Engenharia de Combustiveis Fdsseis

Bases Conceituais da Energia

ESZE080-15

Planejamento da Operagao de
Sistemas Hidrotérmicos de Poténcia

Introdugdo aos Sistemas Elétricos
de Poténcia

ESZE087-15

Turbinas Hidraulicas

Mecanica dos Fluidos I

ESZE088-15

Ventiladores Industriais

Mecanica dos Fluidos 11

ESZEO057-15

Economia do Petréleo e do Gas
Natural

Analise Econémica de Projetos
Energéticos

ESZE058-15

Engenharia de Completagao

Engenharia de Petréleo e Gas

ESZE059-15

Engenharia de Perfuracdo

Engenharia de Petrdleo e Gas

ESZE060-15

Engenharia de Reservatérios |

Mecanica dos Fluidos I

ESZE061-15

Engenharia de Reservatérios Il

Mecanica dos Fluidos Il; Engenharia
de Reservatoérios |

ESZE101-15

Escoamento Multifasico

Mecanica dos Fluidos Il;
Transferéncia de Calor Il

ESZE063-15

Impacto Ambiental e Social na Cadeia
de Producgédo de Petrdleo

Engenharia de Petréleo e Gas;
Refino do Petréleo

ESZE064-15

Petrofisica

Materiais e suas Propriedades;
Reologia |

ESZE065-15

Transporte de Petrdleo e Gas Natural

Materiais e suas Propriedades;
Mecanica dos Fluidos I

ESZE066-15

Quimica do Petréleo

Transformac&es Quimicas; FungGes
e ReacgGes Organicas
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ESZE102-15

Aproveitamento Energético de
Residuos

Engenharia de Biocombustiveis

ESZE103-15

lluminagdo Rural Fotovoltaica

Engenharia Solar Fotovoltaica

ESZE104-15

Energia Geotérmica

Bases Conceituais da Energia

ESZE105-15

Energia dos Oceanos

Bases Conceituais da Energia

ESZE106-15

Sistemas Fotovoltaicos Conectados a
Rede Elétrica

Engenharia Solar Fotovoltaica;
InstalagOes Elétricas |

ESZE107-15

Sistemas Fotovoltaicos Isolados

Engenharia Solar Fotovoltaica;
Instalagdes Elétricas |

ESZE108-15

Materiais e Tecnologias de Conversdo
Fotovoltaica

Engenharia Solar Fotovoltaica

ESZE109-15

Impactos Econdmicos e
Socioambientais da Geragdo
Fotovoltaica

Engenharia Solar Fotovoltaica

ESZE072-15

Sistemas Termosolares

Engenharia Solar Térmica
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19 ROL DE DISCIPLINAS

Disciplinas Obrigatdrias para a Engenharia de Energia

01 | FENOMENOS MECANICOS

Sigla: BCJ0204-15

TPI: 4-1-6

Carga Horaria: 60h

Recomendagao: Geometria Analitica; Funcdao de Uma Variavel

Objetivos: Rever conceitos de cinematica e dindmica apresentados no ensino médio de
maneira mais aprofundada e sistematica. Apresentar as principais leis de conservacdo da
Fisica: conservacgdo da energia e dos momentos linear e angular e suas aplica¢cGes. Apresentar
uma introducdo as praticas experimentais da fisica envolvendo e exemplificando os conceitos
apresentados na parte tedrica do curso.

Ementa: Leis e grandezas fisicas. No¢Oes de célculo diferencial e integral. Movimento de uma
particula. NogcGes de geometria vetorial. For¢a e inércia. Leis da dindmica. Trabalho e energia
mecanica. Momento linear. Colisdes. Dinamica rotacional e conservagdao de momento angular
de um ponto material.

Bibliografia Basica:

SERWAY, Raymond A.; JEWETT, John W. Principios de fisica: mecanica classica. Sdo Paulo:
Thomson Pioneira, 2004. v. 1, 403 p.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica: mecanica. 92 Ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 1, 356 p.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilacdes e
ondas termodinamica. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v.1, 793 p.

Bibliografia Complementar:

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Matthew L. The Feynman lectures on
physics: mainly mechanics, radiation, and heat. Reading, Massachusetts: Addison-Wesley
Publishing Company, 1964. v.1.

FREEDMAN, Roger; YOUNG, Hugh D. Fisica I: mecanica. 12 ed. Boston: Addisonwesley-Br.
2008. 400 p. GIANCOLI, Douglas C. Physics: principles with applications. 6 ed. New Yorks:
Addison-Wesley, 2004.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica: mecanica. 4 a ed. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2002.v.1, 328 p.

PIACENTINI, JJ et al. Introdugdo ao laboratério de fisica, 3 ed. Editora UFSC.

02 | FENOMENOS TERMICOS

Sigla: BCJ0205-15

TPI: 3-1-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Estrutura da Matéria; FenOmenos Mecanicos; Fun¢des de Uma Variavel

Objetivos: Rever conceitos de fisica térmica apresentados no ensino médio de maneira mais
aprofundada e sistematica. Apresentar as leis da termodinamica, a teoria cinética dos gases e
aplica¢Oes destes fenGmenos em maquinas térmicas. Apresentar uma introducdo as praticas
experimentais da fisica envolvendo e exemplificando os conceitos apresentados na parte

51




tedrica do curso.

Ementa: Temperatura, calor e primeira lei da Termodindmica; Teoria cinética dos gases;
Maquinas Térmicas; Entropia e segunda lei da Termodinamica.

Bibliografia Basica:

SERWAY, Raymond A; JEWETT, John W. Principios de Fisica: movimento ondulatério e
termodinamica. 3ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2004.v.2,669p.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica: gravitacdo, ondas e
termodinamica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.2, 228p.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: oscilagdes, ondas e
termodinamica. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v.2, 793p.

Bibliografia Complementar:

FEYNMAN, Richard P.; LEIGHTON, Robert B. SANDS, Matthew. Licdes de fisica de Feynman.
Porto Alegre: Bookman, 2008. 2v.

FREEDMAN, Roger; YOUNG, Hugh D. Fisica 2: termodindmica e ondas. 10 ed. Boston:
Addison-Wesley-Br. 2008. 400p.

GIANCOLI, Douglas C. Physics: principles with applications. 6 ed. New York: Addison- Wesley,
2004.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica: Termodinamica e ondas. 4a ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002. v.2, 28 p.

PIACENTINI, JJ et al. Introdugdo ao laboratério de fisica, 3 ed. Editora UFSC.

03 | FENOMENOS ELETROMAGNETICOS

Sigla: BCJ0203-15

TPI: 4-1-6

Carga Hordria: 60h

Recomendag¢do: Fenomenos Mecanicos; Geometria Analitica; Introdugdo as Equagdes
Diferenciais

Objetivos: Rever conceitos de eletromagnetismo apresentados no ensino médio de maneira
mais aprofundada e sistematica. Apresentar as leis do eletromagnetismo, as suas
consequéncias nos diversos fenbmenos observados envolvendo eletricidade e magnetismo e
as aplicagdes praticas destes fenbmenos em maquinas elétricas. Apresentar uma introducdo
as praticas experimentais da fisica envolvendo e exemplificando os conceitos apresentados na
parte tedrica do curso.

Ementa: Carga elétrica; lei de Coulomb; campo elétrico; lei de Gauss para o campo elétrico;
potencial elétrico; capacitancia; corrente elétrica e resisténcia elétrica; circuitos elétricos;
campo magnético; campo magnético devido a corrente elétrica (lei de BiotSavart); lei de
Ampere, lei de Gauss para o campo magnético; lei de Faraday (inducdo e indutancia); corrente
de deslocamento, Lei de Ampere-Maxwell e equa¢des de Maxwell na forma integral;
Introdugdo as Ondas Eletromagnéticas.

Bibliografia Basica:

SERWAY, Raymond A; JEWETT, John W. Principios de Fisica: eletromagnetismo. 3ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2004.v.3,669p.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica: eletromagnetismo.
6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.3, 228p.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: eletromagnétismo. 5
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ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v.3, 793p.

Bibliografia Complementar:

FEYNMAN, Richard P.; LEIGHTON, Robert B. SANDS, Matthew. Licdes de fisica de Feynman.
Porto Alegre: Bookman, 2008. 3v.

FREEDMAN, Roger; YOUNG, Hugh D. Fisica 3:eletromagnetismo.10 ed. Boston:
Addison-Wesley-Br. 2008.400p.

GIANCOLI, Douglas C. Physics: principles with applications. 6 ed. New York: Addison- Wesley,
2004.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica: eletromagnetismo. 4a ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2002. v.3, 28 p.

PIACENTINI, JJ et al. Introdugdo ao laboratério de fisica, 3 ed. Editora UFSC.

04 | BASES CONCEITUAIS DA ENERGIA

Sigla: B1J0207-15

TPI: 2-0-4

Carga Hordria: 24h
Recomendacdo: N3o ha

Objetivos: Apresentar os conceitos bdsicos relacionados com a origem, conversao e usos das
formas de obtencdo da energia, considerando aspectos cientificos, tecnoldgicos, econémicos e
socioambientais.

Ementa: Parte | — [Conceituacdo e importancia] O que é energia? Aspectos histéricos do
conceito de energia. Energia e as 4 interagGes. Energia potencial, cinética, térmica, quimica,
edlica, nuclear, solar etc. Fontes de energia primdria: hidrica, edlica, nuclear, biomassa,
fésseis, solar, marés e outras. Principio da conservacao da energia. Parte Il — [Conversao]
Conversdao calor em trabalho, conversdo de energia solar em alimentos e combustivel
(fotossintese), conversdo de energia nuclear em calor e conversées de energia quimica.
Conversdo de energia mecanica em elétrica e vice versa. Usinas de poténcia. Parte Ill — [Uso da
Energia] Aspectos histéricos e econdmicos do uso da energia. Matriz energética e uso final de
energia. Armazenamento e transporte de energia na sociedade. Impactos socioambientais da
energia.

Bibliografia Basica:

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Balango energético nacional. Rio de Janeiro: Empresa
de Pesquisa Energética. Disponivel em: . Site atualizado todos os anos.

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2012.

GOLDENBERG, J. Energia no Brasil, LTC,1979.

SILVA, C. G.: De Sol a Sol - Energia no Século XXI, Oficina de Textos, 2010.

CARAIJILESCOV, P., MAIORINO, J. R., MOREIRA, J. M. L., SCHOENMAKER, J.; SOUZA, J. A,;
Energia: Origens, Conversao e Uso — Um curso interdisciplinar — em preparacao.

Bibliografia Complementar:

BRAGA, B.; et al. Introdugdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentavel.2 ed., S3o Paulo: Prentice Hall, 2002. 318 p.

GOLDEMBERG, José; LUCON, Oswaldo. Energia, meio ambiente e desenvolvimento. 3 ed. Sdo
Paulo: Editora da Universidade de S3o Paulo, 2008. 396 p. (Académica 72).

TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno (org). Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de Janeiro:
Interciéncia; CENERGIA, 2003. 515 p.
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Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Brasil).Atlas de energia elétrica do Brasil 3. ed. — Brasilia :
Aneel, 2008.236 p.

Brasil. Empresa de Pesquisa Energética,Plano Nacional de Energia 2030.Rio de Janeiro: EPE,
2007

FEYNMAN, R. P, LEIGHTON, R. B., SANDS, M. The Feynmam lectures on Physics. Addison-
Wesley Publishing Company (2006).

05 I EVOLUGAO E DIVERSIFICACAO DA VIDA NA TERRA

Sigla: BIL0304-15

TPI: 3-0-4

Carga Hordria: 36h
Recomendacao: Nao ha

Objetivos: Reconhecer os mecanismos evolutivos e de diversificagdo dos organismos vivos.

Ementa: Diferentes niveis de organizacdo dos seres vivos e a sua relacdo com o processo
evolutivo. Mecanismos de diversificacdo da vida relacionados a estrutura e atividade de
biomoléculas e de outros niveis de organizacdo. A evolu¢do como produtora de padrdes e
processos bioldgicos. Organizacdo taxonémica dos seres vivos.

Bibliografia Basica:

SADAVA, D. et al. 2009. Vida: a ciéncia da biologia. 8 ed. Porto Alegre: Artmed. v. 1 Célula e
hereditariedade. v.2 Evolucdo, diversidade e ecologia. v. 3 Plantas e Animais

MEYER, D., EL-HANI, C. N. Evolucdo: o sentido da biologia. Sdo Paulo: UNESP, 2005. 132 p.
(Paradidaticos ; Série Evolugdo).

RIDLEY, M. Evolucdo. 3 ed. Porto Alegre: Artmed, 2006. 752 p., 2007. 752 p.

Bibliografia Complementar:

MARGULIS, L., SAGAN, D. O que é vida? Sdo Paulo: Editora Jorge Zahar, 2002. 289 p.

DAWKINS, R. O maior espetaculo da Terra: as evidéncias da evolugdo. Sdo Paulo: Companhia
das Letras, c2009. 438 p.

DAWKINS, R. O gene egoista. Belo Horizonte: Editora Itatiaia, c2001. 230 p. (O homem e a
ciéncia, 7). p. 223-226.

FRY, I. The emergence of life on Earth: a historical and scientific overview. New Brunswick, N.J:
Rutgers University, 2000. ix, 327 p.

MAYR, E. Uma Ampla Discussdo: Charles Darwin e a Génese do Moderno Pensamento
Evolucionario. Ribeirdo Preto: FUNPEC, c2006. 195 p.

WOESE, C. R., KANDLER, O., WHEELIS, M. L.. Towards a natural system of organisms: Proposal
for the domains Archaea, Bacteria, and Eucarya. Proc. Nati. Acad. Sci. USA 87: 4576-4579,
1990.

KOOLMAN, J.; ROEHM, K. H. Color Atlas of Biochemistry 2012, 3rd Edition ISBN:
9783131003737.

06 | TRANSFORMACOES QUIMICAS

Sigla: BCL0O307-15

TPI: 3-2-6

Carga Horaria: 60h

Recomendacao: Estrutura da Matéria

Objetivos: Reconhecer, interpretar e representar as transformagdes quimicas com base em
seus aspectos qualitativos, quantitativos e da relagdo com o tempo.
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Ementa: Definicdo de transformag¢Oes quimicas e sua relagdo com os seres vivos (e a
diversificacdo das espécies), com o meio ambiente, com a indlstria e com a sociedade.
Ligagbes quimicas e interagGes intermoleculares. Representacdo e classificacdo das
transformagbes quimicas. Entropia, entalpia, energia livre e espontaneidade das
transformacdes. Balanco de massa e energia em transformacdes quimicas. Cinética quimica,
velocidade de reagdo, energia de ativacao, catalisadores. Equilibrio quimico, equilibrio acido-
base, solu¢des tampado, equilibrios de solubilidade.

Bibliografia Basica:

ATKINS, P., JONES, L. Principios de Quimica, Questionando a vida e o meio ambiente,
Bookman, Porto Alegre, 52 Ed, 2011.

KOTZ, J., TREICHEL, P., WEAVER, G. Quimica Geral e Reag¢des Quimicas, Vol. 1 e 2, Cengage
Learning, Sao Paulo, 2010.

BRADY, J. E., RUSSELL, J. W., HOLUM, J. R. Quimica - a Matéria e Suas Transformacgdes, 52 ed,
Volume 1 e 2, LTC Editora, Rio de Janeiro, 2012.

Bibliografia Complementar:

BROWN, T. I., LEMAY Jr, H. E., BURSTEN, B. E., BURDGE, J. R. Quimica - a Ciéncia 59 Central, 9
ed., Sdo Paulo: Pearson, 2005.

MYERS, R. J., MAHAN, B. M. Quimica — um Curso Universitario, 4 ed., Sdo Paulo: Ed. Blicher,
1996.

MUROV, S., STEDJEE, B. Experiments and exercises in basic chemistry, 7th ed, John Wiley &
Sons Inc., New York, 2008.

PAWLOWSKY, A. M., SA, E. L, MESSERSCHMIDT, I, SOUZA, J. S., OLIVEIRA, M. A,
SIERAKOWSKI, M. R., SUGA, R. Experimentos de Quimica Geral, 22 Ed, UFPR, disponivel em:
http://www.quimica.ufpr.br/nunesgg/CQ092-
2013/Experimentos%20de%20Quimica%20Geral.pdf

BROWN, Lawrence S. et al. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2010.653 p.

07 I BIODIVERSIDADE: INTERACOES ENTRE ORGANISMOS E AMBIENTE

Sigla: BCL0306-15

TPI: 3-0-4

Carga Hordria: 36h
Recomendacao: Nao ha

Objetivos: Ao final da disciplina o aluno deverd ser capaz de reconhecer os padrdes e
processos bioldgicos nos diferentes niveis de organizacdo da diversidade: individuos,
populag¢des, comunidades e ecossistemas.

Ementa: Meio fisico e biomas. Energia e ciclos biogeoquimicos. Adaptacdo em ambientes
variantes. Ciclos de vida, sexo e evolu¢do. Comportamento social. Estrutura de populagoes.
Modelos de crescimento e dindmica populacional. Predagdo, competicdio e modelos
matematicos. Coevolugdo e mutualismo. Sucessdo ecoldgica. Biodiversidade, conservagdo e
sustentabilidade.

Bibliografia Basica:

RICKLEFS, R. E. A economia da natureza. 62 ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan,
2010. 572 p.

ODUM, Eugene P.; BARRETT, Gary W. Fundamentos de ecologia. Sao Paulo: Cengage Learnin.
2008. 612 p.
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BEGON, Michael et al. Ecologia: de individuos a ecossistemas. 4 ed. Porto Alegre: Editora
Artmed, 2007. 752 p.

Bibliografia Complementar:

CAIN, M. L.; BOWMAN, W. D.; HACKER, S. D. Ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2011. 664 p.
GOTELLI, Nicholas J. Ecologia. 4 ed. Londrina, PR: Editora Planta. 2009. 287 p.

KREBS, J. R. et al. Introdugdo a ecologia comportamental. S3o Paulo: Atheneu Editora. 1966.
420 p.

MILLER, G. Tyler. Ciéncia ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning. 2008. 123 p.

PRIMACK, Richard B. et al. Biologia da conservagao. Londrina: Planta, 2001. 327 p.
TOWNSEND, Colin R. et al. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Editora Artmed, 2010. 576

p.

08 I GEOMETRIA ANALITICA

Sigla: BCN0404-15

TPI: 3-0-6

Carga Hordria: 36h

Recomendacao: Bases Matematicas

Objetivos: Introduzir o conceito de vetor e a estrutura algébrica dos espagos euclidianos
capacitando os alunos a resolverem problemas geométricos através de seu correspondente
algébrico e vice-versa.

Ementa: Vetores: Operacdes Vetoriais, Combinacdo Linear, Dependéncia e Independéncia
Linear; Bases; Sistemas de Coordenadas; Produto Interno e Vetorial; Produto Misto. Retas e
Planos; Posicdes Relativas entre Retas e Planos. Distancias e Angulos. Mudanca de
coordenadas: Rotacdo e translacdo de eixos. Conicas: Elipse: Equacdo e grafico; Parabola:
Equacdo e grafico; Hipérbole: Equacao e grafico.

Bibliografia Basica:

CAMARGO, I.; BOULOS, P. Geometria Analitica: Um tratamento vetorial, Pearson
Prentice Hall, 2005.

MELLO, D.; WATANABE,R. Vetores e uma iniciagdo a Geometria Analitica, Editora
Livraria da Fisica, 2011.

LIMA, E. Geometria Analitica e Algebra Linear Publicagdo Impa, 2008.

Bibliografia Complementar:

SANTOS, R. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear, UFMG, 2001.
LEHMANN, C. Geometria Analitica, Editora Globo, 1985.

WEXLER, C. Analytic Geometry - A vector Approach;, Addison Wesley, 1964 .
LEITE, O. Geometria Analitica Espacial, Edi¢cbes Loyola, 1996.

CHATTERIEE, D. Analytic Solid Geometry, PHI Learning, 2003.

09 | FUNGOES DE UMA VARIAVEL

Sigla: BCN0402-15

TPI: 4-0-6

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Bases Matematicas

Objetivos: Sistematizar a nogdo de fun¢do de uma variavel real e introduzir os principais
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conceitos do cdlculo diferencial e integral, i.e., derivadas e integrais de fun¢des de uma
variavel e utilizar esses conceitos na modelagem e na resolugdo de problemas em diversas
areas do conhecimento.

Ementa: Derivadas. Interpretacdo Geométrica e Taxa de Variacdo. Regras de derivacao.
Derivadas de fungdes elementares. Derivadas de ordem superior. Diferencial da funcao de
uma variavel. Aplica¢des de derivadas. Formula de Taylor. Maximos e minimos, absolutos e
relativos. Analise do comportamento de fungdes através de derivadas. Regra de L'Hopital.
Crescimento, decrescimento e concavidade. Construcdes de graficos. Integral definida.
Interpretagdao geométrica. Propriedades. Antiderivada e Integral indefinida. Teorema
fundamental do célculo. Aplicagdes da integral definida. Técnicas de Primitivagdo: técnicas
elementares, mudanca de varidveis, integracao por partes, integracao de funcdes

racionais por fragdes parciais e Integrais trigonométricas. AplicagGes ao calculo de areas e
volumes.

Bibliografia Basica:

STEWART, J. Calculo, vol I, Editora Thomson 2009.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo, vol |, Editora LTC 2001.
ANTON, H. Calculo: um novo horizonte, vol I, Editora Bookman 2007.

Bibliografia Complementar:

APOSTOL T. M. Caélculo, vol |, Editora Reverté Ltda, 1981.

THOMAS, G. B.; FINNEY, R. L. Célculo diferencial e integral, Editora LTC 2002.
LARSON, R.; HOSTETLER, R., P.; EDWARDS, B. Calculo. 8 Sdo Paulo: McGraw-Hill,
2000.

LEITHOLD L. O Calculo com Geometria Analitica Vol. 1, Habra 1994.

GONCALVES, M.; FLEMMING, D. Calculo A: funcges, limite, derivacao, integracdo. Sao Paulo:

Pearson Prentice Hall, 2006.

10 | FUNGOES DE VARIAS VARIAVEIS

Sigla: BCN0407-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacado: Geometria Analitica; Fun¢des de Uma Variavel

Objetivos: Sistematizar a nogdo de funcdo de varias varidveis reais e introduzir os principais
conceitos do cdlculo diferencial e integral para tais fun¢des, exemplo, limites, derivadas e
integrais. Utilizar esses conceitos na modelagem e na resolugdo de problemas em diversas
areas do conhecimento.

Ementa: Curvas. Parametrizagdo de Curvas. Dominios, curvas de nivel e esbogo de graficos.
Limite e continuidade. Derivadas parciais. Diferenciabilidade. Derivada direcional. Regra da
cadeia. Fungoes implicitas. Mdximos e minimos. Multiplicadores de Lagrange. Integrais
duplas e triplas. Mudanca de varidveis. Integracdo em coordenadas polares, cilindricas e
esféricas. Aplicagdes no calculo de dreas e volumes.

Bibliografia Basica:

STEWART, J. Calculo, vol 2, Editora Thomson 2009.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo, vol 2, Editora LTC 2001.
APOSTOL T. M. Célculo, vol 2, Editora Reverté Ltda, 1981.
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Bibliografia Complementar:

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte, vol 2, Editora Bookman 2007.

THOMAS, G., Calculo - Vol. 2, Ed. Pearson Education 2012.

MARSDEN; TROMBA Vector Calculus, W H Freeman & Co 1996.

KAPLAN, W. Cdlculo Avancgado, Vol. |, Edgard Blucher, 1972.

EDWARDS JR, C.H.; PENNEY, E. Calculo com Geometria Analitica: vol. 2 4.ed. Rio de Janeiro,
Prentice-Hall do Brasil, 1997.

11 [ INTRODUGAO As EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Sigla: BCN0405-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Fungdes de Vdrias Varidveis

Objetivos: Introduzir ao aluno o conceito de Equacgdes Diferenciais Ordinarias, incluindo suas
técnicas de solucdo, aplicacGes e modelos, bem como aos conceitos matematicos associados.
Introduzir ao aluno as técnicas de modelagem matematica através de equagdes diferenciais
ordindrias em diversos contextos.

Ementa: Introdugdo as equagdes diferenciais: terminologia e alguns modelos matematicos.
Equacdes diferenciais de primeira ordem: Separacao de varidveis. Equacdes Exatas.
Substituicdes em Equacgdes de 12 Ordem. Equacgdes Lineares. Equag¢des Autonomas e Analise
Qualitativa. Teorema de Existéncia Unicidade: Enunciado e Consequéncias. Aplicacdes
Equacdes diferenciais lineares de ordem superior: Equacdes lineares homogéneas com
coeficientes constantes. Método dos coeficientes indeterminados e de Variacao de
Parametros. Aplicacdo de equacdes diferenciais de segunda ordem: modelos mecanicos e
elétricos. Resolucdo de sistemas de duas equacdes pela conversdo a uma EDO de ordem
superior.

Bibliografia Basica:

BOYCE, W.; DIPRIMA, R.; Equag¢des Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, Livros Técnicos e Cientificos, 2002.

EDWARDS C.; PENNEY D.; Equag¢des Diferenciais Elementares com Problemas de Contorno,
Prentice-Hall, 1995.

ZILL D.; CULLEN M.; Equagdes Diferencias Vol. 1 e 2, Pearson 2008.

Bibliografia Complementar:

FIGUEIREDO, D.G; NEVES, A.F.; Equagdes Diferenciais Aplicadas, Colegao Matematica
Universitaria, IMPA, 2001.

GUIDORIZZI, H.; Um curso de cdlculo, vol. 4., LTC, 2002.

GRAY, A.; MEZZINO, M.; PINSKY, M.; Introduction to Ordinary Differential EquationsWith
Mathematica: An Integrated Multimedia Approach, Springer 1997.

BEAR, H.; Differential Equations: A Concise Course, Dover Publications 2013.
TENNENBAUM, M.; POLLARD, H.; ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS: an elementary
textbook for students of mathematics, engineering, and the sciences, Dover, 1985.
KAPLAN, W.; Cdlculo avancado Vol 2, Editora Blucher.

12 | INTRODUGAO A PROBABILIDADE E A ESTATISTICA

Sigla: BIN0O406-15
TPI: 3-0-4
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Carga Hordria: 36h
Recomendacao: Fung¢des de Uma Variavel

Objetivos: Introduzir os conceitos essenciais da teoria de probabilidade como os espacos de
probabilidade, os conceitos de varidveis aleatdrias, o conceito de funcao de distribuicdo, etc. e
suas implica¢Oes e aplicagbes na estatistica.

Ementa: Principios basicos de andlise combinatéria. Definicdo de probabilidade. Probabilidade
condicional e independéncia. Varidveis aleatdrias. Fungdes distribuicdo de probabilidades
discretas e continuas. Principais distribuicdes: de Bernoulli, binomial, de Poisson, geométrica,
uniforme, exponencial, normal. Varidveis Aleatérias Independentes. Valor médio e variancias.
Estatistica descritiva: estimadores de posicao e dispersao. Lei fraca dos Grandes numeros.
Teorema Central do Limite.

Bibliografia Basica:

ROSS, S. Probabilidade: Um Curso Moderno com Aplicagdes, Bookman, 2010.
DANTAS, B. Probabilidade: um curso introdutério, Sdo Paulo: EQUSP, 2008. 252 p.
ISBN 9788531403996.

MONTGOMERY, D.C.; HINES, W.W.; GOLDSMAN, D.M.; BORROR, C.M. Probabilidade e
Estatistica na Engenharia, Rio de Janeiro: LTC, 2006.

MEYER, P. Probabilidade: Aplica¢des a Estatistica, 2000, Editora LTC.

Bibliografia Complementar:

LARSON, R.; FARBER, B. Estatistica aplicada, Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
MORETTIN, G. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia, Sao Paulo, Pearson, 2010.
DEGROOT, H.; SCHERVISH, J. Probability and statistics, Boston, Addison Wesley, 2002.
BERTSEKAS, P; TSITSIKLIS, J. Introduction to Probability Belmont, Athena Scientific.
ASH, R. Basic Probability Theory , Dover, 2008.

13 [ NATUREZA DA INFORMAGAO

Sigla: BCM0504-15

TPI: 3-0-4

Carga Hordria: 36h

Recomendacao: Bases Computacionais da Ciéncia

Objetivos: Apresentar os fundamentos sobre a origem e a natureza da Informacao, e sobre
como ela é representada e armazenada.

Ementa: Dado, informacgao e codificagdo. Teoria da Informagdo. Entropia. Sistemas de
Numeracdo. Redundancia e cédigos de detec¢do de erros. Algebra Booleana. Representagdo
analdgica e digital. Conversdo A/D e D/A. Redundancia e compressao da informacéo.
Informagdo no DNA. Codificagdo e armazenamento da informagao no cérebro. Nogdes de
semidtica.

Bibliografia Basica:

SEIFE, C. Decoding the universe. New York, USA: Penguin, 2006. 296 p.

FLOYD, T.L. Sistemas digitais: fundamentos e aplica¢des. 9ed. Porto Alegre, RS: 69 Bookman,
2007. 888 p.

COELHO NETTO, J. T. Semiética, informacdo e comunicagao. 7. Ed. Sdo Paulo, SP: Perspectiva,
2007.217 p.
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Bibliografia Complementar:

BIGGS, Norman L. An introduction to information communication and cryptography. London:
Springer. 2008. 271 p.

ROEDERER, Juan G. Information and its role in nature. New York: Springer, 2005. 235 p.

SEIFE, Charles. Decoding the Universe. New York: Penguin Books, 2006. 296 p.

KUROSE, J. F.; ROSS, K. W.; Redes de computadores e internet; 5. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2010.614 p.

HERNANDES, N.; LOPES, I. C.; Semidtica — Objetos e praticas; Sdo Paulo: Contexto, 2005. 286 p.

14 I PROCESSAMENTO DA INFORMACAO

Sigla: BCM0505-15

TPI: 3-2-5

Carga Hordria: 60h

Recomendacao: Bases Computacionais da Ciéncia

Objetivos: Apresentar os fundamentos sobre manipulagdo e tratamento da Informacao,
principalmente por meio da explicacdo e experimentacdo dos conceitos e do uso pratico
da légica de programacao.

Ementa: Introducdo a algoritmos. Variaveis e tipos de dados. Operadores aritméticos, légicos
e precedéncia. Métodos/Func¢bes e parametros. Estruturas de selecdo. Estruturas de
repeticdo. Vetores. Matrizes. Entrada e saida de dados. Depuracdo. Melhores praticas de
programacao.

Bibliografia Basica:

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programacao: a
construcao de algoritmos e estruturas de dados. 3 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005. 218 p.
SEBESTA, Robert W. Conceitos de linguagens de programacao. 5 ed. Porto Alegre: Bookman,
2003. 638 p.

ASCENSIO, A.F.; Campos, E.A., Fundamentos da Programagdo de Computadores, Pearson, 3a
edi¢cdo, 2012.

Bibliografia Complementar:

BOENTE, Alfredo. Aprendendo a programar em Pascal: técnicas de programacgao. 2003. Rio de
Janeiro: Braport, 2003. 266 p.

DEITEL P.; DEITEL, H. “Java - Como Programar” - 82 Ed. Sao Paulo: Prentice Hall Brasil 2010,
I.S.B.N.: 9788576055631 pp 1152.

FLANAGAN, D. “Java, o guia essencial” 52 ed (série O’Reilly) Bookman Cia Ed 2006 ISBN
8560031073, 1099 pp.

SEDGEWICK, Robert; WAYNE, Kevin Daniel. Introduction to programming in Java: an
interdisciplinary approach. Boston: Pearson Addison-Wesley, 2007. 723 p

PUGA, S., Ldgica de programacdo e estruturas de dados com aplicagées em Java, Pearson
Prentice Hall, 2a edigao, 2009.

15 | COMUNICAGAO E REDES

Sigla: BCM0506-15

TPI: 3-0-4

Carga Hordria: 36h

Recomendacao: Processamento da Informacao
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Objetivos: Apresentar os fundamentos dos processos de transmissdo e distribuicdo da
Informacdo e o seu impacto na sociedade.

Ementa: Teorias da Comunicacdo. Capacidade de canal. Transmissao, Propagacao; Ruido.
Redes com fio e sem fio; fibras dpticas (reflexdo e refracdo da luz). Funcionamento da
Internet. Meios de comunicacao e difusdo de informacao. Redes Sociais.

Bibliografia Basica:

HAYKIN, Simon. Sistemas de comunicac¢ado: analdgicos e digitais. 4 ed. Porto Alegre: Bookman,
2004. 837 p.

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de computadores e a internet. 5 ed. Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2010. 614 p.

TANENBAUM, Andre S. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003. 945 p.

Bibliografia Complementar:

BARABASI, Albert-Laszlo. Linked: how everything is connected to everything else and what it
means for business, science, and everyday life. New York: A Plume Book, c2003. 298 p.
BARABASI, Albert-Laszlo; BONABEAU, E. Scale-free networks. Scientific American. May

2003. (Resumo). Disponivel em:<http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=scale-
free-networks>. Acessado em: 28 de julho de 2014.

CALDARELLI, Guido. Scale-free networks: complex webs in nature and technology. Oxford, UK:
Oxford University Press, 2007. 309 p.

GIRVAN, M.; NEWMAN, M. E. J. Community structure in social and biological networks.
Proceedings of the National Academy of Sciences, v. 99, n.12, 2002. p.7821-7826. Disponivel
em:<http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC122977/pdf/pq1202007821.pdf>.
HURD, Peter; ENQUIST, Magnus. A strategic taxonomy of biological communication. Animal
Behaviour, v. 70, n. 5, Nov. 2005, p. 1155-1170. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0003347205002575 55-1170>. Acessado
em: 28 de julho de 2014.

MARTINHO, C. Redes: uma introdugao as dinamicas da conectividade e da autoorganizagao.
WWEF Brasil, out. 2003. Disponivel em:
<http://www.wwf.org.br/informacoes/index.cfm?uNewsID=3960>. Acessado em: 28 de julho
de 2014.

GIRVAN, M. The structure and function of complex networks. Siam Review, v. 45, n. 2, p. 167-
256, 2003.

MISLOVE, Alan. Et al. Measurement and analysis of online social networks. ACM Internet
Measurement conference, 2007. Disponivel em: <
http://conferences.sigcomm.org/imc/2007/papers/imc170.pdf>.Acessado em: 28 de julho de
2014.

PETERSON, Larry L.; DAVIE, Bruce S. Computer networks: a systems approach. 3.ed. New Delhi:
Morgan Kaufmann, 2007. 813 p. (The Morgan Kaufmann series in Networking).

WASSERMAN, Stanley.; FAUST, Katherine.. Social network analysis: methods and applications.
New York: Cambridge University Press, 1994. 825 p. (Structural analysis in the social sciences).
THE INTERNATIONAL WORKSHOP SCHOOL AND CONFERENCE ON NETWORK SCIENCE 2006.
Disponivel em: <http://vw.indiana.edu/netsci06/>. Acessado em: 28 de julho de 2014.

THE INTERNATIONAL WORKSHOP SCHOOL AND CONFERENCE ON NETWORK SCIENCE 2007.
Disponivel em: <http://www.nd.edu/~netsci/>. Acessado em: 28 de julho de 2014.

THE INTERNATIONAL WORKSHOP SCHOOL AND CONFERENCE ON NETWORK SCIENCE 2008.
Disponivel em:< http://www.ifr.ac.uk/netsci08/>Acessado em: 28 de julho de 2014.

16 | ESTRUTURA DA MATERIA
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Sigla: BIK0102-15

TPI: 3-0-4

Carga Horaria: 36h
Recomendacado: N3o ha

Objetivos: Relacionar propriedades macroscépicas da matéria com sua estrutura atémica e
molecular.

Ementa: A disciplina trata da contextualizagao atdmica da Estrutura da Matéria. Por ser uma
das disciplinas introdutdrias ao Bacharelado Interdisciplinar, o formalismo matemadtico dos
tépicos abordados ndo é aprofundado, dando-se énfase a interpretacao qualitativa das leis
que regem o comportamento da matéria. Apresenta-se ao aluno uma percepgao do macro a
partir do micro por meio do estudo dos fendmenos fisicos e quimicos da matéria. Os principais
tépicos abordados sdo: Do micro ao macro. Bases da teoria atébmica. Propriedades dos gases.
Natureza elétrica da matéria. Contexto do nascimento do 4tomo de Bohr (inicio da Teoria
Quantica). Introdugdo & Mecanica Quantica. Atomos com muitos elétrons e Tabela Periddica.
Ligacdo quimica. InteragGes Intermoleculares e Materiais.

Bibliografia Basica:

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um Curso Universitario. 42 Ed. Sdo Paulo: Edgard
Bllcher, 1995. 582p. 2.

ATKINS,P.W.; JONES, Loretta. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 965p.

CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor. Fisica Moderna: origens classicas e fundamentos quanticos.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 608p.

Bibliografia Complementar:

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica: fluidos, oscilacdes e ondas, calor. 4 ed. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2002.314p.

KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul. Quimica geral e rea¢Ges quimicas. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2006.2 v.

BROWN, Theodore I. et al. Quimica: a ciéncia central. 9 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005. 972 p.

LOPES, José Leite. A estrutura quantica da matéria: do atomo Pre-Socratico as particulas
elementares. 3 ed. Rio de Janeiro; Editora UFRJ, 2005. 935 p.

MENEZES, Luis Carlos de. A matéria: uma aventura do espirito: fundamentos e fronteiras do
conhecimento fisico. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2005.277p.

17 | FiSICA QUANTICA

Sigla: BCK0103-15

TPI: 3-0-4

Carga Hordria: 36h

Recomendacdo: Estrutura da Matéria; Fendmenos Mecanicos; Fendmenos Térmicos;
Fendmenos Eletromagnéticos.

Objetivos: Apresentar os conceitos da teoria quantica, com a perspectiva de uma
compreensdo bdsica dos fendmenos que se originam na escala atdbmica, seus efeitos e
aplicages tecnoldgicas.

Ementa: Bases experimentais da Mecanica Quantica. Quantizagao de Energia e Momento
Angular. Modelo de Bohr e 4&tomo de hidrogénio. Dualidade onda-particula. Relagdo

62




de incerteza de Heisenberg. Equac¢do de Schrodinger: fungao de onda, solu¢des de potenciais
unidimensionais simples. Tunelamento. Solu¢do da equacgao de Schrodinger para o atomo de
Hidrogénio. Numeros quanticos, niveis de energia, spin e principio de exclusao de Pauli.

Bibliografia Basica:

TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A,; Fisica Moderna, Grupo Editorial Nacional (gen) — LTC (2010).
SERWAY, R. A.; JEWETT JR, J. W.; Otica e Fisica Moderna, Ed. Thomson.

YOUNG, H.D.; FREEMAN, R. A.; Sears e Zemansky fisica IV: dtica e Fisica Moderna, Ed. Pearson.

Bibliografia Complementar:

EISBERB, R.; RESNICK, R., Fisica Quantica, Editora Campus (referéncia basica auxiliar).
NUSSENZVEIG, H. Moysés, Curso de Fisica Basica - volume 4 (Otica, Relatividade, Fisica
Quantica), Ed. Edgard Blucher LTDA (1998).

FEYNMAN, Richard P.; LEIGHTON, Robert B.; SANDS, Matthew. LicGes de fisica de Feynman.
Porto Alegre: Bookman2008. 3 v.

PESSOA JUNIOR, Osvaldo; Conceitos de fisica quantica. 3 ed. Sao Paulo: Editora livraria da
fisica, 2006.

CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor. Fisica Moderna; origens classicas e fundamentos quanticos,
Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 608p.

18 | INTERACOES ATOMICAS E MOLECULARES

Sigla: BCK0104-15

TPI: 3-0-4

Carga Hordria: 36h

Recomendacgao: Transformacdes Quimicas; Fisica Quantica.

Objetivos: Apresentar o uso da teoria quantica na compreensado das propriedades
microscépicas da matéria, das forcas de interacdo entre atomos e moléculas e das formas de
estruturacdo da matéria, suas consequéncias e aplicagdes tecnoldgicas.

Ementa: Fundamentos quanticos de ligacdo quimica; Teoria da ligacdo de valéncia; Teoria do
Orbital Molecular; InteracGes Elétricas entre moléculas; Interacées moleculares em liquidos;
Introducdo a fisica da matéria condensada: Estruturas Cristalinas, Teoria de bandas e
propriedades dos materiais.

Bibliografia Basica:

TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A.; Fisica Moderna, Grupo Editorial Nacional (gen) —LTC (2010).
LEVINE, Ira N.; Quantum chemistry. 6 ed. Harlow, USA: Prentice Hall, 2008. 751 p.

ATKINS, Peter; DE PAULA, Julio; Physical chemistry. 8 ed. New York: Oxford University Press,
2006. 1064p.

Bibliografia Complementar:

MCQUARRIE, Donald A. et al. Physical chemistry: a molecular approach. Sausalito, USA:
University Science Books 1997. 1349 p.

EISBERG, Robert et al. Fisica quantica: &tomos, moléculas, sélidos, nucleos e particulas. Rio de
Janeiro: Campus, 1979. 928p.

PAULING, Linus et al. Introduction to quantum mechanics: with applications to chemistry. New
York, USA: Dover 1935.

FEYNMAN, Richard P. et al. Li¢cGes de Fisica de Feynman. Porto Alegre: Bookman 2008. 416 p.
GASIOROWICZ, Stephen. Quantum Physics. Hoboken, USA: Wiley 2003. 336 p.
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19 | BIOQUIMICA: ESTRUTURA, PROPRIEDADE E FUNGOES DE BIOMOLECULAS

Sigla: BCLO308-15

TPI: 3-2-6

Carga Hordria: 60h

Recomendacao: Estrutura da Matéria; Transformagdes Quimicas.

Objetivos: Conhecer a estrutura das principais biomoléculas correlacionada com suas
propriedades e aplicagdes em diferentes areas do conhecimento onde sejam pertinentes.

Ementa: Estudo da estrutura das biomoléculas correlacionada com suas diversas propriedades
para entendimento de suas fungdes nos processos bioldgicos e possiveis aplicagcdes nos
diversos ramos do conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Bibliografia Basica:

LEHNINGER, A.L.; NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de bioquimica. 4 ed. Sao Paulo: Sarvier,
2006. 1202 p.

VOET, D.; VOET, J.G. Bioquimica. 3 ed. Porto Alegre:Artmed, 2006, 1596 p.

BERG, J. M.; TYMOCZKO, J.L; STRYER, L. Bioquimica, 5 ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2004.

KOOLMAN, J.; ROEHM, K. H. Color Atlas of Biochemistry 2012, 3rd Edition ISBN:
9783131003737.

Bibliografia Complementar:

BERG, Jeremy M.; TYMOCZKO, John L.; STRYER, Lubert. Biochemistry. 6.ed. New Jersey: John
Wiley, 2006. 1026 p.

MARZZOCO, Anita; TORRES, Bayardo B. Bioquimica bdsica. 3 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2007. 386 p.

CHAMPE, P.C; Harvey, R.A.; Ferrier, D.R. Bioquimica ilustrada, 3 ed., Porto Alegre: Artmed,
2006. 533 p.

DEVLIN, T.M. Textbook of biochemistry with clinical correlations, 6.ed., New Jersey: Wiley-Liss,
2006. 1208 p.

FERREIRA, Carlos Parada; JARROUGE, Marcio Georges; MARTIN, Nuncio Francisco; Bioquimica
Basica. 9 ed. S3o Paulo: MNP LTDA, 2010. 356 p.

GARRETT, Reginald H.; GRISHAM, Charles M.. Biochemistry. 3.ed. Belmont: Thomson, 2005.
1086 p. (International Student edition).

KAMOUN, Pierre; LAVOINNE, Alain; VERNEUIL, Hubert de. Bioquimica e biologia molecular. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006. 420 p.

VOET, Donald; VOET, Judith G. Biochemistry. 3.ed. New Jersey: John Wiley, 2003. 1590 p.
VOET, D.; VOET, J.G.; PRATT, C.W. Fundamentals of Biochemistry: Life at the Molecular Level. 3
ed.Kendallville: Willey, 2008. 1099 p.

20 | BASES EPISTEMOLOGICAS DA CIENCIA MODERNA

Sigla: BIR0O004-15

TPI: 3-0-4

Carga Horaria: 36h
Recomendacao: Nao ha.

Objetivos: Ao final da disciplina o aluno devera conhecer diferentes linhas de pensamento
acerca do conhecimento cientifico, reconhecer a metodologia cientifica a partir de conceitos
gerais como indugdo e deducgdo. Ser capaz de levantar questdes sobre diferentes pensadores.
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Ser capaz de questionar o mito da neutralidade cientifica.

Ementa: Epistemologia e ciéncia: doxa e episteme; senso comum e justificacdo da crenca; os
fundamentos do conhecimento objetivo; o problema do ceticismo. Deducdo e indugdo: o que
é um argumento e como funciona; validade e verdade; a importancia da légica no pensamento
cientifico; o problema da inducdo. Razao e experiéncia: modelos e realidade; a importancia da
observacao e do experimento; a distincdo entre ciéncia e ndo ciéncia. Ciéncia, historia e
valores: a ciéncia e o mundo da vida; ciéncia e técnica; os limites do progresso cientifico.

Bibliografia Basica:

ARISTOTELES. Analiticos Posteriores. Em: Organén. Bauru: Edipro, 2005. 608 p.

BACON, Francis. Novo organum ou verdadeiras indicacOes acerca da interpretacao da
natureza. Em: Os Pensadores. Bacon. S3o Paulo: Nova Cultura, 1999, 255 p.

CHALMERS, Alan F. O que é Ciéncia afinal?. Sdo Paulo: Brasiliense, 1997. 227 p.

DESCARTES, René. Medita¢Oes metafisicas. Sdo Paulo: Martin Fontes, 2011. 155 p. 96
DUHEM, Pierre. A teoria fisica: seu objeto e sua estrutura. Rio de Janeiro: UERJ, 2014. 317 p.
HUME, David. Investigacdo sobre o entendimento humano e sobre os principios da moral. Sdo
Paulo: Unesp, 2004. 438 p.

KANT, Immanuel. Critica da razao pura. Petropolis, RJ: Vozes, 2012. 621 p.

KUHN, Thomas. A Estrutura das Revolugdes Cientificas. 9 ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2006. 260
p.

LACEY, Hugh. Valores e Atividade Cientifica. 2 ed. Sdo Paulo: Editora 34, 2008. 295 p.

PLATAO. Teeteto. Em: Didlogos |, vol. 1. Bauru: Edipro, 2007. 320 p.

POPPER, Karl R. Conjecturas e Refutacées: o processo do conhecimento cientifico. 5 ed.
Brasilia: UNB, 2008. 450 p. Sdo Paulo: Moderna, 2005. 415 p.

Bibliografia Complementar:

DUTRA, Luiz. H. Introdugdo a epistemologia. Sdo Paulo: Unesp, 2010. 192 p.

EINSTEIN, Albert. Inducdo e deducdo na fisica. Scientiae Studia, v. 3, n. 4, p. 663- 664. 2005.
Disponivel em:<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51678-
31662005000400008&Ing=pt&nrm=iso>.

EUCLIDES, Os elementos. Sao Paulo: Unesp, 2009. 593 p.

FEIGL, H. A visdo ortodoxa de teorias: comentarios para defesa assim como para critica.
Scientiae Studia, v.2, n.2, p. 259-277. 2004. Disponivel
em:<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51678
31662004000200009&Ing=pt&nrm=iso&ting=pt>.

FLECK, Ludwik. Génese e Desenvolvimento de um fato cientifico. Sdo Paulo: Fabrefactum,
2010. 205 p.

GRANGER, Gilles-Gaston. A Ciéncia e as Ciéncias. Sdo Paulo: UNESP, 1994. 122 p.

MORTARI, Cezar A. Introducdo a Ldgica. Sdo Paulo : UNESP/ Imprensa Oficial do Estado, 2001.
393 p.

MOSTERIN, Jesus. Conceptos y teorias en la ciencia. 2 ed. Madrid:Alianza Editorial, 2003. 315p.
NAGEL, Ernest. La estructura de la Ciencia: problemas de la Iégica de la investigacién cientifica.
Buenos Aires: Paidos, 1991. 801 p.

POPPER, Karl A logica da pesquisa cientifica. 12 ed. Sdo Paulo: Cultrix, 2003. 567 p.

ROSSI, Paolo. O Nascimento da Ciéncia Moderna na Europa. Bauru: EDUSC, 2001. 492 p.

21 | ESTRUTURA E DINAMICA SOCIAL

Sigla: BIQ0602-15
TPI: 3-0-4
Carga Horaria: 36h
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Recomendacao: Nao ha.

Objetivos: O aluno deverd, ao final da disciplina, ser capaz de interagir com o mundo de
maneira critica. Os objetivos gerais sdo: i) internalizar contetudos que facam a interacdo com
outros individuos ser pautada pela observacgao critica de acontecimentos e relagdes entre
grupos sociais; ii) aprender habilidades para checar dados sobre cidadania, desigualdade
social e relagdes econbmicas, bem como inserir esses dados em um contexto social e um
contexto tedrico da sociologia.

Ementa: Estrutura social e relagdes sociais; Dinamica cultural, diversidade e religido; Estado,
Democracia e Cidadania; Dimensdo econ6mica da sociedade; Desigualdade e realidade social
brasileira.

Bibliografia Basica:

CASTELLS, Manuel. O poder da identidade. 5.ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2006. v. 2. 530 p. (A
era da informacdo: economia, sociedade e cultura).

CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2008. v. 1. 639 p. (A era da
informacdo economia, sociedade e cultura).

COSTA, Maria Cristina Castilho. Sociologia: introducdo a ciéncia da sociedade. 3 ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2005. 415 p. 94

CUCHE, Denys. A nogao de cultura nas ciéncias sociais. 2 ed. Bauru: EDUSC, 2002. 255 p.
DURKHEIM, Emile. As regras do método socioldgico. 3 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2007.
165 p. (Colecgdo tdpicos).

GEERTZ, Clifford. A interpretacdo das culturas. Rio de Janeiro: LTC, 1989. 215 p. (Antropologia
social).

MARX, Karl. O capital. 7 ed. resumida. Rio de Janeiro: LTC, 1980. 395 p. (Biblioteca de ciéncia
sociais).

WEBER, Max. Economia e Sociedade: fundamentos da sociologia compreensiva. 4 ed. Brasilia:
UnB, 2004.v. 1.422 p.

Bibliografia Complementar:

BAUMAN, Zygmunt. Comunidade: a busca por seguranca no mundo atual. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 2003. 141 p.

BOURDIEU, Pierre; CHAMPAGNE, Patrick; LANDAIS, E. Os usos sociais da ciéncia: por uma
sociologia clinica do campo cientifico. S3o Paulo: Editora da UNESP, 2004. 86 p.

MARCONI, Marina de Andrade; PRESOTTO, Zelia Maria Neves. Antropologia: uma introducao.
7 ed. Sao Paulo: Atlas, 2009. 330 p.

OLIVEIRA, Maria Coleta. Demografia da exclusdo social. Campusnas: Unicamp, 2001. 296 p.
WEBER, Max. A ética protestante e o espirito do capitalismo. 2 ed. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2009. 187 p.

22 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Sigla: BIR0603-15

TPI: 3-0-4

Carga Horaria: 36h
Recomendacao: Nao ha.

Objetivos: Apresentar o campo de estudos dedicado a analise das rela¢des entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, com destaques para sua formacdo e evolugdo histdrica, principais
escolas tedricas e formas de abordagem. Promover o debate critico entre os alunos visando a
compreensdo da interdependéncia entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e da
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responsabilidade social dos cientistas e profissionais, tanto do campo das engenharias quanto
do campo das humanidades.

Ementa: Evolucdo bio-cultural do ser humano: técnicas e tecnologias como dimensdes da
humanidade. Metodologia, racionalidade e relativismo. Ciéncia, tecnologia e inovacao como
fato social. Individuo, Estado e sociedade. Politica cientifica e tecnoldgica. Valores e ética na
pratica cientifica. Controvérsias cientificas.

Bibliografia Basica:

BOURDIEU, Pierre; CHAMPAGNE, Patrick; LANDAIS, E. Os usos sociais da ciéncia: por uma
sociologia clinica do campo cientifico. Sdo Paulo: Editora da UNESP, 2004. 86 p. 98

ISBN 8571395306.

CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2008. v. 1. 639 p. (A era da
informacgdo economia, sociedade e cultura volume 1). Inclui bibliografia. ISBN 9788577530366.
LATOUR, Bruno. Ciéncia em acdo: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Sao
Paulo: UNESP, 2000. 438 p. (Biblioteca basica). ISBN 857139265X.

ROSENBERG, Nathan. Por dentro da caixa-preta: tecnologia e economia. Campusnas, SP:
Editora da Unicamp, 2006. 429 p. (Classicos da inovacdo). ISBN 9788526807426.

KIM, Linsu; NELSON, Richard R. Tecnologia, aprendizado e inovagao: as experiéncias das
economias de industrializacdo recente. [Technology, learning, and innovation: experiences of
newly industrializing economies]. Cdmpusnas, SP: Editora Unicamp, 2005. 503 p. (Classicos da
inovagdo). ISBN 9788526807013.

INVERNIZZI, N. FRAGA, L. Estado da arte na educacdo em ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente no Brasil, Ciéncia & Ensino, vol. 1, nimero especial, novembro de 2007.

Disponivel: http://www.ige.unicamp.br/ojs/index.php/cienciaeensino/issue/view/15.
HOBSBAWN, E. (1995) Era dos Extremos — o breve século XX. Sdo Paulo: Companhia das Letras.
Cap. 18: Feiticeiros e aprendizes: as ciéncias naturais, pp. 504-536.

SZMRECSANYI, T. (2001) Esbogos de Histéria Econdmica da Ciéncia e da Tecnologia. In Soares,
L. C. Da Revolugdo Cientifica a Big (Business) Science. Hucitec/Eduff, p. 155-200.

MOWERY, D. & ROSENBERG, N. (2005) Trajetdrias da Inovagdo — mudanca tecnoldgica nos
Estados Unidos da América no século XX. Editora da Unicamp original de 1998), Introducdo e
Cap. 1: Ainstitucionalizacdo da Inovagdo, 1900- 1990, pp. 11-60.

STOKES, D. (2005) O Quadrante de Pasteur — a ciéncia basica e a inovac¢do tecnoldgica. Editora
da Unicamp (original de 1997), “Cap. 1: Enunciando o problema”, pp. 15-50.

Bibliografia Complementar:

ARBIX, Glauco. Caminhos cruzados: rumo a uma estratégia de desenvolvimento baseada na
inovacdo. Novos estud. - CEBRAP, Sdo Paulo, n. 87, July 2010 . Available from
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5010133002010000200002&Ing=en
&nrm=iso>. Access on 21 Nov. 2012. http://dx.doi.org/10.1590/50101-33002010000200002.
BRITO CRUZ, C. H. & PACHECO, C. A. Conhecimento e Inovagao: desafios do Brasil no século
XXI. IE, UNICAMP: 2004. Mimeo. http://www.inovacao.unicamp.br/report/inte-pacheco
brito.pdf

HOBSBAWN, E. (1969) Da Revolucdo Industrial Inglesa ao Imperialismo, Forense Universitaria,
Rio de Janeiro, 1983. Introdugdo (p. 13-21) e caps. 2 e 3 (ps. 33-73).

HOBSBAWN, E. (1982) A Era das Revolugdes. RJ, Ed. Paz e Terra, “Conclusdo: rumo a 1848” (p.
321-332).

SANTOS, Laymert Garcia dos. Politizar as novas tecnologias: O impacto sociotécnico da
informacao digital e genética. Sdo Paulo: 34, 2003. 320 p. ISBN 9788573262773.

SANTOS, W. L. P. MORTIMER, E. F. Uma analise de pressupostos teéricos da abordagem C-T-S
(Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no contexto da educacdo brasileira, Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias, v. 2, n. 2, dez, 2002.

TIGRE, P. (2005) Paradigmas Tecnoldgicos e Teorias Econémicas da Firma. Revista Brasileira de

67



http://www.inovacao.unicamp.br/report/inte-pacheco

Inovacdo, vol 4, num. 1, pp. 187-224. Disponivel em:
http://www.ige.unicamp.br/ojs/index.php/rbi/article/view/285/201.

MOREL,R.L.M. Ciéncia e Estado, a politica cientifica no Brasil, Sdo Paulo: T.A. Queiroz, 1979,
cap. 2. Jao. Cap. 1 - Teorias Econémicas .

LACEY, H. O principio da precaug¢do e a autonomia da ciéncia. Sciencia & Studia, v.4, n.3, 2006.
LACEY, H. O lugar da ciéncia no mundo dos valores e da experiéncia humana. V.7, n.4, 2009.

23 I BASE EXPERIMENTAL DAS CIENCIAS NATURAIS

Sigla: BCS0001-15

TPI: 0-3-2

Carga Hordria: 36h
Recomendacao: Nao ha.

Objetivos: Por meio da pratica em laboratdrio, familiarizar o aluno com o método cientifico e
desenvolver praticas experimentais interdisciplinares.

Ementa: Experimentos selecionados que abrangem areas diversas, como fisica, quimica e
biologia. Desenvolvimento de um projeto final, de carater cientifico, cujo tema é escolhido
pelos alunos. O método cientifico. Escrita cientifica. Apresentacao de trabalho em simpdsio.

Bibliografia Basica:

Caderno do Aluno de Base Experimental das Ciéncias Naturais.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M. A. Metodologia Cientifica. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007. 312 p.
ROESKY, H. W.; MOCKEL, K. Chemical curiosities: spectacular experiments and inspired quotes.
New York : VCH, 1997. 339 p.

Bibliografia Complementar:

VOLPATO, G. L. Bases Tedricas para a Redacdo Cientifica: Por que seu artigo foi negado? . Sdo
Paulo: Cultura Académica, 2007. 125 p.

HENNIES, C. E.; GUIMARAES, W. O. N.; ROVERSI, J. A. Problemas Experimentais em Fisica. 4 ed.
S3o Paulo: UNICAMP, 1993. 2 v.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010. 297 p.

ROESKY, H. W., Spectacular Chemical Experiments.Gottingen: Wiley-VCH, 2007. 224 p.
SHAKHASSHIRI, B.Z.Chemical Demonstrations: A handbook for teachers of chemistry.
Medison: University of Wisconsin Press, 1989. 401 p. 3 v.

24 | PROJETO DIRIGIDO

Sigla: BCS0002-15

TPI: 0-2-10

Carga Hordria: 24h

Recomendacao: Todas as disciplinas obrigatdrias do BC&T.

Objetivos: Praticar a interdisciplinaridade do conhecimento vivenciado pelo discente no
conjunto de componentes curriculares obrigatérias, de opcdo-limitada e opcgdo-livre do
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia (BC&T), por meio de atividades extracurriculares ligadas
aos Programas de Inicia¢do Cientifica (Pesquisando Desde o Primeiro Dia — PDPD, Programa

de Iniciagdo Cientifica — PIC, Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica — PIBIC,
Programa PIBIC nas AcGes Afirmativas, Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em
Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo — PIBITI, Jovens Talentos Para a Ciéncia — JTC,
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Programa de Iniciagdo Cientifica) ou aos Grupos Mini Baja, Grupo de Pesquisa e
Desenvolvimeto Aeroespacial (Aerodesign e Foguetes), IEEE UFABC, Empresa Junior UFABC,
Liga Universitaria de Empreendedorismo - LUE UFABC, entre outros. Os alunos também
podem, individualmente ou em grupo, propor solugdes para problemas, aderentes aos eixos
do conhecimento do BC&T (energia, representacdo e simulacdo, processos de transformacgao,
estrutura da matéria, humanidades e informacdo), na forma, por exemplo, de
desenvolvimento de produto inovador ou de analise técnico-cientifica.

Ementa: Elaboracdo de projeto tedrico, experimental ou computacional a ser desenvolvido
sob a orientacdao de um ou mais professores da UFABC.

Bibliografia Basica:

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E.M.; Fundamentos de metodologia cientifica. 7 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010. 297 p.

MAGALHAES, Gildo. Introdu¢do & metodologia da pesquisa: caminhos da ciéncia e tecnologia.
S3o Paulo: Atica, 2005. 263 p.

BARROS, A. J. S. Fundamentos de metodologia : um guia para a iniciacdo cientifica / 2. ed.
Ampl. Sdo Paulo: Makron Books, 2000. 122 p.

Bibliografia Complementar:
EDUCACAO CIENTIFICA E DESENVOLVIMENTO: O QUE PENSAM OS CIENTISTAS. Brasilia:

UNESCO, Instituto Sangari, 2005. 232 p. Disponivel em:
<http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001422/142260por.pdf>. Acessado em
27/07/2014.

FRANCA, Junia L. Manual para normatiza¢do de publica¢des técnico-cientificas. Belo
Horizonte. 62 Ed. Editora UFMG, 2009. 258 p.

VOLPATO, G. L. Bases Tedricas para a Redacdo Cientifica: Por que seu artigo foi negado? . Sdo
Paulo: Cultura Académica, 2007. 125 p.

TOMASI, C; MEDEIROS, J.B. Comunicagdo cientifica : normas técnicas para redagdo cientifica.
Sao Paulo: Atlas, 2008. 256p.

ECO, Umberto. Como se Faz uma Tese. 22 ed. S3o Paulo:Editora Perspectiva, 2009. 174 p. Sao
Paulo: Makron Books, 2000. 122 p.

25 I BASES COMPUTACIONAIS DA CIENCIA

Sigla: BISO005-15

TPI: 0-2-2

Carga Hordria: 24h
Recomendacgao: Nao ha.

Objetivos: Compreender os conceitos basicos e fundamentais da computagdao, empregar a
computagdo para a produgdo de conhecimento cientifico e interdisciplinar, familiarizar com o
uso de diferentes tipos de ferramentas (softwares) computacionais, entender algoritmos e
I6gica de programacdo e entender sobre as etapas de simulagdo de sistemas.

Ementa: Fundamentos da computagdo; Representagao grafica de fungdes; Nocgdes de
estatistica, correlacdo e regressdo; Base de dados; Ldgica de programacgdo: Varidveis e
estruturas sequenciais; Ldgica de programacdo: Estruturas condicionais; Légica de
programacao: Estruturas de repeticdo; Modelagem e simulagdo computacional: Conceitos
fundamentais; Modelagem e simulagdo computacional: A ciéncia na pratica.

Bibliografia Basica:
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Bases computacionais da ciéncia / Organizado por Maria das Gracas Bruno Marietto, Mério
Minami, Pieter Willem Westera. — Santo André: Universidade Federal do ABC,2013. 242 p.
ISBN: 987 - 85 - 65212 - 21

FOROUZAN, B.; MOSHARRAF, F. Fundamentos da Ciéncia da Computacdo. [S.l.]: 88 Editora
Cengage, 2011.

LANCHARRO, E. A.; LOPES, M. G.; FERNANDEZ, S. P. Informdtica Basica. Sdo Paulo: Pearson,
2004. 288 p.

Bibliografia Complementar:

CHAPRA, S. e CANALE, R. (2008), Métodos Numéricos para Engenharia, 5th ed.: McGraw Hill.
LARSON, R. e FARBER, B. 2a edicdo. Estatistica aplicada. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

ELMASRI, R. & NAVATHE, S.. Sistemas de banco de dados. Sdo Paulo, Brasil: Pearson-Addison
Wesley, 2006.

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de programacao: a construcao de algoritmos
e estruturas de dados. 3.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

SHANNON, R. E. Systems Simulation: The Art and Science. Prentice-Hall, Inc., 1975 .

26 [ BASES MATEMATICAS

Sigla: BIS0003-15

TPI: 4-0-5

Carga Hordria: 48h
Recomendacao: Nao ha.

Objetivos: A disciplina de Bases Matematica tem como objetivo revisar conteudos
elementares da matemadtica do ensino médio, com énfase nos conceitos relativos a funcao
real, porém sobre um ponto de vista tipico do ensino superior, desenvolvendo a capacidade
de compreensdo e uso linguagem matemadtica, do raciocinio légico, diminuindo as
disparidades de formagdo dos ingressantes no BC&T e concomitantemente ressaltando a
estrutura conceitual do conhecimento matematico. Finalmente, a disciplina visa também
introduzir um dos conceitos fundamentais do calculo, os conceitos de limite e de continuidade
para fungdes reais de uma varidvel.

Ementa: Elementos de Linguagem e Ldégica Matematica: proposi¢cdes, conectivos e
quantificadores, condigdes necessaria e suficiente. Elementos da Teoria Ingénua de Conjuntos:
Conjuntos, Subconjuntos, Opera¢des com Conjuntos: Unido e Interseccdo. Conjuntos
Numéricos: Numeros naturais e Inducdo. NUmeros Reais. Equacbes e Inequagdes. Fungdes:
definicdo e propriedades. Fungdes Injetoras e Sobrejetoras. Operagdo com Fungdes. Funcdo
Composta e Inversa. Fungdes Reais: funcdo escada, funcdo maédulo, fungdes lineares, fungées
polinomiais, funcBes racionais, funcbes trigonométricas, fungdes trigonométricas inversas,
funcdes exponenciais e fungdes logaritmicas. Graficos de fungdes. Transformacdes do grafico
de uma funcdo: translacdo e dilatacdo. Limite e Continuidade: conceito de limite de funcao;
propriedades dos limites; Teorema do Confronto, limites laterais; limites infinitos;
Continuidade; Teorema do Valor Intermediario.

Bibliografia Basica:

STEWART, J. Cdlculo, vol. |, Editora Thomson 2009.

BOULOS P. Pré calculo, Sdo Paulo, Makron 2006.

LIMA, E.; CARVALHO, P. ; WAGNER, E.; MORGADO, A. A Matematica do Ensino

Médio. Volume 1. Cole¢do do Professor de Matemadtica, Sociedade Brasileira de Matematica,
2003.
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Bibliografia Complementar:

KENNEDY, D.; DEMANA, F., WAITS, K.; FOLEY, G. D. Pré—Calculo, Sao Paulo, Editora Pearson,
2009.

MALTA, I.; PESCO, S.; LOPES, H.. Cdlculo a uma varidvel vol. | Sdo Paulo: Loyola, 2002.
LIPSCHUTZ, S. Teoria dos Conjuntos,. R. Janeiro: Livro Técnicos 1972.

APOSTOL T. Cdlculo, vol I, Editora Reverté Ltda, 1981.

GUIDORIZZI, H. L Um curso de calculo, vol |, Editora LTC 2001.

27 | ALGEBRA LINEAR

Sigla: MCTB001-13

TPI: 6-0-5

Carga Hordria: 72h

Recomendacao: Geometria Analitica

Objetivos:

O aluno devera ser capaz de:

1) entender e relacionar os principais resultados relacionados a espacos vetoriais,
transformacGes lineares e teoria espectral para operadores lineares;

2) identificar e resolver problemas que podem ser modelados linearmente;

3) perceber e compreender as conexdes e generalizacGes de conceitos geométricos e
algébricos tratados no curso;

4) adquirir uma base tedrico-pratica sdlida na teoria dos espacos vetoriais e dos operadores
lineares de maneira a possibilitar sua formulacao, interpretacao e aplicacdo nas diversas
areas da ciéncia e da tecnologia.

Ementa: Sistemas de Equacdes Lineares: Sistemas e matrizes; Matrizes escalonadas; Sistemas
homogéneos; Posto e Nulidade de uma matriz. Espaco Vetorial: Definicdo e exemplos;
Subespacos vetoriais; Combinacdo linear; Dependéncia e independéncia linear; Base de um
espaco vetorial e mudanga de base. Transformagdes Lineares: Definicdo de transformacgao
linear e exemplos; Nucleo e imagem de uma transformacao linear; Transformacdes lineares e
matrizes; Matriz mudanga de base. Autovalores e Autovetores: Polinbmio caracteristico; Base
de autovetores; Diagonalizagao de operadores.

Bibliografia Basica:

ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra linear com aplica¢des. 8 ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.501p.

BOLDRINI, José Luiz et al. Algebra linear. 3 ed. Sdo Paulo: Harper & Row do Brasil, 1980. 411 p.
COELHO, F. U. ; LOURENCO, M. L. Um curso de Algebra Linear. Editora da Universidade de Sdo
Paulo EDUSP, 2001.

LIMA, E. L.. Algebra Linear. 6 ed. Cole¢cdo Matematica Universitaria. IMPA. 2003.

Bibliografia Complementar:

APOSTOL, T.. Calculo. Reverte. v. 2. 1994,

POOLE, D.. Algebra Linear. S3o Paulo: Cengage Learning, 2009.

CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F.. Algebra Linear e Aplica¢des. 6 ed.. Sdo
Paulo: Atual Editora, 1990.

LANG, S.. Algebra Linear. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2003.

LAX, P.. Linear Algebra and Its Applications. Wiley-Interscience, 2007.

LIPSCHUTZ, S.. Algebra Linear. S3o Paulo: Ed. McGraw-Hill do Brasil, 2011
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28 | CALCULO NUMERICO

Sigla: MCTB009-13

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Fung¢des de Uma Variavel; Processamento da Informacao

Objetivos:

Capacitar o aluno a:

1) estudar os métodos numéricos tedricos e implementar computacionalmente estes
métodos para solucdo de problemas;

2) perceber a importancia da estimativa e do controle do erro em uma aproximagao
numérica;

3) reconhecer as vantagens e desvantagens de cada método numérico estudado.

Ementa: Aritmética de ponto flutuante: Erros absolutos e relativos; Arredondamento e
truncamento; Aritmética de ponto flutuante. Zeros de Fung¢des Reais: Métodos de quebra —
bissecdo / falsa posi¢do; Métodos de ponto fixo — iterativo linear / Newton-Raphson; Métodos
de Multiplos passos — secantes. Resolucdo de Sistemas de Equacgdes Lineares: Métodos diretos
— Cramer / eliminagdo de Gauss, decomposi¢do A = LU; Métodos iterativos — Jacobi / Gauss-
Seidel. Ajustamento de Curvas pelo Método dos Minimos Quadrados: Interpolagdo Polinomial:
Existéncia e unicidade do polin6mio Interpolador; Polinbmio interpolador de: Lagrange,
Newton e Gregory-Newton; Estudo do erro. Integracdo numérica: Métodos de Newton-Cotes;
Trapézios; Simpson; Estudo do erro.

Bibliografia Basica:

RUGGIERO, M.A.G. e LOPES, V.L.R. Célculo Numérico, Aspectos Tedricos e Computacionais.
Sao Paulo. McGraw-Hill, 1988.

BARROSO, L.C. Calculo Numérico (com aplica¢Oes). Harbra. 2a. ed. (1987).

BARROS, Ivan de Queiroz. Introdugdo ao calculo numérico. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 1972.
114 p.

Bibliografia Complementar:

FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numérico. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Calculo numérico. Rio de
Janeiro: LTC, 2007

BARROS, Ivan de Queiroz. Introdugao ao calculo numérico. S3o Paulo: Edgar Bliicher, 1972.
114 p.

29 ‘ ENGENHARIA ECONOMICA

Sigla: ESTO013-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Funcdes de Uma Variavel

Objetivos: Apresentar os conceitos de engenharia econdmica e, sua utilizagdo para avaliacdo
de projetos de investimentos. Preparar o estudante para uma visdao geral dos aspectos
relacionados a taxa de juros, equivaléncia entre fluxos em momentos distintos, avaliacdo de
empréstimos e elaborac¢do de fluxo de caixa. Indicadores de desempenho de projetos como
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VPL, TIR e Pay-back.

Ementa: Conceitos de Engenharia Econ6mica; Elementos de matemadtica financeira aplicados
em engenharia econbmica: juros, taxas de juros, diagrama do fluxo de caixa, juros simples,
juros compostos. Valor Presente e Valor Futuro de Fluxos de Caixa: Série Uniforme, Série Nao
Uniforme, Série Gradiente, Série Perpétua. Métodos de Avaliacdo de Projetos de
Investimentos: conceito de Taxa Minima de Atratividade, Classificacdo de Projetos, Valor
Residual, Vidas Uteis dos Projetos, Fluxo de Caixa de Projetos. Métodos de Avaliacdo de
Projetos de Investimentos: Pay-back; Pay-back Descontado; Valor Presente Liquido (VPL),
indice de Lucratividade (IL); Taxa Interna de Retorno (TIR); Taxa Interna de Retorno
Modificada (MTIR). Depreciacdo: conceitos - deprecia¢do real e depreciacdo contabil. Métodos
de célculo de depreciac¢do (linear, soma dos digitos, taxa constante, quantidade produzida).

Bibliografia Basica:

HIRSCHFELD, H. Engenharia econdmica e andlise de custos. Sdo Paulo: Atlas, 2009. ISBN:
9788522426621

BLANK, L.; TARQUIN, A. Engenharia econd0mica. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008.
ABENSUR, E. O. Financas corporativas: fundamentos, praticas brasileiras e aplicacdes em
planilha eletrénica e calculadora financeira. Sdo Paulo: Scortecci, 2009. ISBN: 9788536615448

Bibliografia Complementar:

MOTTA, R. et al. Engenharia econdmica e financas. Rio de Janeiro: Campus, 2009.

BRIGHAM, E. F.; GAPENSKI, L. C.; EHRHARDT, M. C. Administracdo financeira: teoria e pratica.
Sao Paulo: Atlas, 2008. 1113 p. ISBN 9788522428045.

GONCALVES, A. et al. Engenharia econdmica e finangas. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. ISBN
9788535232103.

BRUNSTEIN, I. Economia de empresas. S3o Paulo: Atlas, 2005. ISBN: 8522441596
KUPPER, D.; HASENCLEVER, L. Economia industrial. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

30 [ FUNDAMENTOS DE DESENHO TECNICO

Sigla: ESTO011-15

TPI: 2-0-4

Carga Hordria: 24h
Recomendacao: Nao ha

Objetivos: Tem-se como objetivo geral da disciplina apresentar os principios gerais de
representacdo em desenho técnico. Especificamente, ao final dessa disciplina, espera-se que o
aluno seja capaz de: executar caracteres para escrita em desenho técnico, entender a
aplicacdo de linhas em desenho técnico (tipo de linhas e larguras de linhas), entender sobre
folhas de desenho (leiaute e dimensdes), entender as diferencas entre os sistemas de projecao
conico e cilindrico, trabalhar com projecbes do sistema cilindrico ortogonal (vistas
ortograficas, perspectiva isométrica, cortes e secgdes), empregar escalas e dimensionamento
(cotagem).

Ementa: Introducdo ao desenho técnico — aspectos gerais da geometria descritiva, caligrafia
técnica, tipos de linhas e folhas de desenho. Normatizacdo em desenho técnico. Projecdes e
vistas ortograficas. Desenhos em perspectiva. Cortes e sec¢des. Escalas e dimensionamento
(cotagem).

Bibliografia Basica:
RIASCOS, L.A.M.; MARQUES, D.; LIMA, C. R.; GASPAR, R., Fundamentos de desenho e projeto,
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2a edicdo, Ed. Pléiade, S3o Paulo, 2010.

RIBEIRO, C.T.; DIAS, J.; SOUZA, L.; KOURY, R. N. N.; PERTENCE, E. M., Desenho técnico
moderno, 42 edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2006.

GIESECKE, F.E. et al.; Comunicagdo grafica moderna. Porto Alegre: Ed. Bookman, 2002.

EARLE, J.H.; Engineering Design Graphics, 11ed. Prentice Hall, 2004 .

Bibliografia Complementar:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). Principios gerais de representagdo

em desenho técnico — NBR 10067 . Rio de Janeiro, 1995.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). Folhas de desenho, leiaute e
dimensdes - NBR 10068. Rio de Janeiro, 1987.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). Aplicagdo de linhas em desenho
técnico - NBR 8403. Rio de Janeiro, 1994.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). Cotagem em desenho técnico - NBR
10126. Rio de Janeiro, 1982.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). Desenho Técnico — emprego de
escalas - NBR 8196. Rio de Janeiro, 1999.

31 | INTRODUGAO AS ENGENHARIAS

Sigla: ESTO005-15

TPI: 2-0-4

Carga Hordria: 24h
Recomendacao: Nao ha

Objetivos: Esta disciplina tem como objetivo fornecer uma introducdo as engenharias e suas
interconexdes com a evolucdo da sociedade, apresentando tdpicos e exemplos que
caracterizam a pratica profissional nesta carreira, e propondo atividades que motivem a
reflexao sobre o perfil e o papel do engenheiro no mundo moderno. Ao final dessa disciplina,
espera-se que o aluno seja capaz de reconhecer as diversas areas de atuagdo nas carreiras em
engenharia, compreenda sua evolugdo temporal, as praticas e responsabilidades sociais,
profissionais e ambientais, e esteja apto a discutir sobre os seus desafios contemporaneos e
futuros.

Ementa: Fornecer uma introducdo as engenharias com énfase nas engenharias oferecidas pela
UFABC: suas interconexdes com a evolugdo da sociedade. Serdo abordados temas que exibem
a atuacdo profissional dos engenheiros com o enfoque no desenvolvimento do individuo e da
sociedade. Abordar as responsabilidades éticas e técnicas de engenheiros na pratica
profissional. ~ Abordar a engenharia como um esforco individual e coletivo inter e
multidisciplinar. Discutir alguns desafios tecnoldgicos e cientificos em estudos de casos.

Bibliografia Basica:

BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. V.; Introducdo a Engenharia: Conceitos, Ferramentas e
Comportamentos. Floriandpolis, Ed. UFSC, 32 ED, 2012.

LITTLE, P.; DYM, C.; ORWIN, E.; SPJUT, E. Introducdo a Engenharia, Ed. Bookman. 32 ED, 2010.
HOLTZAPPLE, M. T.; REECE, W. D. Introdugao a Engenharia, Rio de Janeiro, Ed. LTC, 2006.

Bibliografia Complementar:
BROCKMAN, J. B. Introdugdao a Engenharia — Modelagem e Solugdo de Problemas. Rio de
Janeiro, Ed. LTC, 2010.
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MOAVENI, S. Engineering Fundamentals: An Introduction to Engineering, 4™ Edition, Cengage
Learning, Stamford, USA, 2011.

ApresentacOes feitas pelos docentes dos 8 cursos de engenharia da UFABC e por engenheiros
convidados das industrias instaladas no Grande ABC e regido metropolitana de Sdo Paulo.

32 ‘ MATERIAIS E SUAS PROPRIEDADES

Sigla: ESTO006-15

TPI: 3-1-5

Carga Horaria: 48h
Recomendacado: N3o ha

Objetivos: Conhecer as estruturas, as propriedades, o processamento e as aplicacdes das
principais classes de materiais.

Ementa: Revisdo de estrutura atbmica e ligacdes quimicas. Classificacdao dos materiais: metais,
polimeros, ceramicas e materiais avangados (compdsitos, semicondutores, etc.).
Microestrutura dos materiais: estrutura cristalina e defeitos em metais, ceramicas e
polimeros. Propriedades dos materiais: mecanicas, térmicas, elétricas, épticas e magnéticas.
Caracterizacdo de materiais: técnicas de analise microestrutural e ensaios mecanicos.

Bibliografia Basica:

CALLISTER JR., W.D.; Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugdo. 7a edicdo, GEN-LTC,
2008.

CALLISTER JR., W.D., Fundamentos da Ciéncia e Engenharia dos materiais : uma abordagem
integrada, 2a edicdo, LTC, 2006.

VAN VLACK, L.H.; Principios de Ciéncias e Tecnologia dos Materiais, Tradugdo da 4a edicdo
atualizada e ampliada, Campus, 1984.

SHACKELFORD, JAMES F.; Introducdo a Ciéncia dos Materiais para Engenheiros, 6a edicdo,
Prentice Hall, 2008.

Bibliografia Complementar:

VAN VLACK, L.H.; Principios de Ciéncias dos Materiais, Blucher, 1970.

CALLISTER JR., W.D.; Materials Science and Engineering: An Introduction, 7th edition, John
Wiley&Sons, 2007.

ASKELAND, D. R.; Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Cengage, 2008.

SHACKELFORD, JAMES F.; Introduction to Materials Science for Engineers; 6th edition,
Pearson/Prentice Hall, 2004.

CHUNG, Y. W.; Introduction to Materials Science and Engineering, CRC Press, 2007.

WHITE, M.A., Properties of Materials, Oxford University Press, 1999.

33 | MECANICA DOS SOLIDOS |

Sigla: ESTO008-15

TPI: 3-1-5

Carga Horaria: 48h

Recomendacdo: FuncGes de Uma Varidvel; Fendmenos Mecanicos; Geometria Analitica;
Fundamentos de Desenho Técnico.

Objetivos: Quantificar estados de tensdo, deformacdo e deslocamentos em estruturas de
barras, arcos, vigas (eixo reto e curvo) e pdrticos para avaliar resisténcia e rigidez desses
elementos estruturais quando sujeitos a a¢do de forcas. Ao final dessa disciplina, espera-se
que o aluno seja capaz de: entender a definicdo do estado de tensdo e deformagao no ponto
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(tensor das tensdes e deformacgbes) para o caso tridimensional e plano, entender a relagao
entre esses dois estados via Leis Constitutivas (Lei de Hooke), caracterizar os estados de
tensdo e deformacdo para problemas de barras e vigas, entender a relacdo entre os estados
de tensdo e esforcos solicitantes (normal, cortante, flexdo e tor¢do) na representacdo dos
modelos de barras sob forca normal, torcao e vigas em flexao, tracar diagramas de esforcos
solicitantes em estruturas de barras, arcos, vigas e podrticos, diferenciar os tipos de sistemas
estruturais, entender a cinemdtica de deslocamento e deformacdo em sistemas estruturais
simples.

Ementa: Estatica, Geometria do deslocamento de um corpo deformdvel. Campo de
deformacdes. Forca e Tensdo. Campo de tensdes. Equacdes de equilibrio. Equacdes
constitutivas. Corpos elasticos. Lei de Hooke. Andlise de tensdes em estruturas simples. Barras
e vigas: esforco normal, flexdo e torgcdo. Estados planos de tensdes e deformacgdes.
Flambagem.

Bibliografia Basica:

HIBBELER, R. C.; Estdtica - Mecanica para engenharia. 5 ed. Sdo Paulo, Pearson, Prentice Hall,
2004.

HIBBELER, R. C.; Resisténcia dos Materiais. 5.ed. Sdo Paulo, Pearson, Prentice Hall, 2004.

BEER, Ferdinand P; JOHNSTON JUNIOR, Russel E; DEWOLF,John T.. Resisténcia dos materiais:
Mecanica dos materiais. 4 ed. S3o Paulo: Pearson Makron Books, 2010. xx, 751 p. ISBN
9788563308023.

Bibliografia Complementar:

BEER, Ferdinand P. et al. Mecanica vetorial para engenheiros: Cinematica e dinamica. 5. ed
rev. S3o Paulo: Makron Books/Mcgraw-Hill, c1994. 982 p. ISBN 8534602034.

RILEY, Willian F.; SYURGES, Leroy D.; MORRIS, Don H.. Mecanica dos materiais. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003. 600 p. ISBN 852161362-8.

CRAIG JR, Roy R.. Mecéanica dos materiais. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. 552 p. (Inclui o
programa MDsolids de Timothy A. Philpot, ganhador do Premier Award for excellence in
Engineering Software. Acompanha CD-ROM). ISBN 852121332-6.

HIBBELER, R. C. Mechanics of materials. 6th ed. Upper Saddle River, N.J: Pearson Prentice Hall,
€2005. xvi, 873 p. ISBN 013191345X.

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 18 ed. S3o Paulo: Erica,
2007. 360 p. ISBN 9788571946668.

34 | PRINCiPIOS DE ADMINISTRAGAO

Sigla: ESTO012-15

TPI: 2-0-4

Carga Hordria: 24h
Recomendacao: Nao ha

Objetivos: Oferecer ao aluno, os fundamentos da administragdo. Com isso, busca-se
proporcionar os conhecimentos bdsicos a respeito do processo administrativo: planejamento,
organizacgao, direcao e controle.

Ementa: Fundamentos da Administracdo; Teorias do pensamento administrativo;
Comportamento Organizacional; Estruturas Organizacionais; Etapas do processo
administrativo: planejamento, organizacdo, direcio e controle; Etica e Responsabilidade
Social; Administragao por Objetivos.
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Bibliografia Basica:

DAFT, R. L.; Administragdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

ROBBINS, S. P.; Fundamentos de administracdo: conceitos essenciais e aplicacées. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2004.

Chiavenato, |.; Administracdo nos novos tempos. Rio de Janeiro: Campus, 2010.

Bibliografia Complementar:
CARAVANTES, G. R.; PANNO, C. B.; KLOENER, M. C.; Administracao; Teorias e Processos. Sao

Paulo: Pearson: Prentice Hall, 2005.

LACOMBE, F.; Administragao: principios e tendéncias. Sao Paulo: Saraiva, 2008.

OLIVEIRA, D. P. R.; A moderna administracdo integrada: abordagem estruturada, simples e de
baixo custo. Sdo Paulo: Atlas, 2013.

PARNELL, J.; KROLL, M. J.; WRIGHT, P.; Administracdo estratégica: conceitos. Sdo Paulo: Atlas,
2000.

SNELL, S. A.; BATEMAN, T. S.; Administracdo: novo cendrio competitivo. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

35 I CALCULO VETORIAL E TENSORIAL

Sigla: MCTB010-13

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacgao: Funcdes de Vdrias Varidveis

Objetivos:

Os objetivos da disciplina Calculo Vetorial e Tensorial sdo de capacitar o aluno a:

1) entender e resolver problemas de Célculo Diferencial e Integral para Fungdes de Varias
Variaveis;

2) entender e resolver problemas de Calculo Vetorial;

3) entender e resolver problemas de Calculo Tensorial;

4) fazer uso destas ferramentas para resolver problemas de fisica em mais de uma dimens3o.
Por exemplo, problemas de Cinematica, Mecanica, Fluidos, Eletromagnetismo, Relatividade e
Gravitacao.

Ementa: Andlise Vetorial: Campos vetoriais, operadores gradiente, divergente e rotacional.
Integrais de Caminho e Superficie. Teoremas de Green, Gauss & Stokes. Teoria de Potenciais,
Teorema de Helmholz. Introducdo ao calculo tensorial, derivada covariante e operadores
diferenciais em coordenadas curvilineas. Aplicaces do calculo tensorial aos meios continuos,
relatividade e gravitacao.

Bibliografia Basica:

APOSTOL, Tom M. Calculus. 22ed. New York: Wiley, 1969. v. 2. 673 p.

ARFKEN, George B; WEBER, Hans J. Mathematical methods for physicists. 62ed. Amsterdan:
Elsevier, 2005. 1182 p.

BRAGA, Carmem Lys Ribeiro. Notas de fisica matematica: equagdes diferenciais, funcGes de
Green e distribui¢cdes. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2006. 185 p.

STEWART, James. Calculo. 52ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006. v. 2. 584 p.

Bibliografia Complementar:
MARSDEN, J., TROMBA, A..; Vector Calculus, W.H. Freeman & Company, 1996.
MATHEWS, P.; Vector Calculus, Springer 1998;
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COURANT, R., HILBERT, D.; Methods of Mathematical Physics. Vol. 1. John Wiley. 1968
BUTKOV, E.; Fisica Matematica. LCT. 1998.
GUIDORIZZI, H.; Um Curso de Calculo, Vol. 3, LTC, 2001.

36 ‘ CIRCUITOS ELETRICOS |

Sigla: ESTA002-15

TPI: 3-2-4

Carga Horaria: 60h

Recomendagdo: Fend6menos Eletromagnéticos

Objetivos: Apresentar conhecimentos e ferramentas especificos da analise de circuitos
elétricos lineares em operacdo CC (corrente continua) e CA (corrente alternada). O conteldo
também versara sobre o calculo, no dominio do tempo, de respostas transitdrias e
permanentes de circuitos de primeira e segunda ordem, sob o efeito de excitacdes simples.
Os conceitos de poténcia e energia, bem como a aplicacdo dos teoremas em circuitos
operando em regime permanente senoidal (RPS) deverdo ser explorados.

Ementa: Conceitos Basicos, Bipdlos Elementares, Associacdo de Bipdlos e Leis de Kirchoff;
Métodos de Andlise de Circuitos; Redes de Primeira Ordem; Redes de Segunda Ordem; Regime
Permanente Senoidal; Poténcia e Energia em Regime Permanente Senoidal.

Bibliografia Basica:

ORSINI, L.Q.; CONSONNI, D.; “Curso de Circuitos Elétricos”, Vol. 1 ( 2a Ed. — 2002 ) e Vol. 2 (22
Ed. — 2004), Ed. Bliicher, Sao Paulo.

NILSSON, J.W.; RIEDEL, S. A.; “Circuitos Elétricos”, 8th Ed., Pearson, 2008.

HAYT Jr , W.H.; KEMMERLY, J.E.; DURBIN, S.M.; Analise de Circuitos em Engenharia, Ed.
McGraw Hill, 2007.

Bibliografia Complementar:

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”, 32 edi¢ao, Ed. Mc
Graw Hill, 2008.

NAHVI, M.; EDMINISTER, J.; Circuitos Elétricos, Schaum, Bookman, 2a. Edi¢ao, 2005.

IRWIN, J. D.; Andlise Basica de Circuitos para Engenharia, Ed. LTC, 92 Ed. 2010.

JOHNSON, D. E.; HILBURN J. L.; JOHNSON, J. R., Fundamentos de Andlise de Circuitos Elétricos,
4th, LTC, 2001.

BOYLESTAD, Robert L.. Introducéo & Analise de Circuitos, Pearson Education do Brasil; 122
ed., 2012.

37 | CIRCUITOS ELETRICOS I

Sigla: ESTA004-15

TPI: 3-2-4

Carga Hordria: 60h
Recomendagdo: Circuitos Elétricos |

Objetivos: Aprofundar os conhecimentos e ferramentas de analise de circuitos elétricos
lineares, através da aplicagdio da transformada de Laplace. Apresentar conceitos de
estabilidade de circuitos e os teoremas de circuitos no dominio de Laplace. Incluir indutancias
mutuas e transformadores nos circuitos analisados. Apresentar as propriedades das redes
trifasicas e suas aplicagdes na geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica.

Ementa: Redes Polifasicas; Aplicagdes da Transformada de Laplace; Analise de Redes RLC;
Propriedades e Teoremas de Redes Lineares; Indutancias Mutuas e Transformadores.
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Bibliografia Basica:

ORSINI, L.Q.; CONSONNI, D.; “Curso de Circuitos Elétricos”, Vol. 1 ( 2a Ed. — 2002 ) e Vol. 2 (22
Ed. — 2004), Ed. Bliicher, S3o Paulo.

NILSSON, J.W.; RIEDEL, S. A.; “Circuitos Elétricos”, 8th Ed., Pearson, 2008.

HAYT Jr , W.H.; KEMMERLY, J.E.; DURBIN, S.M.; Andlise de Circuitos em Engenharia, Ed.
McGraw Hill, 2007.

Bibliografia Complementar:

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”, 32 edicdo, Ed. Mc
Graw Hill, 2008.

NAHVI, M.; EDMINISTER, J.; Circuitos Elétricos, Schaum, Bookman, 2a. Edicao, 2005.

IRWIN, J. D.; Analise Basica de Circuitos para Engenharia, Ed. LTC, 92 Ed. 2010.

JOHNSON, D. E.; HILBURN J. L.; JOHNSON, J. R., Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos,
4th, LTC, 2001.

BOYLESTAD, Robert L.. Introdugao a Analise de Circuitos, Pearson Education do Brasil; 122. ed.,
2012.

38 I FUNDAMENTOS DE CONVERSAO DE ENERGIA ELETRICA

Sigla: ESTE015-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Fenémenos Eletromagnéticos, Calculo Tensorial e Vetorial.

Objetivos: Esta disciplina apresentara aos alunos os fundamentos basicos de
eletromagnetismo necessarios as disciplinas do eixo de Sistemas Elétricos de Poténcia do
curso de Engenharia de Energia.

Ementa: Célculo vetorial aplicado ao eletromagnetismo. EquacGes de Maxwell e aproximagoes
estatica e quase estatica. Campos elétricos estacionarios. Campos magnéticos estaciondrios.
Lei Circuital de Ampere. Materiais magnéticos. Indutancia e for¢a magnética. Campos variaveis
no tempo. Circuitos Magnéticos. Transformadores. Calculo de forcas e conjugados em
sistemas de campo magnético de excita¢do Unica e multipla.

Bibliografia Basica:

BASTOS, Jodo Pedro Assumpgdo. Eletromagnetismo para Engenharia: estdtica e quase-
estatica. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2008.

HAYT JR., William Hart; BUCK, John A. Eletromagnetismo. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
WENTWORTH, Stuart M.. Eletromagnetismo Aplicado. Porto Alegre: Bookman, 2009.

Bibliografia Complementar:
DEL TORO, V.; Fundamentos de Maquinas Elétricas, Editora LTC, 1994.

SADIKU, M. N. O.; Elementos de Eletromagnetismo; Editora: BOOKMAN COMPANHIA ED;
Edicdo: 3, 2004

KRAUS, J. D., FLEISCH, D., Electromagnetics, McGraw Hill, USA, 1999.

WENTWORTH, Stuart M. Eletromagnetismo Aplicado. Porto Alegre: Bookman, 2009.

PAUL, C. R., WHITES, K. W., NASAR, S. A. Introduction To Electromagnetic Fields, 32 ed., USA,
McGraw-Hill, 2000.

BALANIS, C. A. Engineering Electromagnetics. USA:John Wiley & Sons,1989.
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39 | MAQUINAS ELETRICAS

Sigla: ESTA016-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacgao: Circuitos Elétricos Il

Objetivos: Apresentar a modelagem em circuito equivalente das maquinas elétricas mais
utilizadas (corrente continua, de inducdo e sincrona) a partir dos fenémenos fisicos
envolvidos. Discutir o efeito dos parametros dos modelos desenvolvidos no comportamento
previsto da maquina.

Ementa: Introdugdo as maquinas rotativas. Maquinas de corrente continua: aspectos do
circuito elétrico e magnético, circuito equivalente. Mdquinas Sincronas: aspectos do circuito
elétrico e magnético, circuito equivalente, obtencao dos parametros pelas caracteristicas de
operacdo em vazio e em curto-circuito, caracteristicas de operacdo em regime permanente,
efeitos dos polos salientes. Motores de Indugdo: aspectos do circuito elétrico e magnético,
circuito equivalente, caracteristicas de operacdo em regime permanente. Obtencdo dos
parametros e, efeito de sua mudanga nas caracteristicas de operacao.

Bibliografia Basica:

FITZGERALD, A. E. ; KINGSLEY, C.; UHMANS, S. “Mdquinas Elétricas”, Traducdo Anatdlio
Laschuk, - 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

SEN, P. C.; Principles of Electric Machines and Power Electronics, Editora John Wiley &

Sons, 2a edicdo, 1996.

CHAPMAN, S. J., “Fundamentos de Mdaquinas Elétricas”, Mc Graw Hill, 5a edi¢cdo 2013.

Bibliografia Complementar:

B. K. BOSE, Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall, 2001.

FALCONE, A. G. “Eletromecanica”, vol 1, Edgard Blucher, 1985

PAUL C. KRAUSE; OLEG WASYNCZUK;SCOTT D. SUDHOFF. Analysis of Electric Machinery and
Drive Systems (2nd Edition) 2002, Wiley-IEEE Press ISBN: 978-0-471-14326-0

ION BOLDEA, SYED A. NASAR, Electric Drives, Second Edition, CRC Press (Electric Power
Engineering Series), 1999

CHEE-MUN ONG, Dynamic Simulations of Electric Machinery: Using MATLAB/SIMULINK
Prentice Hall, 1998, ISBN: 0-13-723785-5

DEL TORO, V.; Fundamentos de Maquinas Elétricas, Editora LTC, 1994.

40 | LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS

Sigla: ESTA017-15

TPI: 0-2-4

Carga Horaria: 24h
Recomendacao: Mdquinas Elétricas

Objetivos: Identificacdo experimental de parametros de modelos de maquinas elétricas
rotativas e a verificacdo destes pardmetros no desempenho do acionamento eletromecanico.

Ementa: Revisdo dos modelos de maquinas de corrente continua, de inducdo e sincrona.
Métodos para obtengdo dos parametros e verificagdo de desempenho previsto em condi¢des

tipicas de acionamento. Ensaios em vazio, em curto circuito e em carga sob condigdes tipicas.

Bibliografia Basica:
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FITZGERALD, A. E. ; KINGSLEY, C.; UHMANS, S. “Mdquinas Elétricas”, Traducdo Anatdlio
Laschuk, - 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

SEN, P. C.; Principles of Electric Machines and Power Electronics, Editora John Wiley & Sons, 2a
edicao, 1996.

CHAPMAN, S. J., “Fundamentos de Maquinas Elétricas”, Mc Graw Hill, 5a edi¢cdo 2013

Bibliografia Complementar:

B. K. BOSE, Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall, 2001.

FALCONE, A. G. “Eletromecanica”, vol 1, Edgard Blucher, 1985

PAUL C. KRAUSE; OLEG WASYNCZUK;SCOTT D. SUDHOFF. Analysis of Electric Machinery and
Drive Systems (2nd Edition) 2002, Wiley-IEEE Press ISBN: 978-0-471-14326-0

ION BOLDEA, SYED A. NASAR, Electric Drives, Second Edition, CRC Press (Electric Power
Engineering Series), 1999

CHEE-MUN ONG, Dynamic Simulations of Electric Machinery: Using MATLAB/SIMULINK
Prentice Hall, 1998, ISBN: 0-13-723785-5

DEL TORO, V.; Fundamentos de Maquinas Elétricas, Editora LTC, 1994.

41 I INTRODUGAO AOS SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

Sigla: ESTE016-15

TPI: 4-0-5

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Circuitos Elétricos Il

Objetivos: A disciplina apresenta os conceitos fundamentais relacionados aos sistemas
elétricos de poténcia. E apresentada uma visdo geral dos sistemas elétricos trifasicos, suas
caracteristicas, a representa¢do unifilar dos mesmos, a representacdo por unidade e seus
beneficios, bem como as aplicacdes dos sistemas trifasicos.

Ementa: Circuitos Trifasicos: Sistemas trifasicos simétricos e equilibrados com cargas
equilibradas; Sistemas trifasicos com indutancias mutuas; Sistemas trifasicos simétricos ou
assimétricos com cargas desequilibradas; Poténcia em sistemas trifasicos; Representagao de
redes trifasicas por diagrama unifilar; Valores Percentuais e por Unidade; Representagao de
maquinas elétricas em valores por unidade; Mudangas de Base; Representagdo de
transformadores fora da relagdo nominal; Aplicagdo de valores por unidade em circuitos
trifasicos; Vantagens e Aplicagdes dos valores por unidade; Componentes Simétricas; Teorema
fundamental; Aplicagdo a sistemas trifasicos.

Bibliografia Basica:

BARIONI, C.C.; SCHMIDT, H.P.; KAGAN,N.; ROBBA, E.J., Introducdo a sistemas elétricos de
poténcia, 22 Ed., Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

GRAINGER, J. J.; Stevenson Jr, W. D., Power System Analysis. McGraw-Hill, 1994.
MONTICELLI, A., Introducdo a sistemas de energia elétrica, Editora Unicamp, 2004.

Bibliografia Complementar:

BLACKBURN, J. Lewis, Symmetrical components for power system engineering, CRC Press,
1993

GROSS, C.A.,, Power system analysis. Editora  Wiley 2" edition 1986
GLOVER, J.D., SARMA, MULUKUTLA S., OVERBYE, THOMAS, Power system analysis and design.
CL-Engineering, 5™ edition, 2011.

SAADAT, H., Power system analysis. Mc Graw Hill 2™ edition 2002
EL-SHARKAWI, Electric energy systems: An introduction, CRC Press, 2005.

81




42 I OPERAGAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

Sigla: ESTE017-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia

Objetivos: A disciplina apresenta uma visdao geral da operacdo de sistemas elétricos de
poténcia, fornecendo uma visdo de conjunto, necessdria para o entendimento da operacdo.
Consideraremos alguns dos principios envolvidos na operacdao de sistemas interligados,
consideragcbes econdmicas para o intercambio de energia entre sistemas, métodos de controle
e consideracdes sobre confiabilidade e estabilidade.

Ementa: Transferéncia de Energia; Fluxo de Poténcia; Operacdo Econdmica; Controle de
Sistemas; Confiabilidade de Sistemas; Estabilidade de Sistemas; Sistemas de Distribuicao.

Bibliografia Basica:

GOMEZ-EXPOSITO, Conejo, Cafiizares, Sistemas de Energia Elétrica — Analise e Operac3o.
Editora GEN, LTC, 2011.

WOOD, ALLEN J.; WOLLENBERG, BRUCE F.; SHEBLE, GERALD B., Power Generation, Operation
and Control. Wiley, 3" Edition, 2013.

GRAINGER, J. J., Stevenson Jr., W.D., Power System Analysis. McGraw-Hill 1994.

Bibliografia Complementar:
KAGAN, N., OLIVEIRA, C.C.B e ROBBA,E.J., Introducdo aos Sistemas de Distribuicdo de Energia

Elétrica, Editora Edgard Blicher, vol. 1, 2005.

ZANETTA Junior, L.C, Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia,.Livraria da Fisica, 2005
ARAUIJO, C.A.S., Protegao de Sistemas Elétricos, Editora Interciéncia, vol. 2, 2005.

KUNDUR, P., Power Systems Stability and Control, MacGraw-Hill, USA, 1994.

GROSS, C. A., Power Systems Analysis, John Wiley & Sons, 2" ed., EUA, 1986.

43 | FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DINAMICOS

Sigla: ESTE018-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacgao: Circuitos Elétricos I; Calculo Vetorial e Tensorial.

Objetivos: Esta disciplina apresentard aos alunos os fundamentos bdasicos de controle
necessarios as disciplinas do eixo de Sistemas Elétricos de Poténcia do curso de Engenharia de
Energia. Esta disciplina abordard os conceitos necessarios para os alunos entenderem os
sistemas de controle empregados nos diferentes sistemas de conversdo, transmissdo e
distribuicdo de energia.

Ementa: Introducdo ao controle automatico; Modelagem matematica de sistemas dinamicos;
Resposta transitdria; Resposta em regime; Introdugdo as Transformadas de Fourier e Laplace;
Funcdo de transferéncia; Introducdo aos métodos de resposta em frequéncia; Método do
lugar das raizes; Critério de estabilidade de Nyquist, de Routh-Hurwitz e Bode; Projeto de
controladores com os métodos de resposta em frequéncia.
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Bibliografia Basica:

MAYA, PAULO ALVARO; LEONARDI, FRABRIZIO. Controle Essencial, Pearson 12 Edico.
NISE, Norman S.: Engenharia de Sistemas de Controle, LTC, 4a. Edicao.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 2011: Prentice Hall.

Bibliografia Complementar:
DORF, R. C. Sistemas de controle moderno, 8a. Edi¢do, LTC, 2010.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D. e NAEINI, A. Feedback Control of Dynamics Systems. 1995:
Addison-Wesley, 4a. Edicao.
KUO, B. C. Automatic Control Systems. 1991: Prentice Hall.

44 | INSTALACOES ELETRICAS |

Sigla: ESTE019-15

TPI: 0-4-4

Carga Hordria: 48h
Recomendacao: Circuitos Elétricos |

Objetivos: Ao final do quadrimestre o aluno devera ser capaz de analisar, discutir, elaborar e
fiscalizar projeto de instalagGes elétricas de baixa tensdo, especificando materiais e
equipamentos elétricos segundo as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, e normas particulares da concessiondria responsdvel pelo fornecimento de energia
elétrica da drea onde se localiza a edificagao.

Ementa: Conceitos fundamentais; Previsdao de cargas e divisdo de circuitos; Dimensionamento
e protecdo de instalacdes elétricas; Protecdo contra choques elétricos; Sistemas de
aterramento; Entrada consumidora e calculo de demanda; Materiais elétricos de baixa tensdo;
Fator de poténcia; Luminotécnica; Desenvolvimento de projeto de instalagdo predial.

Bibliografia Basica:

COTRIM, A. A. M. B.; InstalacGes Elétricas, Pearson, 5.a Ed., 2009.
CREDER, H.; Instalagbes Elétricas, LTC, 15.a Ed., 2007.

NISKIER, J.; Instalacdes Elétricas, Editora LTC, 5° edi¢3o, 2008.

Bibliografia Complementar:

MAMEDE FILHO, J.; Manual de Equipamentos Elétricos, 32 edicdo, Editora LTC, 2005.
MEDEIROS, S.; Medicdo de Energia Elétrica, 2° edi¢do, Editora da Universidade Federal do
Pernambuco, Recife, 1980.

MAMEDE FILHO, J.; Instalag0es Elétricas Industriais, Editora, vol 7.

MTE. NR10: Seguranca em Instala¢Ges Elétricas e Servicos em Eletricidade, 2004.

NERY, N., Instalagdes elétricas. Sao Paulo: Eltec, 2003.

45 | INSTALAGCOES ELETRICAS Il

Sigla: ESTE020-15

TPI: 0-4-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Instala¢des Elétricas |

Objetivos: Ao final do quadrimestre o aluno deverd ser capaz de analisar, discutir, elaborar e
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fiscalizar projeto de instalagdes elétricas industriais de baixa tensdo, segundo as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, e normas particulares da concessiondria
responsdvel pelo fornecimento de energia elétrica da area onde se localiza a indUstria.

Ementa: Consideragbes gerais; Equipamentos elétricos industriais e suas caracteristicas;
Célculo de curto-circuito; Protecdo e coordenacdo da protecdo em instalacdes elétricas
industriais; Selecao de equipamentos para manobra e protecao de motores elétricos; Protecdo
contra descargas atmosféricas e surtos de tensdao; Compensacdo de reativos, harmonicos e
conceitos de Qualidade de Energia Elétrica; Grupos motor-gerador; Subestacdo de
consumidor; Desenvolvimento de projeto elétrico industrial.

Bibliografia Basica:

MAMEDE FILHO, J.; "Instala¢Ges elétricas industriais", LTC, 7.a Ed., 2007.
COTRIM, A. A. M. B.; "Instalac¢Oes elétricas", Pearson, 5.a Ed., 2009.
CREDER; H.; “Instalagbes Elétricas”, 15.a Ed., LTC Editora, 2007.

Bibliografia Complementar:

NISKIER, J.; “InstalagGes Elétricas”, 5.a Ed., LTC Editora, 2008.

MAMEDE FILHO, J.; “Manual de Equipamentos Elétricos”, 3.2 Ed., LTC Editora, 2005.
MEDEIRQS, S.; “Medicdo de Energia Elétrica”, 2.2 Ed., Editora da Universidade Federal do
Pernambuco, Recife, 1980.

LEITE, D. M. Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas (SPCDA), 3 ed. Sdo Paulo:
Officina de Mydia, 1997.

EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: McGraw Hill- Colecdo Schaum, 1981.

46 | TERMODINAMICA APLICADA |

Sigla: ESTO014-15

TPI: 4-0-5

Carga Hordria: 48h

Recomendagao: Fendmenos Térmicos.

Objetivos: capacitar o aluno na andlise de processos térmicos a partir da aplicagdo das leis
basicas: conservagdo da massa e conservagdo da energia. Formular e solucionar problemas
envolvendo os fundamentos da Termodinamica cldssica, particularmente aqueles relacionados
a conservacao de massa, energia e balango de entropia envolvendo substancias puras,
aplicados a sistemas e volume de controle.

Ementa: Conceitos fundamentais; Propriedades termodindmicas de substancias puras; 12 e 22
Lei da Termodindmica para Sistemas e Volumes de Controle; Entropia; Introducdo a Ciclos
termodindmicos.

Bibliografia Basica:

SONNTAG, Richard E.; BORGNAKKE, Claus. Introdugdo a termodindmica para engenharia. Rio
de Janeiro: Livros Técnico e Cientificos Editora S. A., 2003. 381 p. ISBN 9788521613442.
MORAN, Michael J; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodindmica para engenharia. 6 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. 800 p. ISBN 9788521616894.

CENGEL, Yunus A.; Boles, Michael A.. Termodinamica. 5 ed. Sdo Paulo: Mc-Graw-Hill, 2006.
740 p. ISBN 85-86804-66-5.

Bibliografia Complementar:
MORAN, Michel J et al. Introdugdo a engenharia de sistemas térmicos: termodinamica,
mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 604 p. ISBN
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852161446-2.

POTTER, Merle C; SCOTT, Elaine P. Termodinamica. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006. 365 p.
ISBN 8522104891.

SCHMIDT, Frank W; HENDERSON, Robert E; WOLGEMUTH, Carl H. Introducdo as ciéncias
térmicas: termodindmica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. S3o Paulo: Edgard
Bllicher, 2004. 466 p. ISBN 9788521200826.

WINTERBONE, Desmond E. Advanced thermodynamics for engineers. Oxford: Butterworth
Heinemann, c1997. xix, 378 p. ISBN 9780340676998.

PRIGOGINE, llya; KONDEPUDI, Dilip. Termodinamica: dos motores térmicos as estruturas
dissipativas. Lisboa: Instituto Piaget, c1999. 418 p. (Ciéncia e técnica, 13). ISBN 972771297-5.

47 ‘ TERMODINAMICA APLICADA I

Sigla: ESTE021-15

TPI: 4-0-5

Carga Horaria: 48h

Recomendagao: Termodinamica Aplicada |

Objetivos: capacitar o aluno na andlise de processos térmicos utilizando a analise exergética
para sistemas e volume de controle. Formular e solucionar problemas envolvendo misturas e
solucBes homogéneas ndo reativas e reativas, aplicacdo da primeira e segunda lei da
termodindamica para sistemas reagentes, desenvolver o critério de equilibrio quimico para
sistemas reativos com base na segunda lei da termodinamica.

Ementa: Anadlise exergética de sistemas; Misturas e Solugdes Homogéneas ndo reativas;
Psicrometria e Processos Psicrométricos; Misturas e Solugdes Homogéneas reativas (reacGes
qguimicas irreversiveis); Primeira e Segunda Lei da Termodinamica para sistemas reagentes;
Principios de Equilibrio Quimico e de Fases.

Bibliografia Basica:

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 52 ed. S3o Paulo. Mcgraw Hill, 2006. 848 p. ISBN
8586804665.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para engenharia. 42 ed. Rio de
Janeiro:LTC, 2002. 680 p. ISBN 852161340-7.

SONNTAG, R. E.; BOGNAKKE, C.; VAN WYLEN, G. J. Fundamentos da TermodinamicaCl3ssica;
traducdo da 62 ed. americana. Ed. EdgardBliicher, 2003.

Bibliografia Complementar:

KEENAN, J.H., Thermodynamics, The MIT Press, 1996

SCHMIDT, F. W.; HENDERSON, R. E.; WOLGEMUTH, C. H. Termodinamica, Mecanica dos

Fluidos e Transferéncia de Calor, 22 Edicdo. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher. 2004.

MORAN, H. N.; SHAPIRO, B. R.; MUNSON, D. P. DE WITT, I. Introducdo a Engenharia de Sitemas
Térmicos: Termodindmica, Mecéanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Ed. LTC, Rio de
Janeiro, 2005.

MORAN, MICHAEL; SHAPIRO, H. N.; Principios de Termodinamica para Engenharia.

CALLEN, H. B., Thermodynamics and introduction to termostatistics, Segunda Edicao, Wiley,
Nova lorque (1985).

48 | TRANSFERENCIA DE CALOR |

Sigla: ESTE022-15
TPI: 4-0-4
Carga Hordria: 48h
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Recomendacao: Fenémenos Térmicos; Fungdes de Vdrias Varidveis

Objetivos: Fornecer ao aluno o conhecimento na area de transferéncia de calor (condugdo e
radiacdo) para que o mesmo possa aplica-los em sistemas térmicos.

Ementa: Introducdo a transferéncia de calor; Principios de Condug¢do; Conducdo
unidimensional em regime permanente; Conducdo bidimensional em regime permanente;
Conducdo transiente; Radiacao.

Bibliografia Basica:

INCROPERA, F. P.; De WITT, D. P.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa. 62 Edicao.
LTC. 2002.

CENGEL, Y.; Transferéncia de calor e massa. Mc Graw Hill, 2009.

MORAN, H. N.; SHAPIRO, B. R.; MUNSON, D. P.; DE WITT, I.; Introducdo a Engenharia de
Sitemas Térmicos: Termodindmica, Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Ed. LTC, Rio
de Janeiro, 2005.

Bibliografia Complementar:

SPARROW, E. M.; CESS, R. D.; Radiation Heat Transfer, Brooks/Cole Publ. Co., 1970.

BIRD, R. B.; Fen6menos de Transporte. Segunda Edicdo. Editora LTC. 2004.

SCHMIDT, F. W.; HENDERSON, R. E.; WOLGEMUTH, C. H.; Termodindmica, Mecanica dos
Fluidos e Transferéncia de Calor, 22 Edicdo. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher. 2004.
HOLMANN, J. P.; Transferéncia de Calor. Sdo Paulo, Rio de Janeiro: McGraw-Hill do Brasil.
1983. 639p.

OZISIK, M. N., Transferéncia de Calor: um Texto Basico. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan,
1990.

49 | TRANSFERENCIA DE CALOR I

Sigla: ESTE023-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Transferéncia de Calor |

Objetivos: Capacitar o aluno na andlise de processos térmicos envolvendo mecanismos de
transferéncia calor por convecgdo natural e forgada, compreensdo sobre os fendbmenos de
ebulicdo e condensagdo além de nogdes de trocadores de calor.

Ementa: Principios de convecgdo térmica; Convecgdo Forgada em escoamentos externos e
internos; Conveccdo natural; Ebulicdo e Condensacdo; Nog¢bes de Trocadores de Calor.

Bibliografia Basica:

INCROPERA, F. P.; De WITT, D. P.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa. 62 Edicdo.
LTC. 2002.

CENGEL, Y.; Transferéncia de calor e massa. Mc Graw Hill, 2009.

MORAN, H. N.; SHAPIRO, B. R.; MUNSON, D. P.; DE WITT, I.; Introducdo a Engenharia de
Sitemas Térmicos: Termodinamica, Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Ed. LTC, Rio
de Janeiro, 2005.

Bibliografia Complementar:

HOLMANN, J. P.; Transferéncia de Calor, Sdo Paulo, Rio de Janeiro: McGraw-Hill do Brasil.
1983. 639p.

BIRD, R. B .; Fendmenos de Transporte, Segunda Edi¢cdo. Editora LTC. 2004.
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SCHMIDT, F. W.; HENDERSON, R. E.; WOLGEMUTH, C. H.; Termodinamica, Mecanica dos
Fluidos e Transferéncia de Calor, 22 Edi¢do. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher. 2004.

PITTS, D. R.; SISSOM, L. E.; Fendmenos de Transporte, McGraw Hill.

BEJAN, A.; ConvectionHeat Transfer, John Wiley&Sons, 1984.

50 | MECANICA DOS FLUIDOS |

Sigla: ESTO015-15

TPI: 4-0-5

Carga Horaria: 48h

Recomendagado: Fendmenos Térmicos; Fun¢des de Uma Varidvel; Funcdes de Vdrias Varidveis.

Objetivos: Fornecer ao aluno conhecimentos basicos de na area de mecanica de fluidos, tais
como estatica dos fluidos e dinamica dos fluidos através da analise integral e diferencial das
equacoes fundamentais do escoamento de fluidos.

Ementa: Introducdo e conceitos fundamentais; Estatica dos fluidos; Equacbes Basicas na
Forma Integral para Volume de Controle, Introdugdo a Analise Diferencial.

Bibliografia Basica:

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J.. Introducdo a mecanica dos fluidos.
6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 798 p.

POTTER, Merle C; WIGGERT, David C. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Cengage Learning,
€2004. xvii, 688 p. ISBN 9788522103096.

KUNDU, Pijush K; COHEN, Ira M. Fluid mechanics. 4 ed. Amsterdam: Academic Press, c2008.
xxviii, 872 p.

WHITE, F. M., Mecanica dos Fluidos, 62 Ed., McGraw Hill, 2010.

CENGEL, Y.; CIMBALA, J. M.; Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicacdes, McGraw Hill,
2008.

Bibliografia Complementar:

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica: 2 fluidos, oscilagdes e ondas, calor. 4. ed.,
rev. Sao Paulo: E. Bliicher, 2002. v. 2. x, 314 p.

ARIS, Rutherford. Vectors, tensors, and the basic equations of fluid mechanics. New York:
Dover Publications, 1989. xiv, 286 p.

BATCHELOR, G K. An introduction to fluid dynamics. New York: Cambridge University Press,
2000. xviii, 615 p. (Cambridge mathematical library).

LANDAU, L.D.; LIFSHITZ, E.M. Fluid mechanics. 2 ed. Amsterdan: Elsevier, 2006. 539 p. (Course
of Theoretical Physics, v. 6).

OKIISHI, T. H., YOUNG, D. F., Fundamentos da Mecanica dos Fluidos, Editora Edgard Bliichger,
4a Ed., 2004.

VIANNA, M.R., Mecanica dos Fluidos para Engenheiros, Quarta Edicdo, Imprimatur, Artes
Ltda., 2001.

LIGGETT, J.A., Fluid Mechanics, McGraw Hill, 1994.

SHAMES, I. H., Mecanica dos Fluidos, Edgard Bliichger Ltda., Sdo Paulo, 1994.

PANTON, R.L., Incompressible Flow, John Wiley, 1984.

POTTER, M.C., FOSS, J.F., Fluid Mechanics, Great Lakes Press, 1982.

51 | MECANICA DOS FLUIDOS i

Sigla: ESTE024-15
TPI: 4-0-5
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Carga Hordria: 48h
Recomendacao: Mecanica dos Fluidos |

Objetivos: Fornecer ao aluno conhecimentos basicos de na area de mecanica de fluidos como
a andlise de escoamentos viscosos internos e externos de fluidos incompressiveis, conceitos
sobre camada limite, escoamentos laminares e turbulentos, medicdo do escoamento e noc¢des
gerais sobre maquinas de fluxo.

Ementa: Escoamento Viscoso Incompressivel Interno e Externo; Perdas de Carga; Medidas de
Pressdo e Vazao; Noc¢des de Maquinas de Fluxo.

Bibliografia Basica:

WHITE, F. M., Mecanica dos Fluidos, 62 Ed., McGraw Hill, 2010.

FOX, R.W., MCDONALD, A.T., Introdugdo a Mecanica dos Fluidos, 72 Ed., Editora LTC, 2010.
CENGEL, Y., CIMBALA, J. M., Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicagcdes, McGraw Hill,
2008.

Bibliografia Complementar:

OKIISHI, T. H.,YOUNG, D. F., Fundamentos da Mecanica dos Fluidos, Editora Edgard Blucher, 4a
Ed., 2004.

LIGGETT, J.A., Fluid Mechanics, McGraw Hill, 1994.

POTTER, M.C., FOSS, J.F., Fluid Mechanics, Great Lakes Press, 1982.

ALIMUDDIN, Z., Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, Editora CRC Press, 2008.
SOUZA, Z., Dimensionamento de Maquinas de Fluxo: Turbinas, Bombas e Ventiladores, Editora
Edgard Blucher Ltda, 1991.

52 | SISTEMAS TERMICOS

Sigla: ESTE014-15

TPI: 0-4-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Termodinamica Aplicada I; Termodinamica Aplicada Il.

Objetivos: Capacitar o aluno na andlise de ciclos de poténcia e de refrigera¢cdo a partir da
aplicagdo das leis bdsicas: conservagdao da massa, balango de energia, entropia e exergia.
Identificar a aplicagdo de cada ciclo e limites de aplicacado.

Ementa: Revisdo: Primeira e Segunda Leis da Termodinamica, Mistura de Gases e Psicrometria,
Reacdes Quimicas (Combustdo); Exergia; Ciclos Termodinamicos de Poténcia: Rankine,
Brayton, Otto e Diesel; Sistemas de refrigeracdo e bomba de calor: Compressdo de Vapor e
Absorcdo; Cogeracdo; Modelagem de Sistemas Térmicos, Analise Exergética em Sistemas
Térmicos; Apresentacdo de Trabalho Final.

Bibliografia Basica:

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 52 ed. Sdo Paulo. Mcgraw Hill, 2006. 848 p.
KEHLHOFER, R., BACHMANN, R., NIELSEN, H. e WARNER, J., 1999,“Combined Cycle Gas &
Steam Turbine Power Plant”, PennWell Publhishing Company, Tulsa, Oklahoma, USA, 2°Ed,
297p.

MORAN, H. N.; SHAPIRO, B. R.; MUNSON, D. P. DE WITT, I. Introdu¢do a Engenharia de
Sistemas Térmicos: Termodindmica, Mecéanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Ed. LTC,
Rio de Janeiro, 2005.

Bibliografia Complementar:
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HEYWOOD, J. B.; Internal Combustion Engine Fundamentals. MacGraw-Hill International
Editions — Automotive Technology Series, 1988.

DINCER, Ibrahim.; Refrigeration systems and applications. John Wiley &Sons Inc.2003.

BOYCE, M.P.; Handbook of Cogeneration and Combined Cycle Power Plants. ASME Press, 2002.
STOECKER, W. F., Design of Thermal Systems. 3. ed. New York: McGraw Hill, 1989.

GARCIA, C., Modelagem e Simulacdo de Processos Industriais e de Sistemas Eletromecanicos.
Sdo Paulo: EDUSP, 2005.

53 | FUNDAMENTOS DE MAQUINAS TERMICAS

Sigla: ESTE025-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacgao: Sistemas Térmicos; Termodinamica Aplicada Il.

Objetivos: Fornecer ao aluno conhecimentos técnicos dos principais equipamentos térmicos
de forma a possibilitar a analise, a concepc¢do e a escolha do melhor equipamento. Por se
tratar de uma disciplina sintese, o aluno deverd aplicar e solucionar problemas a partir dos
conhecimentos obtidos na drea de energia.

Ementa: Geradores de Vapor: Tipos e principais componentes, Tipos de fornalhas, Balanco
térmico e rendimento; Turbinas a vapor: Principios de Funcionamento, Classificacao, tipos e
Principais componentes, Calculo das condi¢cdes de vapor; Turbinas a gas: Principios de
Funcionamento, Classificacdo, tipos e principais componentes, Rendimento; Motores de
Combustao Interna: Tipos, Classificacdo, definicdes e principais componentes; Compressores
de ar: tipos e principais componentes; Ciclos de refrigeracdo: tipos e principais componentes.

Bibliografia Basica:

LORA, E.E.S., NASCIMENTO, M.A.R., Geracdo Termelétrica: Planejamento, Projeto e Operacao,
Volume 1. Rio de Janeiro: Inteciéncia, 2004.

BAZZO, E., Geracao de vapor, 22 edicdo. Floriandpolis: Editora da UFSC, 1995.

MACINTYRE, A.J. Equipamentos Industriais e de Processos. Rio de Janeiro, Editora: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 1997.

Bibliografia Complementar:

BROWN, R. N.; Compressors: Selection and Sizing. Gulf Professional Publishing; 3 edition,
2005.

BATHIE, W.; 1996, Fundamentals of Gas Turbine, John Wyley& Sons, Inc., New York — USA,
450p.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodindamica. 52 ed. Sdo Paulo. Mcgraw Hill, 2006. 848 p. ISBN
8586804665.

HEYWOOD, J.B. Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, New York, 1988.
BRUNETTI, F., Motores de combustdo interna-Vol.1. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2012.

54 | LABORATORIO DE MAQUINAS TERMICAS E HIDRAULICAS

Sigla: ESTE026-15

TPI: 0-2-4

Carga Horaria: 24h

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos Il; Transferéncia de Calor Il; Termodinamica Aplicada |;
Termodinamica Aplicada Il.
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Objetivos: Esta disciplina pretende, através de aulas praticas em sistemas experimentais
existentes no Laboratdrio de Calor e Fluidos, demonstrar e aplicar os conceitos tedricos
ministrados nas disciplinas Termodinamica | e Il, Sistemas Térmicos, Maquinas Térmicas e
Turbomdquinas.

Ementa: Refrigeracdo; Medida de Eficiéncia de Ciclo a Vapor, Sistema de Ar Comprimido e
Caldeira; Turbina a Vapor e Turbina Hidrdulica; Trocador de Calor: Feixe e Casco Tubo; Motor
de Combustdo Interna; Camara de Combustdo: Eficiéncia de Combustdo. Refrigeracao; Medida
de Eficiéncia de Ciclo a Vapor, Sistema de Ar Comprimido e Caldeira; Turbina a Vapor e
Turbina Hidraulica; Trocador de Calor: Feixe e Casco Tubo; Motor de Combustdo Interna;
Camara de Combust3o: Eficiéncia de Combustao.

Bibliografia Basica:

INCROPERA, F. P.; De WITT, D. P.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa. 62 Edicao.
LTC. 2002.

SONNTAG, R. E.; BOGNAKKE, C.; VAN WYLEN, G. J. Fundamentos da Termodinamica Classica;
traducdo da 62 ed. americana. Ed. Edgard Blicher, 2003.

WHITE, F. M., Mecanica dos Fluidos, 62 Ed., McGraw Hill, 2010.

Bibliografia Complementar:
FOX, R.W., MCDONALD, A.T., Introdugdo a Mecanica dos Fluidos, 72 Ed., Editora LTC, 2010.

CENGEL, Y., CIMBALA, J. M., Mecénica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicacdes, McGraw Hill,
2008.

SOUZA, Z.,Dimensionamento de Maquinas de Fluxo: Turbinas, Bombas e Ventiladores, Editora
Edgard Blucherltda, 1991.

STOECKER, W., SAIZ, J. M., Refrigera¢do industrial. 2° edi¢do. Edgard Blucher.

DINCER, Ibrahim; Refrigeration systems and applications. John Wiley & Sons Inc., 2003.
TURNS, S. R., An Introduction to Combustion: Concepts and Applications. 22 Edigdo. McGraw-
Hill.

HEYWOOD, J. B. Internal Combustion Engine Fundamentals. MacGraw-Hill International
Editions — Automotive Technology Series, 1988.

55 [ LABORATORIO DE CALOR E FLUIDOS

Sigla: ESTE027-15

TPI: 0-2-2

Carga Hordria: 24h

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos |; Mecanica dos Fluidos Il; Transferéncia de Calor I;
Transferéncia de Calor II.

Objetivos: Esta disciplina pretende, através de aulas praticas em sistemas experimentais
existentes nos laboratérios de Calor e fluidos, demonstrar e aplicar os conceitos tedricos
ministrados nas disciplinas de Transferéncia de Calor | e Il e Mecanica de Fluidos | e Il.

Ementa: Medidas de pressdo, velocidade e vazdo. Perda de carga distribuida e localizada;
Conducdo em Regime transiente; Condugdo em Regime Permanente: Radial, Axial e Aleta;
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Convecgao.

Bibliografia Basica:

INCROPERA, F. P.; De WITT, D. P.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa. 62 Edicao.
LTC. 2002.

WHITE, F. M., Mecanica dos Fluidos, 62 Ed., McGraw Hill, 2010.

CENGEL, Y., CIMBALA, J. M., Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e AplicagGes, McGraw Hill,
2008.

Bibliografia Complementar:
BIRD, R. B.; Fendmenos de Transporte. Segunda Edicdo. Editora LTC. 2004.

HOLMANN, J. P.; Transferéncia de Calor. S3o Paulo, Rio de Janeiro: McGraw-Hill do Brasil.
1983. 639p.

OZISIK, M. N., Transferéncia de Calor: um Texto Bdsico. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan,
1990.

OKIISHI, T. H.,YOUNG, D. F., Fundamentos da Mecanicados Fluidos, Editora Edgard Blucher, 4a
Ed., 2004.

LIGGETT, J.A., Fluid Mechanics, McGraw Hill, 1994.

POTTER, M.C., FOSS, J.F., Fluid Mechanics, Great Lakes Press, 1982.

ALIMUDDIN, Z., Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, Editora CRC Press, 2008.

56 | ENGENHARIA NUCLEAR

Sigla: ESTE028-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h
Recomendacao: Fisica Quantica

Objetivos: Habilitar os alunos de Engenharia Nuclear a entender o processo de conversdo de
energia nuclear em eletricidade e outras aplica¢des para a sociedade.

Ementa: Fundamentos de fisica atdmica e nuclear, fisica de néutrons, fissdo nuclear, reagdo
em cadeia; Tipos de desintegracdes nucleares, radioatividade, lei de decaimento radioativo,
meia vida e constante de decaimento; Interacdo da radiacdo com a matéria, reagdes nucleares,
fissdo nuclear, reagdao em cadeia com néutrons; Principios de funcionamento dos detectores
de radiagdo, a gas, cintiladores e de estado sélido, detecgdo de fétons, particulas carregadas e
néutrons; Efeitos bioldgicos da radiacdo, grandezas e unidades de radioprotec¢do, limites de
doses, principios de radioprotegdo: tempo, distancia, blindagem; Aplicagdes da energia
nuclear, fissdo e fusdo nucleares; tipos de reatores nucleares e suas caracteristicas;
combustiveis, moderadores e refrigerantes e reatores nucleares; geracao de poténcia nuclear,
queima de combustivel; Geragdo e condugdo de calor no combustivel, remogdo de calor pelo
refrigerante; Seguranca de reatores, controle do reator, coeficientes de reatividade; conceitos
e analise probabilistica de seguranca; Ciclo do combustivel nuclear, processos de separacgdo de
isdtopos; rejeitos radioativos; armazenamento de rejeitos radioativos; Reatores avangados de
32 e 42 geracgOes, sistemas acoplados a aceleradores de particulas para transmutacdo de
rejeitos radioativos.

Bibliografia Basica:
LAMARSH, John R.; BARATTA, Anthony J. Introduction to nuclear engineering. 32 edicdo .
Prentice Hall, 2001.

91




CHUNG, K. C. Introdugdo a fisica nuclear. Rio de Janeiro: Ed. UERJ, 2001.
KAPLAN, I. Nuclear physics. Massachusetts: Addison-Wesley Publishing, 1962.

Bibliografia Complementar:

FOSTER, A. R.; WRIGHT R. L. Basic nuclear engineering. Boston: Alyen& Bacon Corporation,
1977.

SEARS, Z., FISICA 1V, 102 edicdo, Pearson Education, Sdo Paulo, 2004.

EL WAKIL, Nuclear Energy Conversion, Intext Educational Publishers, 1971.

ELETROBRAS TERMONUCLEAR S.A, Apostilas de Sistemas de ANGRA 1 — Eletronuclear.

Training Material for IAEA Advanced Reactor Simulation System, L.C. Po, 1997.

HALLIDAY, D., RESNICK, R. WALKER, J. Fundamentos de fisica. Vol 2 e 3. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1993.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G., Fisica: para cientistas e engenheiros. V.1 e 2. 5. ed. S3o Paulo: LTC,
2006.

YOUNG, H. D., FREEDMAN, R, Fisica, v. 2 e 3. 12.ed. Tradug¢do de S6nia Midori Yamamoto. Sdo
Paulo: Addison Wesley, 2009.

57 I ENGENHARIA DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Sigla: ESTE029-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Bases Conceituais da Energia.

Objetivos: Tem como objetivo permitir que o aluno tenha conhecimentos sobre os principais
tipos de combustiveis fosseis.

Ementa: O carvao: Usos, reservas, mineracao e transporte. Aspectos geopoliticos. Gaseificacdo
do carvéo. Ciclo combinado de gaseificacdo integrada (IGCC). Liquefacdo do carvdo: Sintese de
Fischer-Tropsch. Captura e armazenamento de carbono. Areias betuminosas: reservas,
mineracdo, refino e aspectos ambientais. Gas de xisto: reservas, técnicas de extracdo e
aspectos ambientais. Xisto betuminoso. Pirdlise do xisto: obten¢do do d6leo de xisto. Hidratos
de metano: potenciais e riscos na exploragao.

Bibliografia Basica:

BORSATO, D., GALAO, O. F., MOREIRA, |.,Combustiveis fésseis : carvdo e petréleo, Eduel
(Londrina — PR), 2009.

BERKOWITZ, N., The Chemistry of Coal, Elsevier (Amsterdam), 1985.

REZAIYAN, J., Gasification Technologies : A Primer for Engineers and Scientists, CRC Press
(Boca Raton, USA), 2005.

Bibliografia Complementar:

SPLIETHOFF, H., Power Generation from Solid Fuels, Springer, 2010.

CHEN, WEI-YIN, Handbook of Climate Change Mitigation, Springer (New York), 2012.
WILCOX, J., Carbon Capture, Springer (New York), 2012.

MEYERS, R.A., Coal Handbook, Ed. Marcel Dekker, 1981.

World Energy Resources (trianual). Editado pelo Conselho Mundial de Energia
(World Energy Council). Ultima edig¢3o: 2013 Survey.

58 | ENGENHARIA DE PETROLEO E GAS

Sigla: ESTE030-15
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TPI: 4-0-4
Carga Hordria: 48h
Recomendacgao: Bases Conceituais da Energia.

Objetivos: A disciplina permitird que o aluno tenha conhecimento bdsico na drea de petrdleo e
gas, bem como nocdes de geologia de petréleo.

Ementa: Histéria do petrdéleo. Nogdes de geologia do petréleo: origem, migracdao e composicao
guimica. Prospeccdo do petrdleo: métodos geoldgicos e geofisicos. Perfuracdo. Avaliacao de
formacgdes: perfilagem. Completacao de pogos. Estimulagdo. Estudos de reservatério.
Elevacdo. Desenvolvimento de campos petroliferos. Exploracdo de petrdleo offshore.

Bibliografia Basica:

THOMAS, José Eduardo. Fundamentos da engenharia de petrdleo. 22 edic¢do. Interciéncia,
2004.

GOMES, Jorge Salgado; BARATA ALVES, Fernando. O universo da industria petrolifera: Da
pesquisa a refinacdo. 12 edi¢do. Fundacgdo CalousteGulbenkian, 2007.

ROSA, Adalberto José; CARVALHO, Renato de Souza; XAVIER, José Augusto Daniel. Engenharia
de reservatodrios de petréleo. 12 edicdo. Interciéncia, 2006.

Bibliografia Complementar:

DAKE, L. P. Fundamentals of reservoir engineering. Elsevier, 1996.

ROCHA, Luiz; AZEVEDO, Cecilia. Projetos de pocos de petréleo. 12 edicdo. Interciéncia, 2007.
CRAIG, F.F., The Reservoir Engineering - Aspects of Water flooding, SPE Monograph Series, Vol.
3, Society of Petroleum Engineers, 1971.

CAUDLE, B.H., Fundamentals of Reservoir Engineering, Part I, Letures Notes, Society of
Petroleum Engineers, 1968.

ECONOMIDES, M.J., HILL, A.D., EHLIG-ECONOMIDES, C., Petroleum Production Systems,
Prentice Hall Petroleum Engineering Series, 1994.

59 | ENGENHARIA DE RECURSOS HIDRICOS

Sigla: ESTE031-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Mdquinas Elétricas; Mecanica dos Fluidos .

Objetivos: Esta disciplina apresentard aos alunos os fundamentos bdsicos da concepcdo e
projeto de centrais Hidrelétricas.

Ementa: Energia Hidraulica, Implantacdo de Centrais Hidrelétricas, Estudo Hidrenergético,
Equipamentos Hidromecanicos, Sistema de Baixa e Alta Pressdo, Grupos Geradores.

Bibliografia Basica:

SOUZA, Z., SANTOS, AHM E BORTONI, E. “Centrais Hidrelétricas: Implantacdo e
Comissionamento”, Editora Interciéncia, 22 ed., 2009, 484p.

WHITE, F. M., Mecanica dos Fluidos, 62 Ed., McGraw Hill, 2010.

FOX, R.W., MCDONALD, A.T., Introdugdo a Mecanica dos Fluidos, 72 Ed., Editora LTC, 2010.
WHITE, F. M., Mecanica dos Fluidos, 62 Ed., McGraw Hill, 2010.

PFLEIDERER, C.; PETERMANN, H.; Maquinas de Fluxo, LTC, 1979.

MACINTYRE, A. J.; Maquinas Motrizes Hidraulicas, Editora Guanabara Dois, 1983.

FITZGERALD, A. E. ; KINGSLEY, C.; UHMANS, S. “Mdquinas Elétricas”, Tradu¢do Anatdlio
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Laschuk, - 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.
CHAPMAN, S. J., “Fundamentos de Maquinas Elétricas”, Mc Graw Hill, 5a edi¢ao 2014.

Bibliografia Complementar:

BRAN, R. E; SOUZA, Z.; Maquinas de Fluxo,LTC, 1984.

SAYERS, A.T.; Hydraulic and Compressible Turbomachines, McGraw Hill,1992.

DEL TORO, V.; Fundamentos de Mdaquinas Elétricas, Editora LTC, 1994.

FALCONE, A. G. “Eletromecanica”, vol 1, Edgard Blucher, 1985.

PAUL C. KRAUSE; OLEG WASYNCZUK;SCOTT D. SUDHOFF. Analysis of Electric Machinery and
Drive Systems (2nd Edition) 2002, Wiley-IEEE Press ISBN: 978-0-471-14326-0.

60 | ENGENHARIA SOLAR TERMICA

Sigla: ESTE032-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Transferéncia de Calor |; Transferéncia de Calor II.

Objetivos: Estabelecer os fundamentos conceituais sobre a conversdo térmica da radiacdo
solar, caracterizar os componentes de sistemas termosolares e fornecer uma visdo geral sobre
os diferentes tipos de aplicacdo desses sistemas.

Ementa: O Sol e suas carateristicas. Espectro da radiacdo solar extraterrestre. Atenuacdo
atmosférica da radia¢do solar. Instrumentos de medicdo da radiacdo solar. Componentes da
radiacdo solar incidente em uma superficie arbitrariamente inclinada e orientada. Seguimento
solar. Potencial solar e sua avaliagdo. Radia¢do do corpo negro. Emissividade, transmissividade,
refletividade e absortividade de superficies reais opacas e transparentes. Superficies cinzas.
Superficies seletivas. Radiacdo ambiental. Coletores solares planos. Coletores solares de
concentracdo. Coletores solares de tubos evacuados. Armazenamento da energia solar
térmica. Determinagdo da carga térmica em processos de aquecimento e refrigeracdo com
fonte solar. Balango energético de circuitos termosolares simples constituidos de coletor solar,
dutos, trocador de calor e reservatdrio. Balango energético de circuitos termosolares
compostos contendo associagdes de coletores solares. Sistemas de controle por temperatura
em sistemas termosolares. Sistemas termosolares ativos e passivos para aquecimento de dgua
e de ambientes. Sistemas de gera¢do de energia elétrica com fonte termosolar. Projetos basico
e executivo de sistemas termosolares. Instalagdo, comissionamento, operagdo e manutengao
de sistemas termosolares. Procedimentos de qualificacdo e certificacdo de equipamentos
termosolares. Avaliacdo econGmica de sistemas termosolares.

Bibliografia Basica:

DUFFIE, J.; BECKMAN, W. Solar Engineering of Thermal Processes. Nova Jersey: Wiley & Sons,
42 edicao, 2013.

VOGEL, W.; KALB, H. Large-Scale Solar Thermal Power. Alemanha: Wiley-VCH, 12 edi¢do, 2010.

SOCIEDADE ALEMA DE ENERGIA SOLAR. Planning & Installing Solar Thermal Systems. Reino
Unido: Earthscan, 22 edicao, 2010.

INCROPERA, F.P.; DeWITT, D.P.; BERGMAN, T.L.; LAVINE, A.S.; Fundamentos de Transferéncia
de Calor e de Massa. Rio de Janeiro: LTC, 12 edi¢do, 2008.

CENGEL, Y.A.; GHAJAR, A..; Transferéncia de Calor e Massa: uma Abordagem Pratica.
PortoAlegre: AMGH Editora, 12 edi¢do, 2011.

Bibliografia Complementar:
PEREIRA, Enio Bueno et al. Atlas Brasileiro de Energia Solar. Sdo José dos Campos: INPE,
12 edigdo, 2006, 60 p. (com CD adicional).
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CHIGUERU TIBA (Coordenador). Atlas Solarimétrico do Brasil: Banco de Dados Terrestres.
Recife: UFPE, Grupo FAE, CHESF, MME, ELETROBRAS, CRESESB, 2000, 111p. (com CD
adicional).

VASCONCELLOS, L. (Org.); LIMBERGER, A. (Org.). Energia Solar para Aquecimento de Agua no
Brasil: Contribuicdes da Eletrobras, Procel e Parceiros. Rio de Janeiro: Eletrobras, 2012.

PINHO, J.T., (Org.); GALDINO, M. A., (Org.). Recurso Solar. In: PINHO, J.T., (Org.); GALDINO, M. A,
(Org.).Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos. Rio de Janeiro: CRESESB, 22 edi¢do, 2014. Cap. 2, p.
67-101.

MESSENGER, R.; VENTRE, J. The Sun. In: MESSENGER, R.; VENTRE, J. Photovoltaic Systems Engineering. 3.ed.
Boca Raton: CRC Press, 2003. Cap. 2, p. 21-46.

61 | ENGENHARIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Sigla: ESTE033-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Circuitos Elétricos I; Circuitos Elétricos Il; InstalagGes Elétricas I.

Objetivos: Estabelecer os fundamentos conceituais sobre a conversdo fotovoltaica da radiagao
solar, caracterizar os componentes de sistemas fotovoltaicos e fornecer uma visdo geral sobre
os diferentes tipos de aplicacdo desses sistemas.

Ementa: O Sol e suas caracteristicas. Geometria Sol-Terra. Radiagcdo solar extraterrestre.
Efeitos da interacdo da radiagdo solar com a atmosfera terrestre. Componentes da radiacdo
solar. Irradidncia solar e irradiacdo solar. Efeitos da orientacdo azimutal e da inclinacdo da
superficie coletora na captacdo da energia solar. Instrumentos de medicdo da radiacdo solar.
Seguimento solar. Potencial solar e sua avaliacdo. A célula fotovoltaica: principio de
funcionamento, circuito equivalente e curva caracteristica. Tecnologias de fabricacdo de
células e médulos fotovoltaicos. Interconexdao de mdédulos fotovoltaicos. Influéncia de fatores
tecnolégicos e ambientais nas caracteristicas elétricas de células e mddulos fotovoltaicos.
Componentes bdasicos de sistemas fotovoltaicos: controladores de carga, sistemas de
armazenamento de energia e inversores c.c./c.a. Sistemas fotovoltaicos isolados. Sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica. Sistemas hibridos e minirredes. Projetos bdsico e
executivo de sistemas fotovoltaicos. Instalacdo, comissionamento, operagdo e manutencao de
sistemas fotovoltaicos. Procedimentos de qualificacdo e certificagdo de equipamentos
fotovoltaicos. Integracgdo arquiteténica de sistemas fotovoltaicos.

Bibliografia Basica:

PINHO, J.T., (Org.); GALDINO, M. A,, (Org.). Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos.
Rio de Janeiro: CRESESB, 22 edic¢do, 2014.

MESSENGER, R. A.; VENTRE, J. Photovoltaic Systems Engineering. Boca Raton: CRC Press, 32
edicao, 2010.

VILLALVA, M. G. ; GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica: Conceitos e Aplica¢Ges. Sdo Paulo:
Editora Erica Ltda., 12 edi¢3o, 2012.

Bibliografia Complementar:

LORENZO, Eduardo. Electricidad Solar: Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos. Madri:
Editorial PROGENSA, 12 edigdo, 1994.

ZILLES, R. et al. Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 12 edigdo, 2012.

LUQUE, A. (Org.); HEGEDUS, S (Org.). Handbook of Photovoltaic Science and Engineering.
Inglaterra: Editora John Wiley & Sons Ltda., 22 edic¢do, 2011.

MARKVART, T. (Org.); CASTANER, L. (Org.). Practical Handbook of Photovoltaics: Fundamentals
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and Applications. Amsterdam: Elsevier, 22 edicdo, 2012.

PEREIRA, Enio Bueno et al. Atlas Brasileiro de Energia Solar. Sdo José dos Campos: INPE,

12 edigdo, 2006, 60 p. (com CD adicional).

CHIGUERU TIBA (Coordenador). Atlas Solarimétrico do Brasil: Banco de Dados Terrestres.
Recife: UFPE, Grupo FAE, CHESF, MME, ELETROBRAS, CRESESB, 2000, 111p. (com CD
adicional).

INCROPERA, F.P.; DeWITT, D.P.; BERGMAN, T.L.; LAVINE, A.S.; Fundamentos de Transferéncia
de Calor e de Massa. Rio de Janeiro: LTC, 12 edicdo, 2008.

CENGEL, Y.A.; GHAJAR, A.).; Transferéncia de Calor e Massa: uma Abordagem Pratica. Porto
Alegre: AMGH Editora, 12 edigdo, 2011.

RUTHER, R. Edificios Solares Fotovoltaicos. Floriandpolis: Editora UFSC, 12 edi¢do, 2004.

62 | ENGENHARIA DE BIOCOMBUSTIVEIS

Sigla: ESTE034-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Termodinamica Aplicada Il.

Objetivos: Fornecer aos alunos conhecimentos basicos sobre conversdo de biomassa para a
producdo de biocombustiveis.

Ementa: Definicdo de biomassa e principais matérias primas. Avaliacdo de potencial:
agroenergia e residuos; caracteristicas fisico-quimicas da biomassa. Processos bioquimicos e
termoquimicos de producdo de biocombustiveis. Externalidades do uso energético da
biomassa.

Bibliografia Basica:

CORTEZ, L. A. B.; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. Campinas: Editora da
Unicamp. 2008. 733p.

WYMAN, Charles. Handbook on bioethanol: Production and utilization. 1a edigdo. CRC, 1996.
NOGUEIRA, L. A. H.; LORA; E. E. S. Dendroenergia: Fundamentos e aplica¢gdes. 22 edi¢do. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003. 199p

Bibliografia Complementar:

MOUSDALE, David M. Biofuels: biotechnology, chemistry and sustainable development. CRC
Taylor & Francis Group, LLC, 2008.

KISHORE, V. V. N. Renewable energy engineering and technology: A Knowledge compendium.
TERI, 2007.

ROSILLO-CALLE, F.; BAJAY, S. V.; ROTHMAN, H. Uso de biomassa para a produgdo de energia na
industria brasileira. Campinas: Editora da Unicamp, 2000. 447p.

BORZANI, V. Biotecnologia industrial: Fundamentos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001.
SCHIMIDELL, W. Biotecnologia industrial: Engenharia bioquimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, V.
2.,2001.

LIMA, U. A. Biotecnologia industrial: Processos fermentativos e enzimaticos. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, V. 3, 2002.

63 | ENGENHARIA EOLICA

Sigla: ESTE035-15
TPI: 4-0-4
Carga Hordria: 48h
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Recomendacao: Mdquinas Elétricas; Mecanica dos Fluidos Il.

Objetivos: Esta disciplina tem como objetivo avaliar os recursos edlicos através do estudo de
fundamentos da geracdo edlica, aerodinamica de aerogeradores e de tecnologias aplicadas a
aerogeradores e sua conexdao com a rede elétrica.

Ementa: Origem do vento. Potencial edlico Brasil/Mundo. Principio da conversdo energética
edlica. Distribuicdo das velocidades do vento. Rugosidade topografica. Unidades de medida do
vento. Instrumentos de medicdo do vento. Teoria de funcionamento dos aerogeradores.
Conceitos bdsicos de camada limite em perfil NACA. Técnicas ativas e passivas para aumento
do desempenho dos aerogeradores. Tipos de aerogeradores. Configura¢des. Micro-turbinas.
Elementos principais dos aerogeradores. Aspectos técnicos de dimensionamento de uma
instalacdo edlica. Instalagdes isoladas. Instalagdes conectadas a rede. Aspectos econdémicos
das instala¢Oes edlicas. Impacto ambiental do uso da energia edlica. Exercicios e problemas.

Bibliografia Basica:

AMARANTE, Odilon A. Camargo do; ZACK, John; BROWER, Michael & SA, Antonio Leite de.
Atlas do potencial edlico brasileiro. Brasilia: CRESESB, Eletrobras, MME, 2001, 45 p.
CARVALHO, Paulo. Geragdo edlica. Fortaleza: Imprensa Universitaria, 2003, 146 p.

ESCUDERO LOPEZ, J. M. Manual de energia edlica: investigacién, disefio, promocion,
construcciéon y explotacion de distinto tipo de instalaciones. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa,
2004, 476 p.

GIPE, Paul. Energia edlica practica: una guia para instalacién y uso. Espanha: Editorial
PROGENSA, 2000, 191 p.

Bibliografia Complementar:

Martin O. L. Hansen. Aerodynamics of Wind Turbines. 3a Edition. Earthscan, 2015.

Erich Hau. Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics. Third,
translated edition, Springer Heidelberg New York Dordrecht London, 2013.

ACKERMANN, Thomas (ed.). Wind power in power systems. 2a edicdo London: Earthscan,
2007.

GIPE, P. Wind energy comes of age. New York: Wiley, 1995.

CASTRO, Gil; M.; CRUZ CRUZ, A. energia edlica. Espanha: Editorial PROGENSA, Monografias
técnicas de energiasrenovables, 1997, 51 p.

TOLMASQUIM, Mauricio Tiommo (org.). Fontes renovaveis de energia no Brasil. 12 edi¢do. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2003, 516 p.

EGGLESTON, D. M.; STODDARD, F. S., Wind Turbine Engineering Design, Van Nostrand
Reinhold, 1987.

FRERIS, L. L., Wind Energy Conversion Systems, Prentice-Hall, 1990.

ROHATGI, J. S., NELSON, V., Wind Characteristcs An Analysis For The Generation of Wind
Power, West Texas A & M University, 1994.

64 | ECONOMIA DA ENERGIA

Sigla: ESTE036-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Bases Conceituais da Energia

Objetivos: prover aos alunos elementos para analise econémica da industria de energia
através da aplicacdo de conceitos microecon6micos. Ensinar aos alunos conceitos de politica,
planejamento e regulacdo da energia e fornecer subsidios para uma andlise técnico-
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econdmica, sécio-ambiental e estratégica. Fornecer nog¢des bdsicas de econometria e séries
temporais em varidveis importantes na industria de energia.

Ementa: Exploracdo dos recursos energéticos. Monopdlios naturais e regulacdo do setor
elétrico e de gas natural. Regulacdo tarifaria. Bens publicos, externalidades e a tragédia do uso
comum. Mercados de energia: eletricidade e combustiveis. Politica, planejamento e regulacao
da energia. Mudancas climaticas. Introducdo a econometria e séries temporais.

Bibliografia Basica:

CARTER HILL, R. GRIFFITHS, W. E.; LIM, G. C., Principles of Econometrics. Wiley 42 edi¢do. 2011.
784 p.

PINDICK, R., S. ; RUBINFELD, D., L. Microeconomia - 82 Edi¢do. Ed. Pearson. 2014.

VISCUSI, W. K; HARRINGTON, J. E.; VERNON, J. M. Economics of Regulation and Antitrust, 4th
Edition. The MIT Press. 953p.

Bibliografia Complementar:

VARIAN, H. Microeconomia: Principios Basicos. Sétima Edicdo. Editora Campus 2006.

YERGIN, D., The Prize: The Epic Quest for Qil, Money & Power. Free Press; New Edition. 2008
928 p.

BROCKWELL, P. J., DAVIS, R. A. Introduction to Time Series and Forecasting. Second Edition.
Springer. Estados Unidos. 2002. 428 p.

65 | ENERGIA, MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

Sigla: ESTE004-15

TPI: 4-0-5

Carga Hordria: 48h

Recomendacgao: Bases Conceituais da Energia.

Objetivos: Esta disciplina visa dar aos alunos uma visdo integrada sobre as questdes de
energia relacionadas ao meio ambiente e a sociedade considerando como base o ponto de
vista da sustentabilidade socioambiental. Estudam-se os recursos naturais disponiveis no
ambiente para a geracdo de energia; exploracdo econOmica de recursos naturais; impactos
ambientais da geragdo e uso da energia em todo o ciclo de vida; as necessidades humanas e o
uso de energia; intensidade energética e conservacdo de energia.

Ementa: Energia: discussdo de conceitos; Evolugdo histdrica da oferta e do consumo de
energia; Recursos energéticos; Uso final da energia; Analise da matriz energética brasileira e
mundial; Energia e conflitos sociais. Impactos sociais dos empreendimentos energéticos;
Energia e desenvolvimento: PIB, crescimento econémico, distribuicdo de renda, qualidade de
vida, energia e emprego, curva de Kuznets, IDH, intensidade energética, modelos de
desenvolvimento; Energia e meio ambiente: indicadores, contribuicdo das fontes, impactos
ambientais locais e globais, fontes estacionarias e méveis; Eficiéncia energética; Tecnologias
de conversdo de energia; Politicas ambientais; Regulacdo ambiental; Politicas energéticas;
Planejamento integrado de recursos.

Bibliografia Basica:

GOLDENBERG,J., LUCON, O., Energia, meio ambiente e desenvolvimento, 3a edicdo, Editora da
Universidade de S3o Paulo, 2008. (3 exemplares)

BELICO DOS REIS, L e SILVEIRA, S. (Orgs.). Energia Elétrica Para o Desenvolvimento Sustentavel.
Sao Paulo: Editora da Universidade de S3o Paulo, EDUSP, 2001, 12 edicdo, 284 p.

HEMERY, D., Debier, J, Deléage J. Uma Histéria da Energia, Ednub, 1993.
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Bibliografia Complementar:

LA ROVERE, E. PINGUELI, L. Energia: Economia e Tecnologia, Rio de Janeiro: Editora Marco
Zero, 1985

BOA NOVA, A.C., Energia e Classes Sociais no Brasil. S50 Paulo: Editorial Loyola, 1985, 247 p.
BRAGA, B et al. Introdu¢do a Engenharia Ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentdvel. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002, 318 P.

BRANCO, S. M.,Energia e Meio Ambiente. Sdo Paulo: Editora Moderna, 1990.

FRANCO, M.A.R., Planejamento Ambiental: fator indutor do desenvolvimento sustentado.
Blumenau: FURB, 2000.

HINRICHS, RA. e KLEINBACH, M., Energia e Meio Ambiente, S3o Paulo: Editora Pioneira
Thomson Learning, 2003, 12 edicdo, 545 p.

66 | ANALISE ECONOMICA DE PROJETOS ENERGETICOS

Sigla: ESTE037-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Engenharia Econ6mica.

Objetivos: prover aos alunos elementos para andlise financeira e econémica de projetos
energéticos. Fornecer elementos para analise de mercado.

Ementa: Métodos de andlise de viabilidade de investimentos aplicados a projetos energéticos.
Alternativas de investimento e tomada de decisdo. DecisGes sob incertezas. Elaboracdo de
cenadrios. Riscos no mercado de energia. Analise econ6mica e de mercado.

Bibliografia Basica:

BLANK, L., TARQUIN, A. Engenharia Econdmica. Tradugdo da sexta edi¢do. Editora McGraw Hill.
Sao Paulo. 742 p.

PINDICK, R., S. ; RUBINFELD, D., L. Microeconomia - 82 Edicdo. Ed. Pearson. 2014.

Bibliografia Complementar:

KAPLAN, S. Energy Economics — Quantitative methods for energy and environmental decisions.
McGraw Hill, Nova York, 1983.

HIRSCHEY, M., Fundamentals of Managerial Economics. Cengage Learning. 92 Ed. 2008. 816 p.
YERGIN, D., The Prize: The Epic Quest for Qil, Money & Power. Free Press; New Edition. 2008
928 p.

PINGUELLI Rosa, L. R., A questdo energética mundial e o potencial dos trépicos. O futuro da
civilizacdo dos trépicos, Ed. EdUnB, Brasilia, 1990.

67 | ESTAGIO CURRICULAR EM ENGENHARIA DE ENERGIA

Sigla: ESTE905-15

TPI: 0-14-0

Carga Hordria: 168h

Requisito: CPK > 0,633 na Engenharia de Energia e demais requisitos de acordo com a
Resolugdo vigente.

Objetivos:

— Ainser¢do dos estudantes em empresas, 6rgdos ou instituicGes para a vivéncia da realidade
profissional;

— Possibilitar o aprendizado na solugdo de problemas no dia-a-dia profissional;
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— Aplicagdo, em situagdes praticas, dos conhecimentos adquiridos dentro da Universidade;

— Proporcionar aos estudantes a correlagao dos contetdos vistos nas atividades académicas do
curso com a pratica profissional;

— Desenvolver a interdisciplinaridade por meio da participacdo em atividades que abordem
assuntos das diversas areas do conhecimento;

— Preparar e dar seguranca aos estudantes para o futuro desenvolvimento da atividade
profissional;

— Estimular ou aperfeicoar o desenvolvimento do espirito critico;

— Desenvolver e aperfeicoar a criatividade e o amadurecimento profissional em um ambiente
de trabalho.

Ementa: Estudos de situagdes reais em engenharia junto a instituicdes ou empresas publicas
ou privadas credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do
curso e elaboracgdo do relatério. Supervisdao da empresa ou instituicdo, de acordo com o plano
de trabalho previamente estabelecido. Apresentacdo de relatdrio das atividades desenvolvidas
no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

Bibliografia Basica: A bibliografia é indicada pelo Orientador conforme area de atuagao.

Bibliografia Complementar: A bibliografia é indicada pelo Orientador conforme drea de
atuacao.

68 ’ TRABALHO DE GRADUAGAO | EM ENGENHARIA DE ENERGIA

Sigla: ESTE902-15

TPI: 0-2-4

Carga Hordria: 24h

Requisito: CPK > 0,7 na Engenharia de Energia e demais requisitos de acordo com a Resolucdo
de TG vigente.

Objetivos:

— Atender ao Projeto Pedagdgico da UFABC e das Engenharias;

— Reunir e demonstrar, em uma tarefa académica final de curso, os conhecimentos adquiridos
pelo aluno ao longo de sua graduagdo, aprofundados e sistematizados em um trabalho de
pesquisa de cardter tedrico ou tedrico/pratico/empirico, pertinente a uma das areas de
conhecimento de seu curso;

— Concentrar em uma atividade académica o desenvolvimento de metodologia de pesquisa
bibliografica, de capacidade de organizacdo e de clareza e coeréncia na redagao final do
trabalho.

Ementa: O Trabalho de Graduagdo (TG) do curso de Engenharia de Energia consiste em
trabalho de Sintese e Integra¢do dos Conhecimentos adquiridos ao longo do curso de um tema
pertinente ao curso de Engenharia de Energia e sob a orienta¢do de um Professor Orientador.

Bibliografia Basica: A bibliografia é indicada pelo Orientador conforme area de atuagao.

Bibliografia Complementar: A bibliografia é indicada pelo Orientador conforme darea de
atuagao.
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69 ‘ TRABALHO DE GRADUAGAO Il EM ENGENHARIA DE ENERGIA

Sigla: ESTE903-15

TPI: 0-2-4

Carga Hordria: 24h

Requisito: Trabalho de Graduacdo | em Engenharia de Energia e demais requisitos de acordo
com a Resolugdo de TG vigente.

Objetivos:

— Atender ao Projeto Pedagdgico da UFABC e das Engenharias;

— Reunir e demonstrar, em uma tarefa académica final de curso, os conhecimentos adquiridos
pelo aluno ao longo de sua graduagdo, aprofundados e sistematizados em um trabalho de
pesquisa de carater tedrico ou tedrico/pratico/empirico, pertinente a uma das areas de
conhecimento de seu curso;

— Concentrar em uma atividade académica o desenvolvimento de metodologia de pesquisa
bibliografica, de capacidade de organizacdo e de clareza e coeréncia na redacao final do
trabalho.

Ementa: O Trabalho de Graduagdo (TG) do curso de Engenharia de Energia consiste em
trabalho de Sintese e Integra¢do dos Conhecimentos adquiridos ao longo do curso de um tema
pertinente ao curso de Engenharia de Energia e sob a orientacdo de um Professor Orientador.

Bibliografia Bdsica: A bibliografia é indicada pelo Orientador conforme area de atuagao.

Bibliografia Complementar: A bibliografia é indicada pelo Orientador conforme darea de
atuacao.

70 | TRABALHO DE GRADUAGAO Il EM ENGENHARIA DE ENERGIA

Sigla: ESTE904-15

TPI: 0-2-4

Carga Hordria: 24h

Requisito: Trabalho de Graduacdo Il em Engenharia de Energia e demais requisitos de acordo
com a Resolugdo de TG vigente.

Objetivos:

— Atender ao Projeto Pedagdgico da UFABC e das Engenharias;

— Reunir e demonstrar, em uma tarefa académica final de curso, os conhecimentos adquiridos
pelo aluno ao longo de sua graduagdo, aprofundados e sistematizados em um trabalho de
pesquisa de carater tedrico ou tedrico/pratico/empirico, pertinente a uma das areas de
conhecimento de seu curso;

— Concentrar em uma atividade académica o desenvolvimento de metodologia de pesquisa
bibliografica, de capacidade de organizacdo e de clareza e coeréncia na redacdo final do
trabalho.

Ementa: O Trabalho de Graduagdo (TG) do curso de Engenharia de Energia consiste em
trabalho de Sintese e Integra¢do dos Conhecimentos adquiridos ao longo do curso de um tema
pertinente ao curso de Engenharia de Energia e sob a orienta¢cdo de um Professor Orientador.

Bibliografia Basica: A bibliografia é indicada pelo Orientador conforme area de atuagao.

101




Bibliografia Complementar: A bibliografia é indicada pelo Orientador conforme drea de
atuagao.
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Disciplinas de Opc¢do Limitada da Engenharia de Energia

01 | SUBESTACAO E EQUIPAMENTOS

Sigla: ESZE006-15

TPI: 2-0-4

Carga Horaria: 24h

Recomendagao: Introducao aos Sistemas Elétricos de Poténcia.

Objetivos: Apresentar as configuracdes de subestacdes de energia elétrica; identificar e
analisar as caracteristicas operativas dos principais equipamentos encontrados em
subestacdes convencionais e a SF6; analisar a operacdo de subestacdes em condi¢cdes normais
e anormais de operagao.

Ementa: Tipos e Arranjos de Subestacdes; Diagramas; Malha de aterramento; Aspectos da
coordenacdo de isolamento e protecdo contra sobretensdes; Pdra-Raios; Chave Fusivel;
Transformadores de Medicdo; Chaves Seccionadoras; Fusiveis; Relés de Protecdo; Disjuntores;
Transformadores de Poténcia; Capacitores; Regulador de Tensdo; Religadores Automaticos;
Isoladores.

Bibliografia Basica:

GEBRAN, Amaury Pessoa. Manutencdo e Operacdo de Equipamentos de Subestacbes. 12
Edicdo. Editora Bookman. 2013.

FRONTIN, S. O. ( Organizador) Equipamentos de Alta Tensdo - Prospeccdo e Hierarquizagdo de
InovacgGes Tecnoldgicas. 12 Edicdo. Goya Editora Ltda. 2013.

Electric Power Substations Engineering, Third Edition (Electrical Engineering Handbook). Edited
by John D. McDonald. CRC Press; 3 edition (May 16, 2012).

Bibliografia Complementar:

HOFFMANN, B., Digitalizacdo de subestacdes. S3o Paulo: Inepar Equipamentos e Sistemas,
2000.

D'AJUZ, A., Equipamentos elétricos: Especificacdo e aplicagdo em subestagbes de alta tensao.
Rio de Janeiro: Furnas, 1985.

GOMEZ-EXPOSITO, Conejo, Cafiizares, Sistemas de Energia Elétrica — Andlise e Operacdo.
Editora GEN, LTC, 2011.

FITZGERALD, A. E.; C. KINGSLEY,C., UHMANS,S. , Mdaquinas Elétricas , 62 edi¢do, Editora
BOOKMAN, 2006.

BARIONI, C.C., SCHMIDT, H.P., KAGAN,N., ROBBA, E.J., Introducdo a sistemas elétricos de
poténcia, 22 Ed., Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

MAMEDE FILHO, J.; Manual de Equipamentos Elétricos. 42 Edi¢do. Editora LTC (Grupo GEN).
2013.

02 I QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA

Sigla: ESZE073-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia.

Objetivos: Ao final do quadrimestre, o aluno devera ser capaz de conhecer os disturbios que
afetam a qualidade da energia elétrica de uma rede elétrica e as solicitagbes que serdao
impostas aos seus componentes elétricos; os impactos nos supridores e consumidores de
energia, com destaque para os indicadores da qualidade da energia; bem como tomar
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http://www.relativa.com.br/defaultlivros.asp?Origem=Pesquisa&TipoPesquisa=Autor&PalavraChave=AMAURY%20PESSOA%20GEBRAN
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+D.+McDonald&search-alias=books&text=John+D.+McDonald&sort=relevancerank

conhecimento das técnicas de modelagem para estudo/mitigacdo destes fendmenos.

Ementa: Introducdo a qualidade de energia elétrica; Termos e defini¢cdes; Tipos de disturbios;
Variacbes de tensdo de curta duracdo; Variacdes de tensdo de longa duracdo; Transitdrios;
Harmonicos.

Bibliografia Basica:

ROBBA, J. E.; KAGAN, N.; SCHMIDT, H. P. Estimacdo de Indicadores de Qualidade da Energia
Elétrica. 12 Edigdo. Editora Edgard Bliicher. 2010.

LOPEZ, R. A. QUALIDADE NA ENERGIA ELETRICA. 22 Edicdo. Editora Artliber. 2013.

LEAO, R. P. S.; ANTUNES, F. L. M.; SAMPAIO, R. F. Harmdnicos em Sistemas Elétricos. 12 ed. Rio
de Janeiro. Editora Elsevier. 2014.

Bibliografia Complementar:

DUGAN, R. C.; GRANAGHAN, M. F.; BEATY, H. W.; Electrical Power Sytems Quality, 3rd Edition,
McGraw-Hill 2002.

BAGGINI, A. Handbook of Power Quality. John Wiley & Sons, Ltd. 2008.

DAS, J.C. Transients in Electrical Systems: Analysis, Recognition, and Mitigation. McGraw-Hill.
2010.

BOLLEN, M. H. Understanding Power Quality Problems: Voltage Sags and Interruptions. Wiley-
IEEE Press. 2013.

RIBEIRO, P. F. (Editor). Time-Varying Waveform Distortions in Power Systems. Wiley-IEEE Press.
2009.

VISACRO FILHO, S. ATERRAMENTOS ELETRICOS. 12 Edicdo. Editora Artliber. 2012.

CANIZARES, C.; GOMEZ-EXPOSITO, A. ; CONEJO, A. S. Sistemas de Energia Elétrica-Andlise e
Operacdo. 12 Edicdo. Editora LTC. 2011.

03 | SISTEMAS DE POTENCIA |

Sigla: ESZE074-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendagdo: Introdugdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia.

Objetivos: Apresentar ao aluno as técnicas para a determinagao dos parametros de uma linha
de transmissdo, bem como as ferramentas para a modelagem de linhas de transmissdo e
sistemas elétricos de poténcia. A elaboracdo das matrizes Zbus e Ybus para o estudo de
sistemas elétricos, além da formulacdo do problema de fluxo de carga também sdo abordados.

Ementa: Calculo dos parametros da linha de transmissdo; Relacdo entre tensdo e corrente na
linha de transmissdo; Maquinas sincronas; Transformadores; Tratamento matricial de redes;
Fluxo de Poténcia.

Bibliografia Basica:

GRAINGER, John J.; STEVENSON JUNIOR, William D.. Power System Analysis, McGraw-Hill,
1994.

GOMEZ-EXPOSITO, A.. Sistemas de Energia Elétrica-Analise e Operacdo, editora LTC, 12 Edicdo,
2011.

ZANETTA Junior, L.C.. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia, Livraria da Fisica,

2005.

Bibliografia Complementar:
MONTICELLI, A.; GARCIA, A.. Introdugdo a Sistemas de Energia Elétrica; Editora Unicamp; 2003.
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http://www.blucher.com.br/autor/detalhes/327/hernan-pietro-schmidt
http://www.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302475.html?query=Angelo+Baggini
http://www.amazon.com/J.C.-Das/e/B001KI4A02/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302475.html?query=Math+H.+Bollen
http://www.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302475.html?query=Paulo+Fernando+Ribeiro

KUNDUR, P.. Power Systems Stability and Control, McGraw-Hill, USA, 1994.

WOOD, Allen J.; WOLLENBERG Bruce F.; SHEBLE Gerald B.. Power System Generation,
Operation and Control, Wiley, 3 ed., 2013.

GROSS, C. A.. Power Systems Analysis, John Wiley & Sons, 2nd ed., EUA, 1986.

DUNCAN, J.; SARMA, M.S.. Sistemas de Potencia: Analisis y Disefio, 32 ed., Thompson, México,
2004.

04 | SISTEMAS DE POTENCIA Il

Sigla: ESZE009-15

TPI: 2-2-4

Carga Horaria: 48h

Recomendagao: Sistemas de Poténcia |

Objetivos: Discutir o modelo de sistema elétrico apropriado e a técnica para o estudo de faltas
simétricas, inclusive utilizando a abordagem matricial. Adicionalmente, serdo introduzidos as
redes de sequéncia, permitindo o estudo de faltas assimétricas. Conceitos sobre a operacdo
sistemas elétricos e métodos para o estudo da estabilidade de sistemas elétricos (critério de
igualdade das dreas) serdo apresentados.

Ementa: Faltas simétricas; Componentes simétricas e redes de sequéncia; Faltas assimétricas;
Operacao econémica de sistemas de poténcia; Estabilidade de sistemas de poténcia.

Bibliografia Basica:

GRAINGER, John J.; STEVENSON JUNIOR, William D.. Power System Analysis, McGraw-Hill,
1994,

WOOD, Allen J.; WOLLENBERG Bruce F.; SHEBLE Gerald B.. Power System Generation,
Operation and Control, Wiley, 3 ed., 2013.

ZANETTA Junior, L.C.. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia, Livraria da Fisica,

2005.

Bibliografia Complementar:

KUNDUR, P.. Power Systems Stability and Control, McGraw-Hill, USA, 1994.

GROSS, C. A.. Power Systems Analysis, John Wiley & Sons, 2nd ed., EUA, 1986.
GOMEZ-EXPOSITO, A.. Sistemas de Energia Elétrica-Analise e Operacdo; editora LTC; 12 Edig3o;
2011.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A.. Introducgado a Sistemas de Energia Elétrica; Editora Unicamp; 2003.
DUNCAN, J.; SARMA, M.S.. Sistemas de Potencia: Analisis y Disefo, 32 ed., Thompson, México,
2004.

05 | AUTOMAGAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

Sigla: ESZE010-15

TPI: 3-0-4

Carga Horaria: 36h

Recomendacao: Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia

Objetivos: Introduzir os conceitos essenciais sobre automacao de sistemas elétricos nos niveis
de geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia. Discutir a arquitetura, o funcionamento e as
diversas aplicagdes dos Dispositivos Eletrénicos Inteligentes (IEDs), inclusive abordando os
protocolos de comunicacdo mais empregados na automacao de sistemas elétricos. Abordar os
avangos no tema Smart Grid, apresentando os beneficios obtidos por meio da implementagao
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de redes inteligentes.

Ementa: Sistemas digitais para automacao; Dispositivos eletronicos inteligentes - IED;
Automacao de subestacbes; Automacao de Usinas; Automacao da distribuicao; Redes
Inteligentes - Smart Grid.

Bibliografia Basica:

JARDINI, J.A.. Sistemas Digitais para Automacdo da Geragdo, Transmissdo e Distribuicdo de
Energia Elétrica, 1996, FCA.

THOMAS, M.S.; McDONALD J.D.. Power System SCADA and Smart Grids, CRC Press, 2015.
MOMOH, J.. Smart Grid: Fundamentals of Design and Analysis, Wiley, 2012.

Bibliografia Complementar:

FERRER, H.J.A e SCHWEITZER, E.O.. Modern Solutions for Protection, Control, and Monitoring
of Electric Power Systems, 2010, Schweitzer Engineering Laboratories.

Tutorial de Diagramas Légicos de Esquemas de Protecdo e Controle, 32 Edigcdo, Schweitzer
Engineering Laboratories.

GUPTA, R.P. e SRIVASTAVA, S.C.. A distribution automation system simulator for training and
research. International Journal of Electrical Engineering Education, vol. 45, Manchester
University Press, pp. 336-355, 2010.

BRENNA, M., BERARDINIS, E., DELLI CARPINI, L., FOIADELLI, F.. Automatic Distributed Voltage
Control Algorithm in Smart Grids Applications Published in IEEE Transactions on Smart Grid.
Volume 4, Issue 2, June 2013.

Manual of Protection, Substation Automation, Power Quality and Measurements. Siemens
Energy Sector, Power Engineering Guide, Edition 7.1.

06 | ANALISE ESTATICA EM SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

Sigla: ESZE075-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia.

Objetivos: A disciplina apresenta os conceitos fundamentais relacionados aos componentes
que envolvem sistemas elétricos de poténcia em regime permanente. E apresentada uma
visdo geral de fluxo de poténcia para redes elétricas. Métodos de solugdo. Ajustes e controles.

Ementa: Esta disciplina aborda a modelagem dos componentes que envolvem sistemas
elétricos de poténcia em regime permanente. Fluxo de poténcia para redes elétricas: fluxo de
poténcia DC; fluxo de poténcia AC; fluxo de poténcia para sistemas de distribuicdo. Métodos
de solugdo. Ajustes e controles. Elos em corrente continua.

Bibliografia Basica:

ROBBA, E. J.: Introducdo a Sistemas Elétricos de Poténcia, Editora Edgard Blucher; 22 edicdo,
2000.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A.: Introducdo a Sistemas de Energia Elétrica, Editora Unicamp, 12
edicao, 2004.

POWELL, L: Power System Load Flow Analysis, McGraw-Hill Professional; 12 edition, 2004.

Bibliografia Complementar:

KAGAN, Nelson; OLIVEIRA, Carlos César Barioni de; ROBBA, Ernesto Jodo; Introdugdo aos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica. Rio de Janeiro: Edgard Blicher, 2005. ISBN
8521203551.
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STEVENSON JUNIOR, William D.; Elementos de analise de sistemas de poténcia. Sdo Paulo
:McGraw-Hill, 1975.

GRAINGER, J. J., STEVENSON, W. D., Power System Analysis, Mc Graw-Hill Ed., 1994.
ELGERD, O., Electric Energy System Theory: An Introduction, McGraw-Hill, 1971.
MONTICELLI, A., Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica, Edgar Blucher, 1983.

07 | PROTEGAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

Sigla: ESZE076-15
TPI: 4-0-4
Carga Hordria: 48h

Recomendacgao: Sistemas de Poténcia Il

Objetivos: Fornecer aos alunos os conceitos essenciais relacionados a protecao de sistemas
elétricos de poténcia, tanto em relacdo aos componentes que formam os esquemas de
protecdo, como em termos de requisitos de desempenho. Os transformadores de
instrumentos e o principio de funcionamento dos diversos tipos de relés serdo discutidos.
Além disso, os aspectos principais sobre a protecdo de linhas, transformadores, maquinas
elétricas, barras, geradores e banco capacitores sdo discutidos nessa disciplina.

Ementa: Defini¢cGes bdsicas e elementos de protecdo; Diagramas esquemadticos de sistemas

de controle e protecdo; Transformadores de corrente e potencial; Calculos de correntes de
curto-circuito; Protecdo de linhas; Protecao de transformadores; Protecdo de barras; Protecdo
de motores e geradores; Protecdo contra surtos; Influéncia do sistema de prote¢do nos
critérios de planejamento e investimentos em sistemas elétricos; Introducdo aos relés
numeéricos e algoritmos utilizados.

Bibliografia Basica:

COURY, D. V.; OLESKOVICZ, M.; GIOVANINI, R.. Protegdo Digital de Sistemas Elétricos de
Poténcia: Dos Relés Eletromecanicos aos Microprocessados Inteligentes, EPUSP, 2008.
BLACKBURN, J. Lewis; DOMIN, Thomas J.. Protective Relaying: Principles and Applications,
Fourth Edition, CRC Press, 2014.

MAMEDE FILHO, J.. Protegdo de Sistemas Elétricos de Poténcia, LTC, 82 Edi¢do, 2012.

Bibliografia Complementar:

MASON, C.R.. The Art & Science of Protective Relaying. General Electric, 1956.

HOROWITZ S.H.; PHADKE A.G.. Power System Relaying, Wiley, 4.ed., 2014.

PHADKE A.G., THORP J.S.. Computer Relaying for Power Systems, Wiley, 2.ed., 2009.
ANDERSON, P.M.. Power System Protection, Wiley-IEEE Press, 1998.

JOHNS, A.T.; SALMAN, S.K.. Digital Protection for Power System, England, Peter Peregrinus Ltd,
1997.

08 | REDES DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Sigla: ESZEQ77-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia.

Objetivos: A disciplina apresenta conceitos fundamentais relacionados as Redes de
Distribuicdo de Energia Elétrica. Nesse contexto, sdo apresentados tépicos relacionados ao
planejamento, a constituicdo, aos fatores tipicos e a modelagem das redes de distribuicdo de
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energia elétrica.

Ementa: Planejamento de redes de distribuicdo de energia elétrica (Expansdo e Operacdo);
Constituicdao das redes de distribuicdo de energia elétrica; Caracteristicas de localizacdo e
dimensionamento das subestacdes; Tipos e arranjos de subestacdes; Tipos de configuracdes
das redes de distribuicdo; Fatores tipicos da carga; Avaliacdo técnico-econdmica de um projeto
de distribuicio de energia elétrica; Analise de curto-circuito; Aterramento de redes de
distribuicdo; Qualidade do servico (Continuidade).

Bibliografia Basica:

KAGAN, Nelson; OLIVEIRA, Carlos César Barioni de; ROBBA, Ernesto Jodo. Introducdo aos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica. Rio de Janeiro: Edgard Bliicher, 2005. ISBN
8521203551

BURKE, James J.; Power distribution engineering: fundamentals and applications. New York:
Marcel Dekker. 1994. ISBN 0-8247-9237-8

WILLIS, H. Lee. Power distribution planning reference book. New York: Marcel Dekker. 1997.
ISBN 0-8247-0098-8.

Bibliografia Complementar:

FAUKENBERRY, L.M. , Coffer, W., Electrical power distribution and transmission, Editora
Prentice Hall, 1996.

GONEN, T., Electrical power distribution system engineering, Editora Mc Graw Hill, 1986.
KERSTING, W., Distribution system modeling and analysis, 22 Ed., CRC Press, 2007.

BARIONI, C. C., SCHMIDT, H. P., KAGAN, N., ROBBA, E. J., Introducdo a sistemas elétricos de
poténcia”, 22 Ed., Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

CAMINHA, A. C,, Introducdo a protecdo dos sistemas elétricos, 12 Ed., S3o Paulo: Edgard
Blucher, 1977.

09 | REGULAGAO E MERCADO DE ENERGIA ELETRICA

Sigla: ESZE078-15

TPI: 2-0-4

Carga Hordria: 24h

Recomendagdo: Introdugdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia.

Objetivos: A disciplina apresenta o processo de reestruturagdo da industria de energia elétrica
mundial, as experiéncias internacionais e o caso brasileiro. E apresentada uma visdo geral do
mercado de energia elétrica brasileiro, abordando o modelo institucional adotado pelo setor
elétrico, os diversos agentes do sistema e seus inter-relacionamentos. Apresenta as regras do
mercado de energia relacionadas com os agentes do sistema.

Ementa: Histoérico; Visdo Geral do Mercado de Energia Elétrica Brasileiro; LeilGes de Energia;
Participacdo de Projetos Termelétricos nos LeilGes; Regulacdo EconOGmica; Energias Firme e
Assegurada; Energias Renovaveis.

Bibliografia Basica:

TOLMASQUIM, M. T.; GUERREIRO, A. . Mercado de Energia Elétrica 2006- 2015. 1. ed. Rio

de Janeiro: Imprinta Express Grafica e Editora Ltda, 2006. v. 1. 380 p.

NERY, E. ; Mercados e Regula¢do de Energia Elétrica. Editora Interciéncia: Cigré-Brasil, Rio de
Janeiro, 2012. v.1. 694 p.

SILVA, E. L., Formagdo de Precos em Mercados de Energia Elétrica, Editora Sagra Luzzatto,
2001.
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Bibliografia Complementar:

TOLMASQUIM, M. T., Geracdo de Energia Elétrica no Brasil, Editora Interciéncia, 12 Edicao,
2005.

www.mme.gov.br

www.ons.org.br

STOFT, S., Power System Economics, Wiley-IEEE Press; 1st edition, 2002.

KELMAN, J., Desafios Do Regulador, Editora Synergia, 12 Edicdo, 2009.

ALOMOUSH, M., SHAHIDEHPOUR, M., Restructured Electrical Power Systems, CRC Press; 1st
edition, 2000.

10 | TGPICOS DE OTIMIZAGAO EM SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA E APLICAGOES

Sigla: ESZE079-15

TPI: 0-2-4

Carga Horaria: 24h

Recomendagao: Introducao aos Sistemas Elétricos de Poténcia.

Objetivos: Apresentar ao aluno os conceitos basicos e a formulagdo de um problema de
otimizagdo com funcdo objetivo, restricdes de igualdade e desigualdade, varidveis discretas e
continuas. O conteddo também versard sobre a aplicacdo de algoritmos de otimizagdo em
problemas classicos presentes nos sistemas elétricos de poténcia. A aplicacdo de técnicas
classicas e de meta-heuristicas também serdo exploradas na solugdo dos problemas.

Ementa: Esta disciplina apresenta uma introducdo a otimizagdo e aborda problemas e técnicas
envolvendo a otimizacdo de sistemas elétricos como: fluxo de poténcia 6timo; alocagdo étima
de equipamentos de controle, alocacdo de geracdo distribuida, reconfiguracdo de redes,
otimizacdo hidrotérmica e expansdo de redes. Sera estudada a modelagem computacional dos
problemas e técnicas de solucdo. A resolucdo dos problemas sera através de algoritmos
disponiveis na literatura e desenvolvidos nas aulas usando recursos de informatica.

Bibliografia Basica:

KAGAN, N.; KAGAN, H.; SCHMIDT, H. P.; OLIVEIRA, C. C. B.: Métodos de Otimiza¢do Aplicados a
Sistemas Elétricos de Poténcia, Editora Blucher, 2009.

ARENALES, M. et al. (2005). Pesquisa Operacional. Editora Elsevier - Abepro: Sdo Paulo.
MOMOH, J. A.: Electric Power System Applications of Optimization, CRC Press; 1 edition, 2001.

Bibliografia Complementar:

LINS, M. P. E.; CALOBA, G. M.: Programacido Linear com Aplicacdes em Teoria dos Jogos e
Avaliacdo de Desempenho, 2006.

ZHU, J., Optimization of Power System Operation, Wiley-IEEE Press, 2009.

GOLDBARG, M. C., LUNA, H. P. L., Otimizacdo Combinatéria e Programacdo Linear, Editora:
Campus / Elsevier, 2005.

BAZARAA, M. S.; SHERALI, H. D.; SHETTY, C. M.: Nonlinear Programming: Theory and
Algorithms, Wiley-Interscience; 3edition (May 5, 2006).

LEE, K. Y., El-Sharkawi, M. A.: Modern Heuristic Optimization Techniques: Theory and
Applications to Power Systems, Wiley-IEEE Press, 2008.

SHIN-XEN-YANG.: Nature-Inspired Metaheuristic Algorithms , (2nd Edition), 2010, Luniver
Press.

DANIEL AUGUSTO MOREIRA; "Pesquisa Operacional - Curso Introdutério" - 22 Ed. 2011 -
(8522110514).
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11 ‘ PLANEJAMENTO DA OPERACAO DE SISTEMAS HIDROTERMICOS DE POTENCIA

Sigla: ESZE080-15

TPI: 0-2-4

Carga Hordria: 24h

Recomendagao: Introducao aos Sistemas Elétricos de Poténcia.

Objetivos: Objetivo da disciplina é que o aluno tenha conhecimento de que o problema do
planejamento da operacao de sistemas hidrotérmicos é um problema complexo em qualquer
lugar do mundo, e no caso brasileiro, é ainda mais complexo, tendo em vista as dimensdes do
pais e as caracteristicas do sistema — hidrotérmico, com predominancia da geracao
hidrelétrica. Entre os fatores que agregam complexidade a esse planejamento estdo as
incertezas sobre a disponibilidade de agua dos reservatérios, a dimensdo, a quantidade e a
interdependéncia das usinas que integram o sistema de geracao brasileiro. Ao final espera-se
gue o aluno esteja apto a discutir questdes relacionadas a tomada de decisdo relacionadas a
geracao de energia elétrica para atender a demanda.

Ementa: Enfase em aplicagdes e utilizard extensivamente o software de apoio a decisdo para o
planejamento e a programacdo da operacdo de sistemas hidrotérmicos de Poténcia. Serdo
abordados conceitos de planejamento de sistemas hidrotérmicos de poténcia de longo, médio
e curto prazo. Formulagdo matematica envolvida. Aplicacdo com usinas reais do sistema
brasileiro.

Bibliografia Basica:

Souza, Reinaldo C.; Maracato, A. L. M.; Oliveira, F. L. C.; Ferreira, P. C.; Dias, B. H.; Ramos, T. P;
Brandi, R. B. da S.. Planejamento da Operacao de Sistemas Hidrotérmicos no Brasil: Geracdo de
Cendrios e Otimizacdo. 1. ed. Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, 2014.v. 1. 248p .

Tolmasquim, M. T; Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro. Editora Synergia, ed. Rio de
Janeiro, 2011. v. 1. 290 p.

Silva, E. L. Formacdo de Preco em Mercados de Energia Elétrica. Editora Sagra Luzzatto, 2001.

Bibliografia Complementar:

Roger A. Hinrichs e Merlin Kleinbach. Energia e meio ambiente, Ed. Thomson, Sdo Paulo, 3a.
Edicdo, 2003. Atlas da Energia Elétrica do Brasil, ANEEL — Agéncia Nacional de Energia elétrica,
3a. Edicao, 2009.

Grimoni J. A. B, Galvado L. C. R e Udaeta M. E. M. Iniciacdo a Conceitos de Sistemas Energéticos
para o Desenvolvimento Limpo. Edusp, 2004.

Pinguelli Rosa. A questdo energética mundial e o potencial dos trdpicos. O futuro da civilizacdo
dos trépicos, Ed. EdUnB, Brasilia, 1990.

12 | GERAGAO DISTRIBUIDA

Sigla: ESZE052-15

TPI: 2-0-3

Carga Horaria: 24h

Recomendacgao: Engenharia de Sistemas Fotovoltaicos.

Objetivos: Apresentar o conceito de geracdo distribuida de eletricidade. Principais
caracteristicas e problemas enfrentados. Principais tecnologias usadas na geracdo distribuida,
vantagens e desvantagens deste tipo de geragdo. Legislacdo vigente no Brasil e em outros
paises.

Ementa: Apresentar o conceito de geragao distribuida de eletricidade. Principais caracteristicas

110



http://lattes.cnpq.br/6992824817295435
http://lattes.cnpq.br/0348074510343282
http://lattes.cnpq.br/0551171976628693
http://lattes.cnpq.br/8120950762439770
http://lattes.cnpq.br/7910786548543557

e problemas enfrentados. Principais tecnologias usadas na geracdo distribuida, vantagens e
desvantagens deste tipo de geragdo. Legislagdo vigente no Brasil e em outros paises.

Bibliografia Basica:

SILVA LORA, Electo Eduardo; HADDAD, Jamil (coords.). Geracdo distribuida: aspectos
tecnolégicos, ambientais e institucionais. Rio de janeiro: Interciéncia, 2006, 240 p.

WILLIS, H. Lee; SCOTT, Walter G. Distributed power generation: planning and evaluation. USA:
CRC, Taylor & Francis Group, 2000, 597 p

JENKINS, N. et al. Embedded generation, London: The Institute of Electrical Engineers, 2000.

Bibliografia Complementar:

TOLMASQUIM, Mauricio Tiommo (org.). Fontes renovaveis de energia no Brasil. 12 edicdo. Rio
de Janeiro: Editora Interciéncia, 2003, 516 p.

CIGRE Working Group 37.23, Impact of increasing contribution of dispersed generation on the
power system, RelatérioTécnico - CIGRE, 1999.

TOLMASQUIM, Mauricio Tiommo (org.). Geracdo de energia elétrica no Brasil. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2005.

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Procedimentos de distribuicdo de energia
elétrica no sistema elétrico nacional — PRODIST. Disponivel em www.aneel.gov.br

BORBELY A. M., KREIDER, J. F., Distributed Generation: The Power Paradigm for the New
Millennium, New York: CRC Press, 2001.

13 | ELETRONICA DE POTENCIA |

Sigla: ESZA011-15

TPI: 3-2-4

Carga Hordria: 60h

Recomendagao: Circuitos Elétricos I.

Objetivos: Estabelecer ao aluno os fundamentos conceituais sobre os dispositivos
semicondutores de poténcia, conversores, retificadores, fontes chaveadas e reguladores para
o controle do fluxo de energia e a conversdo de formas de onda de tensdes e correntes entre
fontes e cargas.

Ementa: Semicondutores de Poténcia; Conversores Estaticos de Poténcia - Conversores CA/CC,
Conversores CC/CC, Conversores CC/CA, Conversores CA/CA; Retificadores controlados -
Monofdsico de meia onda, Bifdsico de meia onda, Trifasico de onda completa; Tipos de
comutacdo for¢ada; Fontes chaveadas; Reguladores Boost, Buck, Buck-Boost e Cuk.

Bibliografia Basica:

HART, Daniel W.; Eletronica de Poténcia: Analise e Projetos de Circuitos; 12 Edicdo; Porto
Alegre: AMGH Editora Ltda (McGraw-Hill - Bookman), 2012.

ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos; Eletrénica de Poténcia: Conversores
de Energia (CA/CC); 12 edicdo; Sdo Paulo: Erica, 2011.

AHMED, Ashfaq; Eletronica de Poténcia; Sdo Paulo, Prentice Hall do Brasil, 2000.

Bibliografia Complementar:

ERICKSON, R. W.: Fundamentals of Power Electronics, 2nd edition, Kluwer Academic
Publishers, 2001.

KASSAKIAN, J. G.; SCHLECHT, M. F.; VERGHESE, G. C.; Plinciples of Power Electronics, Addison-
Wesley, 1991.

RASHID, M. H.; Eletronica de Poténcia - Circuitos, Dispositivos e Aplica¢gdes 1. Ed. S3o Paulo:
Makron Books, 1998.
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LANDER, C. W.; Eletrénica Industrial - Teoria e AplicagGes 2. Ed. Sdo Paulo: Makorn Books,
1997.
BARBI, |.; Eletronica de Poténcia - Floriandpolis, Edicao do Autor, 1997.

14 | ELETRONICA DE POTENCIA II

Cdédigo: ESZA012-15

TPI: 3-2-4

Carga Horaria: 60h

Recomendacgao: Eletronica de Poténcia .

Objetivos: Habilitar o aluno na anadlise e aplicacdo de dispositivos de eletronica de poténcia
visando obter maior eficiéncia nos processos de conversao de energia e qualidade nos sinais
de tensdo e corrente.

Ementa: Protecdo de tiristores - corrente, tensdo e refrigeracao; Associacdao de Tiristores;
Aplicacdo de Conversores CA/CC; Aplicacdo de Conversores CC/CA; Aplicacdo de Conversores
CA/CA.

Bibliografia Basica:

HART, Daniel W.; Eletronica de Poténcia: Analise e Projetos de Circuitos; 12 Edi¢do; Porto
Alegre: AMGH Editora Ltda (McGraw-Hill - Bookman), 2012.

ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos; Eletronica de Poténcia: Conversores
de Energia (CA/CC); 12 edicdo; Sdo Paulo: Erica, 2011.

AHMED, Ashfaq; Eletrénica de Poténcia; Sdo Paulo, Prentice Hall do Brasil, 2000.

Bibliografia Complementar:

HOLMES, D. G.; LIPO, T. A.; Pulse Width Modulation for Power Converters: Principles and
Practice; Wiley, 2003.

ERICKSON, R. W.; Fundamentals of Power Electronics, 2nd edition, Kluwer Academic
Publishers, 2001.

MOHAN, N.; UNDERLAND, T. M.; ROBBINS, W. P.; Power Electronics, Converters, Applications
and Design, 3rd edition, Wiley, 2003.

RASHID, M. H.; Eletronica de Poténcia - Circuitos, Dispositivos e Aplica¢gdes 1. Ed. S3o Paulo:
Makron Books, 1998.

LANDER, C. W.; Eletronica Industrial - Teoria e Aplicagdes 2. Ed. Sdo Paulo: Makorn Books,
1997.

BARBI, I.; Eletrénica de Poténcia - Floriandpolis, Edicdo do Autor, 1997.

15 | TECNOLOGIA DA COMBUSTAO

Sigla: ESZE081-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Termodinamica Aplicada I; Termodinamica Aplicada Il.

Objetivos: Capacitar o aluno na andlise e aplicacdo de sistemas envolvendo a combustdo de
combustiveis liquidos, gasosos e sélidos, a partir da aplicacdo de balancos de massa, energia e
segunda lei.

Ementa: Combustiveis; Limites de Inflamabilidade; Os gases de combustdo; Conservagdo da
massa; Balanco de energia; Equilibrio quimico; Cinética quimica; Chamas pré-misturadas;
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Estabilizadores de chamas; Combustdo de gases; Combustdo de liquidos; Combustdo de
solidos; Camaras de Combustdo; Queimadores; Fornos.

Bibliografia Basica:

CARVALHO JR, J.A.; MCQUAY, M.Q., Principios de Combustao Aplicada, EDUFSC, 2007.

TURNS, S.R., Introducdao a Combustdo: Conceitos e aplicacdes-32ed. Porto Alegre: McGraw-Hil
Education, 2013

GARCIA, R., Combustiveis e Combustdo Industrial-22ed. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia,
2013.

Bibliografia Complementar:

KUOQ, K.K., Principles of Combustion; J. Wiley & Sons, 1986

COELHO, P., COSTA, M., Combustdo. Edi¢ées Orion, 2007.

GLASSMAN, |., Combustion. Academic Press, 1987.

SPALDING, D. B., Combustion and Mass Transfer. Pergamon Press, 1979.

WARNATZ, J., MASS, U., DIBBLE, R. W., Combustion. Springer, 1996.

FRANCIS, W., PETERS, M. C., Fuels and Fuel Technology. Pergamon Press, 1980.
VLASSOV, D., Combustiveis, Combustdo e Camaras de Combustdo. Editora UFPR. 2001.

16 | MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

Sigla: ESZE082-15

TPI: 2-0-4

Carga Hordria: 24h

Recomendacgao: Termodinamica Aplicada I; Termodinamica Aplicada Il; Sistemas Térmicos.

Objetivos: Capacitar o aluno, através da conceituacdo, a identificacdo dos componentes e do
conjunto de motores de combustdo interna. Capacitar a caracterizacdo de motores de
combustdo interna através de parametros fisicos.

Ementa: Introdugdo. Principais parametros e conceitos dos motores de combustdo interna.
Estrutura e componentes basicos dos motores. Estrutura e componentes basicos dos motores.
Sistemas de alimentagdo dos motores de ciclo Otto e Diesel. Sistemas de ignicdo dos motores
ICE. Performance dos motores. Sistemas de refrigeragcao dos motores. Combustiveis aplicados
a motores. Andlise de poluentes provenientes das emissdes dos motores.

Bibliografia Basica:

BRUNETTI, F., Motores de combustao interna-Vol. 1. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2012.
BRUNETTI, F., Motores de combustao interna-Vol. 2. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2012.
HEYWOOD, J. B. Internal CombustionEngine Fundamentals. MacGraw-Hill International
Editions — Automotive Technology Series, 1988.

Bibliografia Complementar:

PULKRABEK, W.W., Engineering Fundamentals of the Internal Combustion Engine, Prentice
Hall; 2nd ed., 2003 .

OBERT, E.F., Motores de Combustao Interna, Editora Globo, Porto Alegre, 1971.

FERGUSON, C.R., KIRKPATRICK, A.T., Internal Combustion Engines: Applied Thermosciences,
2nd ed. 2003.

TAYLOR, C.F. Analise de Motores a Combustdo Interna.1971, 12. Edicdo, Edgard Bucher
Editora.

PULKRABEK, W.W., Engineering Fundamentals of the Internal Combustion Engine, Prentice
Hall; 2nd ed., 2003 .
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17 ‘ CENTRAIS TERMOELETRICAS

Sigla: ESZE019-15

TPI: 2-0-3

Carga Hordria: 24h

Recomendagao: Termodinamica Aplicada |; Termodinamica Aplicada Il; Sistemas Térmicos.

Objetivos: Apresentar aos alunos conhecimentos de centrais termoelétricas, regime de
operacado, critérios de desempenho e introducdo de conceitos sobre operacdo e manutengao
de centrais termelétricas.

Ementa: (Tipos de sistemas de cogeracdo) substituir por: Tipos de centrais termoelétricas;
Andlise termodinamica dos principais ciclos utilizados; Critérios de desempenho; Selecao dos
sistemas e equipamentos; Retirar: Caracterizagao das demandas elétricas e térmicas; Modos e
estratégias de operacao; Regimes de funcionamento; Incluir: Operacdo e Manutencao.

Bibliografia Basica:

LORA, E.E.S., NASCIMENTO, M.A.R., Geracdo Termelétrica: Planejamento, Projeto e Operacdo,
Volume 2. Rio de Janeiro: Inteciéncia, 2004.

BOYCE, M. P.; Handbook of Cogeneration and Combined Cycle Power Plants. ASME Press,
2002.

KEHLHOFER, R., BACHMANN, R., NIELSEN, H. E WARNER, J., 1999,“Combined Cycle Gas &
Steam Turbine Power Plant”, PennWell Publhishing Company, Tulsa, Oklahoma, USA, 39Ed,
1999.

Bibliografia Complementar:

HORLOCK, J. H.; Cogeneration - combined heat and power (CHP) thermodynamics and
economics. Malabar, Florida: Krieger Publishing Company, 1997.

LIZARRAGA, J. M. S.; Cogeneracion. Aspectos termodinamicos, tecnoldgicos y econémicos.
Bilbao: Servicio Editorial Universidad Pais Vasco, 1994.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para engenharia. 42 ed. Rio de
Janeiro:LTC, 2002. 680 p. ISBN 852161340-7.

SONNTAG, R. E.; BOGNAKKE, C.; VAN WYLEN, G. J. Fundamentos da Termodinamica Classica;
tradugdo da 62 ed. americana. Ed. Edgard Bliicher, 2003.

EL WAKIL, M.M., Powerplant Tecnology , Editora McGraw-Hill, 1996.

PERA, H., Geradores de Vapor de Agua, Editora da USP.

18 I TRANSFERENCIA DE CALOR INDUSTRIAL

Sigla: ESZE083-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Transferéncia de Calor II.

Objetivos: Apresentar ao aluno as ferramentas para o projeto termo-hidraulico de trocadores
de calor e conhecimentos de critérios de escolha, projeto e verificacdo de trocadores de calor
tipo casco-tubo. Introducdo a projeto de trocadores com mudanca de fase.

Ementa: Classificacdo de trocadores de calor. Projetos bdsicos de trocadores de calor:
coeficiente global de transferéncia de calor; método da diferenca média logaritmica de
temperaturas, método da Efetividade-NUT. Especificagao, verificagdo e projeto de um trocador
de calor. Projeto termo-hidraulico de trocadores de calor. Evaporadores: balango de energia
em fungao do ponto de ebulicdo; evaporadores de estdgio simples; evaporadores de multiplo
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estagio.

Bibliografia Basica:

ARAUJO, E. C. C. Trocadores de Calor. Série Apontamentos. EQUFSCAR. 2012.

KAKAC, S., LIU, H., Heat exchangers. Selection, rating and thermal design. 2°Ed. CRC Press.
Florida, 2002.

SHAH, R. K.; SEKULIT, D. P.; Fundamentals of heat exchanger design. John Willey & Sons, New
Jersey. 2003.

SPALDING, D. B.; TABOREK, J.; Heat exchanger design handbook. New York: Bergel House.
2002.

Bibliografia Complementar:

KAYS, W. M.; LONDON, A. L.; Compact heat exchangers. 3rd. Edition. McGraw-Hill, New York,
1984.

KUPPAN, T.; Heat exchanger design handbook. Marcel Dekker, New York. 2000.

INCROPERA, F. P.; De WITT, D. P.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa. 62 Edicdo.
LTC. 2002.

CENGEL, Y.; Transferéncia de calor e massa. McGraw Hill, 2009.

PETERS, M. S.; TIMMERHAUS, K. D.; WEST, R. E.; Plant design and economics for chemical
engineers. 5™Edition. McGraw Hill. Singapore. 2003.

19 | GERAGAO DE VAPOR

Sigla: ESZE084-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Termodinamica Aplicada I; Termodinamica Aplicada Il; Transferéncia de Calor
I; Transferéncia de Calor Il.

Objetivos: Capacitar o aluno na analise de processos térmicos a partir da aplicagdo das leis da
termodinamica, propiciar conhecimentos técnicos acerca dos principais sistemas de geragcao
de vapor, analisar o processo de combustdo em caldeiras, selecionar o combustivel adequado
e calcular a eficiéncia de um gerador de vapor, selecionar e dimensionar tubulagdes de vapor,
agua e retorno de condensado.

Ementa: Combustdo. Combustiveis. Queimadores. Geradores de vapor. Cdlculo térmico e
fluido-mecanico de caldeiras. Seguranca na operacdo de geradores de vapor. Distribuicdo de
energia térmica. Aquecedores. Eficiéncia de geradores de vapor.

Bibliografia Basica:

BAZZO, Edson. Geracdo de Vapor, Editora da UFSC, Floriandpolis, 1992, 216p.

KITTO, J.B. E STULTZ, S.C. (editors), Steam. Its Generation and Use, 41st ed. The Babcocks and
Wilcox Company. Ohio, USA, 2005.

GANAPATHY, V.; Industrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators: Design, Applications,
and Calculations, CRC Press, 2002.

Bibliografia Complementar:

EL WAKIL, M.M., Powerplant Tecnology , Editora McGraw-Hill, 1996.

PERA, H., Geradores de Vapor de Agua, Editora da USP.

NORMA NBS5, Inspecdo de Caldeiras a Vapor, Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
HEYWOOD, J. B. Internal Combustion Engine Fundamentals, Massachussetts Institute of
Tecnology. 992 pages, Interciéncia.
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20 | MAQUINAS TERMICAS DE FLUXO

Sigla: ESZE085-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendagao: Sistemas Térmicos.

Objetivos: Fornecer ao aluno conhecimentos basicos em projetos de turbinas térmicas a vapor
e a gas e compressores.

Ementa: Fundamentos de termodinamica e aerodindmica; Estudo de turbinas térmicas e
compressores: classificacdo, componentes, equipamentos auxiliares, operacdo, analise de
eficiéncia, critérios de selecdo e curvas caracteristicas. Especificacdo basica e projeto
preliminar.

Bibliografia Basica:

SOUZA, Z.; Plantas de geracdo térmica a gas: turbinas a gas, turbocompressor, recuperador de
calor e cdmara de combustdo. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2014.

MAZURENKO, A. S.; SOUZA, Z.; LORA, E.E.S.; Maquinas Térmicas de Fluxo: Cdalculos
termodinamicos e estruturais. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2013.

COHEN, H.; ROGERS, G. F. S.; SARAVANAMUTTOO, H. I. H.; Gas Turbine Theory. 4ed. Logman

Group. 1996.

Bibliografia Complementar:

BOYCE, M. P.; Gas Turbine Engineering Handbook, 32 Ed. Gulf Professional Publishing, 2006.
BLOCH, H. P. A,; Practical guide to compressors technology. Wiley-Interscience; 2 edition.
BROWN, R. N.; Compressors: Selection and Sizing. Gulf Professional Publishing; 3 edition, 2005.
BATHIE, W.; 1996, Fundamentals of Gas Turbine, John Wyley& Sons, Inc., New York — USA,
450p.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 52 ed. Sdo Paulo. Mcgraw Hill, 2006. 848 p. ISBN
8586804665.

Retirar: MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para engenharia. 42 ed.
Rio de Janeiro:LTC, 2002. 680 p. ISBN 852161340-7.

SONNTAG, R. E.; BOGNAKKE, C.; VAN WYLEN, G. J. Fundamentos da Termodindamica Classica;
tradugdo da 62 ed. americana. Ed. Edgard Bliicher, 2003.

21 | COGERAGAO

Sigla: ESZE086-15

TPI: 2-0-3

Carga Hordria: 24h

Recomendagao: Sistemas Térmicos.

Objetivos: Apresentar para os alunos conhecimentos necessarios para a realizacdo do estudo
de viabilidade técnico-econémica de sistemas de cogera¢do em setores industriais e terciarios.

Ementa: Tipos de sistemas de cogeracdo; Caracterizacdo das demandas elétricas e térmicas;
Andlise termodindmica; Critérios de desempenho; Selecdo do sistema e principais
equipamentos; Modos e estratégias de operagdo; Regimes de funcionamento; Aspectos
regulatorios e tarifarios; Andlise Econdmica; Nog¢des de manutencdo; Aspectos ambientais.
Estudos de caso.
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Bibliografia Basica:

LIZARRAGA, J. M. S.; Cogeneracién. Aspectos termodindmicos, tecnoldgicos y econdémicos.
Bilbao: Servicio Editorial Universidad Pais Vasco, 1994.

PERRELLA, J. A.; Cogeracao - Geracao Combinada de Eletricidade e Calor. Ed. UFSC, 2002.
BOYCE, M. P.; Handbook of Cogeneration and Combined Cycle Power Plants. ASME Press,
2002.

Bibliografia Complementar:

GARRIDO, S. G.; CHICO, D. F.; Cogeneracién. Disefio, Operacién y Mantenimiento de Plantas.
Ed. Diaz de Santos. Madri, 2008.

HORLOCK, J. H.; Cogeneration - combined heat and power (CHP) thermodynamics and
economics. Malabar, Florida: Krieger Publishing Company, 1997.

ELLIOT, T. CHEN, K., SWANECAMP, R., Standard Handbook of Power Plants, 2nd ed. McGraw-
Hill Professional, 1997

KEHLHOFER, R., BACHMANN, R., NIELSEN, H. E WARNER, J., 2009,“Combined Cycle Gas &
Steam Turbine Power Plant”, PennWellPublhishing Company, Tulsa, Oklahoma, USA, 39Ed,
2009.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 52 ed. Sdo Paulo. Mcgraw Hill, 2006. 848 p. ISBN
8586804665.

22 | INTEGRAGAO E OTIMIZAGAO ENERGETICA DE PROCESSOS

Sigla: ESZE025-15

TPI: 2-0-4

Carga Hordria: 24h

Recomendacao: Sistemas Térmicos.

Objetivos: Capacitar os alunos na aplicacdo de métodos de integracdo e otimizacao energética
de processos industriais.

Ementa: Sintese de processos industriais; Metodologias de andlise e integracdo energética de
processos industriais; Calculo de consumo minimo de utilidades industriais; Projeto otimizado
de rede de trocadores de calor; Projeto otimizado de redes de distribuicdo de vapor;
Integracdo de ciclos de poténcia e bombas de calor; Integracdo energética de complexos
industriais.

Bibliografia Basica:

KEMP, lan C. Pinch; Analysis and process integration - A user guide on process integration for
the efficient use of energy. Butterworth-Heinemann/ Elsevier, vol. 2, 2007.

PETES, Max. S.; TIMMERHAUS, Klaus D.; WEST, Ronald E.; Plant design and economics for
chemical engineers. MacGraw Hill, vol. 5, 2004.

SMITH, Robin M.; Chemical process: Design and integration. John Wiley & Sons, 2005.

Bibliografia Complementares:

EDGAR, Thomas F.; HIMMERLBLAU, David M. Optimization of chemical processes. 22Ed.
MacGraw-Hill International Edition, 2001.

SHENOQY, U. V. Heat exchanger network sysnthesis. Process optimization by energy and
resource analysis. Gulf Publishing Company, 1995.

YANG, X. S., Engineering Optimization. New Jersey: John Wiley & Sons, 2010.

JALURIA, Y., Design and optimization of thermal systems. 2. ed. Piscataway, New Jersey: CRC,
2007.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos Para Engenharia. 5. ed. S. Paulo: Mc Graw
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| Hill, 2008.

23 I VENTILAGCAO INDUSTRIAL E AR COMPRIMIDO

Sigla: ESZE026-15

TPI: 2-0-4

Carga Hordria: 24h

Recomendacao: Mecanica dos Fluidos II.

Objetivos: Capacitar o aluno no projeto de sistemas de ventilacdo de diluicdo e exaustdo de ar,
fornecer os principios de obtencao e utilizacdo de ar comprimido para aplicacdes industriais e
projeto de redes de ar comprimido.

Ementa: Principios da Ventilacdo e da Toxicologia. Ventilagao para Diluicdo, Controle Térmico
e por Exaustdo. Ventilacdao Natural. Componentes de Sistemas de Ventilacdo. Ar Comprimido:
Principios, Usos, Componentes. Especificacdo do Sistema.

Bibliografia Basica:

MACINTYRE, A. J.; Ventilagdo industrial e controle da polui¢Go, 22 edi¢do. Editora LTC, 1990.
MESQUITA, A. L. S.; GUIMARAES, F. A.; NEFUSSI, N.; Engenharia de ventilagéo industrial, Ed
CETESB, Sdo Paulo, 1988.

CLEZAR, C. A., NOGUEIRA, A. C. R, Ventilagdo industrial, Editora da UFSC, 1996.

Bibliografia Complementar:

ATLAS COPCO, Manual de Ar Comprimido.

LOOMIS, A W., Compressed Air and Gas Data.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodindmica. 52 ed. Sdo Paulo. Mcgraw Hill, 2006. 848 p.
MORAN, H. N.; SHAPIRO, B. R.; MUNSON, D. P. DE WITT, |. Introdu¢do a Engenharia de
Sistemas Térmicos: Termodindmica, Mecdnica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Ed. LTC, Rio
de Janeiro, 2005.

STOECKER, W.F., JABARDO, J.M.S., Refrigera¢do industrial.

24 | REFRIGERAGAO E CONDICIONAMENTO DE AR

Sigla: ESZE090-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendagdo: Termodinamica Aplicada Il

Objetivos: Capacitar o aluno na andlise de processos térmicos envolvendo ciclos de
refrigeragdo por compressdao de vapor, absor¢dao e processos psicrométricos a partir da
aplicagdo das leis bdsicas de conservacdao da massa e energia e fundamentos de conforto
térmico.

Ementa: Refrigeracdo: Introducdo; Ciclos de Refrigeracdo de Compressdo a Vapor por
Absorcdo; Componentes de Sistemas de Refrigeracdo; Determinacdo de Carga Térmica;
Projeto e Especificacdo de um sistema de Refrigeracdo; Condicionamento de ar: Introducdo;
Fundamentos de Conforto Térmico; Processos Tipicos de Condicionamento de Ar; Sistemas de
Condicionamento de Ar; Distribuicao do Ar.

Bibliografia Basica:
MILLER, R.; MILLER, M. R.; Air conditioning and refrigeration. McGraw-Hill Professional, 2006.
DINCER, lbrahim KANOGLU, Mehmet; Refrigeration systems and applications. Wiley; 2 edition,
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John Wiley & Sons Inc., 2010.
STOECKER, W.F.; JONES, J.W.; Refrigeracdo e ar condicionado. S3o Paulo: McGrawlI-Hill, 1985.

Bibliografia Complementar:

ASHRAE Handbook—Refrigeration, 2014

ASHRAE Handbook—Fundamentals, 2013

ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Equipment, 2012

STOECKER, W., SAIZ, J. M., Refrigeracdo industrial. 2° edicdo. Edgard Blucher, 2002.
STOECKER, W. F., Design of Thermal Systems, 3. ed. New York: McGraw Hill, 1989.
CREDER, H.; Instalacdes de ar condicionado, 62 edicdo. Rio de Janeiro : Editora LTC, 2004.
COSTA, E. C., Refrigeragdo, Ed. Edgard Blucher Ltda. SP,322pgs.

DOSSAT, R. J., Principios de Refrigeracdo, Editora Hemus, SP, 884 pgs.

JONES, W. P., Engenharia de Ar Condicionado, Ed. Campus, RJ., 1983.

TORREIRA, R., Elementos Basicos de Ar Condicionado, Editora Hemus, SP, 265 pgs.

SILVA, R. B., Ar Condicionado, vol. 1 Escola Politécnica. Fac. Eng. Industrial.

SILVA, J.G. Introducdo a Tecnologia de Refrigeracdo e da Climatizacdo. Sdo Paulo: Artliber,
2004.

25 | TRANSFERENCIA DE CALOR E MECANICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL |

Sigla: ESZE091-15

TPI: 0-4-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacgao: Transferéncia de Calor Il; Mecanica dos Fluidos II.

Objetivos: Fornecer aos alunos conhecimentos basicos de modelagem numérica de problemas
qgue envolvem dinamica de fluidos e transferéncia de calor.

Ementa: NocOes Gerais; Modelos Matematicos e Equacdes de Conservacdo: Problemas
Elipticos, Parabdlicos e Hiperbdlicos, Volumes Finitos: Métodos, Formulagado Explicita, Implicita
e Totalmente Implicita para Conducdo unidimensional Transiente, Termos Fonte e Nao-
linearidades, Condi¢Ges de Fronteira de Temperatura, Fluxo e Simetria, Matriz de Coeficientes,
Equacdo da Difusdo, Solucdo de Sistemas de EquagOes Lineares, Analise de Erros,
Convergéncia, Estabilidade e Consisténcia; Func¢des de interpolagdo: Suporte Fisico,
Interpolagdo Unidimensional, Falsa Difusao ou Difusdao Numérica, Fungdes de Interpolagdo em
Duas e Trés Coordenadas; Advecgdo e Difusdo: Integra¢do, Formulagdo Explicita e Totalmente
Implicita; Acoplamento Pressao-Velocidade e Velocidade-Temperatura: Campo de Velocidade,
Pressdao e Temperatura. Malhas Numéricas.

Bibliografia Basica:

MALISKA, C.; Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional, 22 Ed.,EditoralTC,
2010.

PATANKAR, S. V.; Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, McGraw-Hill Book Company, 1980.
VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W.; An Introduction to Computational Fluid Dynamics,
Longman Scientific and Technical, 2007.

Bibliografia Complementar:

DURRAN, D. R.; Numerical Methods for Fluid Dynamics, Springer Verlag, 2010.

MINKOWYCZ, W. J.; SPARROW, E. M.; MURTHY, J. Y.; Handbook of Numerical Heat Transfer,
John Wiley, 22 Ed., 2006.

FERZIGER, J. H.; PERIC, M.; Computational Methods for Fluid Dynamics, 32 Ed., Springer, 2002.
ANDERSON, J.D.; Computational Fluid Dynamics, McGraw-Hill, 1995.
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https://www.ashrae.org/resources--publications/handbook/description-of-the-2014-ashrae-handbook-refrigeration
https://www.ashrae.org/resources--publications/handbook/description-of-the-2013-ashrae-handbook--fundamentals
https://www.ashrae.org/resources--publications/handbook/description-of-the-2013-ashrae-handbook--fundamentals
https://www.ashrae.org/resources--publications/description-of-the-2012-ashrae-handbook-hvac-systems-and-equipment

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P.; Métodos Numéricos para Engenharia, 52 Ed., McGraw-Hill, 2008.
SMITH, G. D.; Numerical Solution of Partial Differential Equations: Finite Difference Methods,
Oxford University Press, England, 1985.

CHAPRA, S. C.; Applied Numerical Methods With Matlab For Engineer, 12 Ed, McGraw-Hill,
2006.

BAKAR, S. A.; ZOMAYA, A. Y.; SALLEH, S. C.; Computing for Numerical Methods Using Visual
C++, 12 Ed, John Wiley, 2007.

FOX, R.W.; MCDONALD, A.T.; Introducdo a Mecanica dos Fluidos, 72 Ed., Editora LTC, 2010.
INCROPERA, F. P.; DE WITT, D. P.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, 62 Ed.,
John-Willey &Sons, 2008.

BEJAN, A.; Convection Heat Transfer, Wiley-Interscience Publications, 1996.

KREITH, F.; BOHN, M. S.; Principles of Heat Transfer, 5th Edition, PWS Publishing Company,
1997.

26 | TRANSFERENCIA DE CALOR E MECANICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL II

Sigla: ESZE092-15

TPI: 0-4-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional I.

Objetivos: Fornecer aos alunos conhecimentos basicos de modelagem numérica de problemas
gue envolvem dinamica de fluidos e transferéncia de calor.

Ementa: Programacdo e Software: Programacdo e Pacotes de Mecanica de Fluidos
Computacional, Algoritmos, Implementacdo e Interpretacdo, Solucdo de Problemas de
Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos; Projeto Orientado.

Bibliografia Basica:

MALISKA, C.; Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional, 22 Ed., Editora
LTC, 2010.

PATANKAR, S.V.; Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, McGraw-Hill Book Company, 1980.
VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W.; An Introduction to Computational Fluid Dynamics,
Longman Scientific and Technical, 2007.

Bibliografia Complementar:

DURRAN, D. R.; Numerical Methods for Fluid Dynamics, Springer Verlag, 2010.

MINKOWYCZ, W. J.; SPARROW, E. M.; MURTHY, J. Y.; Handbook of Numerical Heat Transfer,
John Wiley, 22 Ed., 2006.

FERZIGER, J. H.; PERIC, M.; Computational Methods for Fluid Dynamics, 32 Ed., Springer, 2002.
FOX, R.W., MAC DONALD, A.T., Introdug¢do a Mecanica dos Fluidos, Ed. LTC.

INCROPERA, F. P.; De WITT, D. P.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa. 62 Edi¢do.
LTC. 2002.

CENGEL, Y.; Transferéncia de calor e massa. Mc Graw Hill, 2009.

27 ‘ PROCESSOS TERMOQUIMICOS DE CONVERSAO ENERGETICA

Sigla: ESZE031-15

TPI: 2-0-4

Carga Horaria: 24h

Recomendacao: Termodinamica Aplicada |; Termodinamica Aplicada Il.
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http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OEIEOE&nautor=1118571&refino=1&sid=00133215413330571725000839&k5=19CD9403&uid=

Objetivos: Capacitar o aluno na andlise de sistemas termoquimicos, identificando limites de
aplicacdo e vantagens e desvantagens das tecnologias de conversao energética.

Ementa: Introdug¢do aos processos termoquimicos. Conceitos fundamentais e importancia.
Caracterizacdo de combustiveis e técnicas de preparacdo para seu uso em processos de
transformacdo termoquimica. Combustdo: estequiométrica, balanco de massa e energia.
Aspectos tecnoldgicos (tipos de caldeiras, fornos e fornalhas para combustiveis fdsseis e
renovaveis). Gaseificacdo: aspectos tedricos. Tipos de gaseificadores. Modelagem do processo.
Consideracdes tecnolégicas e econOmicas. Pirdlise: aspectos tedricos do processo. Tipos de
pirolisadores. Descricdo dos processos de pirdlise lenta e pirdlise rapida. Desafios tecnoldgicos
e consideracdes econdmicas. Liquefacdo. Aspectos tedricos do processo. Consideracdes
técnico-econémicas.

Bibliografia Basica:

VAN LOO, Sjaak; KOPPEJAN, Jaap; The handbook of biomass combustion and co-firing.
Earthscan, 2008.

CORTEZ, L. A. B; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O.; Biomassa para energia. Campinas: Editora da
Unicamp, 2008. 733p.

NOGUEIRA, L. A. H.; LORA, E. E. S. Dendroenergia: Fundamentos e aplicacOes. 22 edicdo. Rio de
Janeiro: Interciéncia. 2003. 199p.

Bibliografia Complementar:

SANCHEZ, Caio Glauco (Org.). Tecnologia da gaseificacdo de biomassa. Campinas: Atomo,
2010.430 p.

BASU, P. Biomass gasification and pyrolysis: practical design and theory.

Academic Press, 2010.

ROSILLO-CALLE, F.; BAJAY, S. V.; ROTHMAN, H. Uso de biomassa para a producao de energia na
industria brasileira. Campinas: Editora da Unicamp. 2000. 447p.

KISHORE, V. V. N.; Renewable energy engineering and technology: A knowledge compendium.
TERI, 2007.

KLASS, Donald L. Biomass for renewable energy, fuels, and chemicals. San Diego: Academic
Press, c1998. xv, 651 p.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 52 ed. Sdo Paulo. Mcgraw Hill, 2006. 848 p. ISBN
8586804665.

28 | ENGENHARIA DO BIODIESEL

Sigla: ESZE093-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Engenharia de Biocombustiveis; Transferéncia de Calor II.

Objetivos: Fornecer aos alunos conhecimentos bdasicos sobre a analise das matérias primas e
dos processos para a producdo de biodiesel.

Ementa: Matérias primas para producdo de biodiesel. Producdo de culturas oleaginosas.
Caracterizagdo e preparo da biomassa. Composicdo lipidica. Processos de extracdo do éleo.
Processos de transformacgdo para produgao de biodiesel. Padrdes de qualidade do biodiesel.
Avaliagdo de emissGes. Externalidades da producdo de biodiesel.

Bibliografia Basica:
KNOTHE, G.; KRAHL, J.; GERPEN, J. P.; RAMOS, L. P. Manual do biodiesel. Edgard Blucher, 2006.
DRAPCHO, C.; NGHIEM, J.; WALKER, T. Biofuels engineering process technology.McGraw-Hill
Professional, 2008.
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CORTEZ, L. A. B.; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. Campinas: Editora da
Unicamp. 2008. 733p.

Bibliografia Complementar:

MOUSDALE, David M. Biofuels: biotechnology, chemistry and sustainable development. CRC
Press. Taylor & Francis Group, LLC. 2008.

MITTELBACH, Martin; REMSCHMIDT, Claudia (eds.). Biodiesel: The comprehensive handbook.
Austria: Graz Martin Mittelbach. 2006.

GUPTA, R. B.; DEMIRBAS, A.; Gasoline, diesel, and ethanol biofuels from grasses and plants.
Cambridge University Press. 2010.

DEMIRBAS, A., Biodiesel: a realistic fuel alternative for diesel engines, Springer-Verlag, 208 p
ROSILLO-CALE, F.; BAJAY, S. V., ROTHMAN H, Uso da biomassa para producdo de energia na
indUstria brasileira. Campinas, Editora UNICAMP, 2005. 447p.

29 | ENGENHARIA DO ETANOL

Sigla: ESZE094-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacgdo: Engenharia de Biocombustiveis; Transferéncia de Calor II.

Objetivos: Fornecer aos alunos conhecimentos bdsicos para andlise técnica, econémica, social
e ambiental da cadeia produtiva e de plantas industriais de producdo de etanol.

Ementa: Cadeia produtiva da producao de etanol. Operacgdes agricolas e processo industrial da
producdo de etanol. Balango de energia e emissGes. Subprodutos e residuos da industria de
producdo de etanol. Novas tecnologias. Aspectos econémicos, sociais e ambientais.

Bibliografia Basica:

REIN, P. Cane sugar engineering. Berlin: Verlag Dr. Albert Bartens KG, 2007.

HUGOT, E. Handbook of cane sugar engineering. Elsevier, vol. 3, 1986.

MACEDO, Isaias C. Energia da cana-de-acucar. Doze estudos sobre a agroindustria da cana-de-
acucar no Brasil e a sua sustentabilidade. Berlendis&Vertecchia, 2005.

Bibliografia Complementar:

PAYNE, John Howard. Operacdes unitarias na producdo de agucar de cana. Nobel/Stab, 1990.
BALOH, Tone; WITTWER, Enrique. Energy manual for sugar factories. vol. 2, 1995.
ROSSILLO-CALLE, F.; BAJAY S. V.; ROTHMAN H. Uso da biomassa para a produgdo de energia na
industria brasileira. Campinas: Editora da Unicamp, 1995.

VAN DER POEL, P. W.; SCHIWECK, H.; SCHWARTZ, T. Sugar technology. Beet and cane
manufacture. Verlag Dr. Bartens KG, 1998.

MOUSDALE, David M.Biofuels: biotechnology, chemistry and sustainable development. CRC

Press. Taylor & Francis Group, LLC, 2008.

30 ‘ OPERAGOES E EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS |

Sigla: ESZE095-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Mecanica dos Fluidos I.

Objetivos: fornecer ao aluno os principios fundamentais, aplicagdes e técnicas envolvidas nas
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operacgdes unitdrias a sistemas particulados e o conhecimento dos equipamentos, de forma a
permitir tanto o dimensionamento quanto a analise de desempenho dos equipamentos que
manipulem sdlidos e sistemas fluido-sdlidos envolvidos nessas opera¢des unitdrias.

Ementa: Dindmica de particulas. Fluidizacdo, sedimentacdo, centrifugacdo, filtracao.
Tratamento e separacdo de sélidos. Agitacdo e mistura.

Bibliografia Basica:

FOUST, Alan S.; CHUMP, Curtis W.; WNZEL, L. A; MAUS, Louis; ANDERSEN, Bryce L. Principios
das operacdes unitarias. 22 edicdo. LTC, 1982.

MAC INTYRE, A. J. Equipamentos industriais e de processo. LTC, 1997.

NUNHEZ, J. R.; JOAQUIM JR., C. F.; CEKINSKI, E.; URENHA, L. C. Agitacao e mistura na industria.
LTC, 2007.

Bibliografia Complementar:

McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOT, P. Unit operations of chemical engineering. McGraw
Hill, 2005.

HIMMELBLAU, D.M., Basic Principles and Calculations in chemical engineering, 32 ed. Prentice
Hall, Newlersey,1974.

BENNET, C.O., Myers, J.E., Fen6meno de Transporte, McGraw, Sdo Paulo, 1973.

FOX, R.W., MAC DONALD, A.T., Introducdo a Mecanica dos Fluidos, Ed. LTC.

GOMIIDE, R. ,Operacdes Unitarias, 12 v., Operacdes com sistemas sélidos granulares, Sdo Paulo,
Reynaldo Gomide, 1983.

31 | OPERACOES E EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS 1

Sigla: ESZE096-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendagao: Termodinamica Aplicada Il; Transferéncia de Massa.

Objetivos: Fornecer ao aluno os principios fundamentais, aplicagdes e técnicas envolvidas nas
operagdes unitarias que envolvem a transferéncia de massa e o conhecimento dos
equipamentos, de forma a permitir tanto o dimensionamento quanto a analise de
desempenho desses equipamentos.

Ementa: Principais opera¢des e equipamentos para a transferéncia de massa: umidificacdo,
secagem, extracdo sélido-liquido, extracdo liquido-liquido; destilagdo, absorcdo; lixiviacdo.
Operacdes em estagio em colunas de recheio.

Bibliografia Basica:

FOUST, Alan S.; CHUMP, Curtis W.; WNZEL, L. A; MAUS, Louis; ANDERSEN, Bryce L. Principios
das operacdes unitarias. 22 edicdo. LTC, 1982.

MAC INTYRE, A. J. Equipamentos industriais e de processo. LTC, 1997.

NUNHEZ, J. R.; JOAQUIM JR., C. F.; CEKINSKI, E.; URENHA, L. C. Agitacdo e mistura na industria.
LTC, 2007.

Bibliografia Complementar:

McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOT, P. Unit operations of chemical engineering. McGraw
Hill, 2005.

HIMMELBLAU, D.M., Basic Principles and Calculations in chemical engineering, 32 ed. Prentice
Hall, Newlersey,1974.

BENNET, C.O., Myers, J.E., Fenbmeno de Transporte, McGraw, Sdo Paulo, 1973.
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FOX, R.W., MAC DONALD, A.T., Introdugdo a Mecanica dos Fluidos, Ed. LTC.

INCROPERA, F. P.; De WITT, D. P.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa. 62 Edigao.
LTC. 2002.

GOMIDE, R.; Operacdes Unitdrias, 12 v., Operacdes com sistemas sélidos granulares, Sao Paulo,
Reynaldo Gomide, 1983.

32 | TURBINAS HIDRAULICAS

Sigla: ESZE087-15

TPI: 0-4-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacado: Mecanica dos Fluidos II.

Objetivos: Fornecer ao aluno conhecimentos bdsicos em projetos de turbinas hidraulicas.

Ementa: Principios de Maquinas de Fluxo: No¢bes Gerais, Classificacao, Aplicacdes, Elementos
Mecanicos e Cinematicos, Planos, Diagrama de Velocidades e Grandezas de funcionamento.
Turbinas Hidraulicas: Tipos e classificacdo, Funcionamento, Equacdes Fundamentais e Projeto.

Bibliografia Basica:

Souza, Z., Projeto de Mdquinas de Fluxo - Tomo | - Base Tedrica e Experimental, Editora Edgard
Interciéncia, 2011.

Souza, Z., Projeto de Maquinas de Fluxo - Tomo Il - Turbinas Hidraulicas Com Rotores Tipo
Francis, Editora Edgard Interciéncia, 2011.

Souza, Z., Projeto de Maquinas de Fluxo - Tomo IV - Turbinas Hidraulica Com Rotores Axiais,
Editora Edgard Interciéncia, 2012.

Bibliografia Complementar:

PFLEIDERER, C.; PETERMANN, H.; Maquinas de Fluxo, LTC, 1979.

MACINTYRE, A. J.; Maquinas Motrizes Hidraulicas, Editora Guanabara Dois, 1983.
MACINTYRE, A. J.; Equipamentos Industriais e de Processo, LTC, 22 Ed., 1997.

BRAN, R. E; SOUZA, Z.; Maquinas de Fluxo,LTC, 1984.

SAYERS, A.T.; Hydraulic and Compressible Turbomachines, McGraw Hill,1992.
ALIMUDDIN, Z.; Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, Editora CRC Press, 2008.

33 | VENTILADORES INDUSTRIAIS

Sigla: ESZE088-15

TPI: 0-4-4

Carga Hordria: 48h

Recomendagao: Mecanica dos Fluidos II.

Objetivos: Fornecer ao aluno conhecimentos bdsicos em projetos de ventiladores radiais e
axiais.

Ementa: Principios de Maquinas de Fluxo: Nog¢des Gerais, Classificacdo, AplicacGes, Elementos
Mecanicos e Cinematicos, Planos, Diagrama de Velocidades e Grandezas de funcionamento.
Ventiladores Centrifugos: Tipos e classificagdo, Funcionamento, Equa¢Ges Fundamentais e
Projeto. Ventiladores Axiais: Equa¢cdes Fundamentais e Projeto.

Bibliografia Basica:
SOUZA, Z., Projeto de Maquinas de Fluxo - Tomo | - Base Tedrica e Experimental, Editora
Edgard Interciéncia, 2011.
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SOUZA, Z., Projeto de Maquinas de Fluxo - Tomo V - Ventiladores Com Rotores Radiais e Axiais,
Editora Edgard Interciéncia, 2012.
PFLEIDERER, C.; PETERMANN, H.; Maquinas de Fluxo, LTC, 1979.

Bibliografia Complementar:

MACINTYRE, A. J.; Maquinas Motrizes Hidrdulicas, Editora Guanabara Dois, 1983.
MACINTYRE, A. J.; Equipamentos Industriais e de Processo, LTC, 22 Ed., 1997.

BRAN, R. E; SOUZA, Z.; Maquinas de Fluxo,LTC, 1984.

SAYERS, A.T.; Hydraulic and Compressible Turbomachines, McGraw Hill,1992.
ALIMUDDIN, Z.; Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, Editora CRC Press, 2008.

34 | BOMBAS HIDRAULICAS

Sigla: ESZE089-15

TPI: 0-4-4

Carga Horaria: 48h

Recomendagao: Mecanica dos Fluidos Il

Objetivos: Fornecer ao aluno conhecimentos basicos em projetos de bombas radiais e axiais.

Ementa: Principios de Maquinas de Fluxo: Nog¢des Gerais, Classificacdo, AplicacGes, Elementos
Mecanicos e Cinematicos, Planos, Diagrama de Velocidades e Grandezas de funcionamento.
Bombas Hidraulicas: Tipos e classificacdo, Funcionamento, Equag¢des Fundamentais e Projeto.

Bibliografia Basica:

Souza, Z., Projeto de Mdquinas de Fluxo - Tomo | - Base Tedrica e Experimental, Editora Edgard
Interciéncia, 2011.

Souza, Z., Projeto de Maquinas de Fluxo - Tomo Il - Bombas Hidrdulicas Com Rotores Radias e
Axiais, Editora Edgard Interciéncia, 2011.

MACINTYRE, A. J.; Bombas e Instala¢cdes de Bombeamento, LTC, 22 Ed., 1997.

JARDIM, S.B.; Sistemas de Bombeamento, Ed. Sagra-DC-Luzzato, 1992.

Bibliografia Complementar:

PFLEIDERER, C.; PETERMANN, H.; Maquinas de Fluxo, LTC, 1979.

MACINTYRE, A. J.; Maquinas Motrizes Hidraulicas, Editora Guanabara Dois, 1983.

PFLEIDERER, C.; Bombas Centrifugas e Turbo compressores, Editorial Labor S.A., 1983.

NELIK, L.; Centrifugal and Rotary Pumps: Fundamentals with Applications, Ed. CRC Press, 1aEd.,
1999.

MACINTYRE, A. J.; Equipamentos Industriais e de Processo, LTC, 22 Ed., 1997.

STEPANOFF, A. J.; Centrifugal and Axial Flow Pumps, John Wiley and Sons,1958.

BRAN, R. E; SOUZA, Z.; Maquinas de Fluxo,LTC, 1984.

SAYERS, A.T.; Hydraulic and Compressible Turbomachines, McGraw Hill,1992.

SANTOS, S. L.; Bombas e Instalagdes Hidrdulicas, Editora LCTE, 12 Ed., 2007.

MATTOQOS, E. E.; Bombas Industriais, Editora Interciencia, 22 Ed., 1998.

LIMA, E. P. C.; Mecéanica das Bombas, Editora Interciencia, 12 Ed., 2003.

IMECHE - Institution of Mechanical Engineers, Centrifugal Pumps: The State of The Art and
New Opportunities, John Wiley, 2005.

GIRDHAR, P.; MONIZ, O.; Practical Centrifugal Pump, Editora NEWNES, 1a Ed., 2004.
ALIMUDDIN, Z.; Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, Editora CRC Press, 2008.

35 ‘ TRANSFERENCIA DE MASSA

Sigla: ESTU020-15
TPI: 3-1-5
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Carga Hordria: 48h
Recomendacgao: Fenémenos de Transporte ou Termodinamica I.

Objetivos: Aprendizado dos conceitos basicos de transferéncia de massa, sua modelagem e
aplicacoes.

Ementa: Fundamentos fenomenoldgicos de transferéncia de massa e grandezas fisicas
envolvidas; Equacbes de taxa de transporte: lei de Fick, difusividade de massa; Principio de
conservagao da espécie quimica em volumes de controle; Difusdo unidimensional em regime
permanente; Difusdo com reacdo quimica; Difusdo em regime de transiente; Principios da
convecgao; Correlagdes empiricas. Convecgao Natural: difusdo de plumas.

Bibliografia Basica:

CENGEL, Yunus A.; Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 3 ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2009. 902 p. ISBN 9788577260751.

CREMASCO, M. A.; Fundamentos de Transferéncia de Massa, 2 ed., Editora UNICAMP, 2009,
725 p.

INCROPERA, F. P.; De WITT, D. P.; BERGMAN, T.; LEVINE, A.; Fundamentos de Transferéncia de
Calor e de Massa. Rio de Janeiro: LTD, 1992.

Bibliografia Complementar:
BEJAN, Adrian; Transferéncia de calor. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004. 540 p.

CUSSLER, E. L.; Diffusion: Mass transfer in fluid systems. 2 ed. Cambridge, UK:
Cambridge University Press, 1997.

DIAS, L. R. S.; Operagdes que Envolvem Transferéncia de Calor e de Massa. INTERCIENCIA, 1 0.
Edicao, p. 64, 2009.

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B.; Principios das
operagdes unitarias. 2 ed., LTC, 2008, 670p.

GEANKOPLIS, Christie J.; Transport processes and separation process principles: (includes unit
operations). 42, ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall Professional Technical Reference,
€2003. xiii, 1026 p.

WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON, R. E.; RORRER, G. L.; Fundamentals of Momentum,
Heat, and Mass Transfer. 4 ed. New York: John Wiley & Sons, 2008, 711 p.

36 | REAGOES NUCLEARES

Sigla: ESZE038-15

TPI: 3-0-5

Carga Hordria: 36h

Recomendacao: Engenharia Nuclear.

Objetivos: Fornecer os conceitos fundamentais das reagbes envolvendo néutrons e
decaimento radioativo.

Ementa: No¢Ges de mecanica quantica, equa¢do de Schroedinger, solu¢des da equacgdo de
Schroedinger; Nucleo, modelos nucleares, constituicdo e estabilidade, desintegra¢des
nucleares, radioatividade, nucleo composto, vida média de um isétopo e constante de
decaimento; Séries radioativas naturais, leis das transformac¢Oes radioativas, tabela de
radionuclideos; Rea¢des nucleares, se¢cdes de choque microscépica e macroscépica, interagdo
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de néutrons com a matéria, livre caminho médio; Espalhamento elastico e ineldstico e
moderac¢do dos néutrons; Reag¢Oes de captura de néutrons, reagdes com ressonancia, férmula
de Breit-Wigner, efeito Doppler e temperatura do meio; Reacdo de fissdao e modelos; Reagao
de spallation e aceleradores de particulas, reacées de emissdao de particulas carregadas;
Termalizacdo de néutrons.

Bibliografia Basica:

CHUNG, K. C. Introducao a fisica nuclear. Rio de Janeiro: Ed. UERJ, 2001.

LAMARSH, L. R. Introduction to nuclear reactor theory. Nova lorque: Addison Wesley
Publishing Company, 1966.

MARMIER, P.; SHALDON, E. Physics of nuclei and particles. Academic, 1971.

Bibliografia Complementar:

WILLIAN, M. M. R. The slowing down and thermalization of neurons. Amsterdan: North
Holland, 1966.

BECKURTZ, K. H.; WIRTZ. Neutron physics. Berlin: Springer, 1964.

HALLIDAY, D., RESNICK, R. WALKER, J. Fundamentos de fisica. Vol 2 e 3. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1993.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G., Fisica: para cientistas e engenheiros. V.1 e 2. 5. ed. Sdo Paulo: LTC,
2006.

YOUNG, H. D., FREEDMAN, R, Fisica, v. 2 e 3. 12.ed. Tradugdo de S6nia Midori Yamamoto. Sdo
Paulo: Addison Wesley, 2009.

37 | FiSICA DE REATORES NUCLEARES

Sigla: ESZE098-15

TPI: 3-0-5

Carga Hordria: 36h

Recomendagado: Reacdes Nucleares.

Objetivos: Projetar o nucleo de reatores nucleares do ponto de vista neutrénico.

Ementa: Reagdes nucleares, se¢des de choque microscépicas e macroscopicas, secao de
choque de espalhamento diferencial, reagdo de fissdao em cadeia e multiplicagdo de néutrons;
Isétopos fisseis e férteis,meios multiplicativos de néutrons térmicos e rapidos (reator nuclear)
e razdo de conversdo (breeder); fator efetivo de multiplicagdo, férmulas dos 4 fatores e 6
fatores e cinética simples dos reatores; Lei de Fick e equacdo de difusdo de néutrons em
estado estacionario para meio ndo-multiplicativo; Solucdo da equacdo de difusdo de néutrons
em coordenadas cartesianas, cilindrica e esférica; Equacdo de difusdo em meio multiplicativo;
Condicdes de criticalidade e buckling transversal; Equacdo de cinética pontual, néutrons
prontos e atrasados; Controle do reator, reatividade integral e diferencial de barras de
controle; Efeitos de realimentagdo instantaneos e coeficientes de reatividade; No¢des gerais
para o projeto do nucleo do reator nuclear.

Bibliografia Basica:

STACEY, W. M.; Nuclear reactor physics. Wiley-VCH, 2007.

DURERSTADT, J.; HAMILTON, L. J.; Nuclear reactor analysis. Nova lorque: John Wiley and Sons,
1976.

HENRY,A. F.; Nuclear-reactor analysis. Cambridge: The MIT Press, 1975.

Bibliografia Complementar:
LAMARSH, L. R. Introduction to nuclear reactor theory. Nova lorque: Addison Wesley
Publishing Company, 1966.
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TODREAS, N. E., KAZIMI, M. S., Nuclear Systems |: Thermal Hydraulic Fundamentals,
Hemisphere Publishing Corporation, 1990.

OTT, K, BEZELLA, W., Nuclear Reactor Statics , American Nuclear Society, La Grange Park,
Illinois, 1989.

ZWEIFEL, F. P., Reactor Physics, McGraw Hill Kogakucha, Tokyo, 1979.

TONG, L. S., WEISMAN, J., Thermal Analysis of Pressurized Water Reactors, American Nuclear
Society, LaGrange Park, Illinois, USA, 1979.

LEWIS, E. E., Nuclear Power Reactor Safety, Wiley, New York, USA, 1977.

38 | TERMO-HIDRAULICA DE REATORES NUCLEARES

Sigla: ESZE099-15

TPI: 4-0-6

Carga Horaria: 48h

Recomendag¢do: Engenharia Nuclear; Transferéncia de Calor |; Mecanica dos Fluidos I;
Termodinamica Aplicada Il.

Objetivos: Projetar o nucleo de reatores nucleares do ponto de vista termo-hidraulico.

Ementa: Termodindmica de centrais nucleares; Principios do projeto térmico; Distribuicdo de
poténcia e remocao de calor; Calor residual;Caracteristicas térmicas do elemento combustivel;
Conducdo de calor em regime permanente e transitdrio em varetas de combustivel;
Tratamento integral para escoamento em canais; Conceito de MDNBR e de margem de
projeto.

Bibliografia Basica:

TONG, L. S.; WEISMAN, J. Thermal analysis of pressurized water reactors. American Nuclear
Society, 1996.

TODREAS, N. E.; KAZIMI, M. S. Nuclear systems | — thermal hydraulic fundamentals.
Hemisphere Publishing, 1990.

COLLIER, J. G. Convective boiling and condensation. McGraw-Hill Book Co., 1972.

Bibliografia Complementar:

EL WAKIL, M. M. Nuclear heat transport. International Text Book Company, 1971.

LAMARSH, L. R. Introduction to nuclear reactor theory. Nova lorque: Addison Wesley
Publishing Company, 1966.

OTT, K, BEZELLA, W., Nuclear Reactor Statics , American Nuclear Society, La Grange Park,
Illinois, 1989.

ZWEIFEL, F. P., Reactor Physics, McGraw Hill Kogakucha, Tokyo, 1979.

LEWIS, E. E., Nuclear Power Reactor Safety, Wiley, New York, USA, 1977.

39 | RESIDUOS NUCLEARES

Sigla: ESZE045-15

TPI: 3-0-3

Carga Horaria: 36h

Recomendacgao: Engenharia Nuclear

Objetivos: Projetar sistemas para o gerenciamento e disposicdo de residuos de baixa, média e
alta.

Ementa: Introducdo e defini¢cdes de residuos nucleares; Necessidade de disposicao dos
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residuos nucleares; O ciclo do combustivel nuclear e seus residuos; Gerenciamento dos
residuos nucleares; Tratamento de residuos nucleares (LLW e HLW);, Transporte e
armazenamento intermediario de residuos; Disposicdao de HLW e residuos associados no meio
geoldgico; Perspectivas futuras.

Bibliografia Basica:

DE SOUZA, Jair A. M. Os rejeitos provenientes de aplicacdes pacificas da energia nuclear e o
seu gerenciamento. Brasil: Eletrobrads Termonuclear S.A., 1998.

MURRAY, R. L. Understanding radioactive waste. EUA: Batelle Press, 1982.

AGENCIA INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA. Sustainable development and nuclear
power. Vienna: AIEA, 1997.

Bibliografia Complementar:

AGENCIA INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA. Management of waste from the use of
radioactive material in medicine, industry, agriculture, research and education: Safety guide.
Viena: IAEA, 2005.

KRANE, K. S., Introductory Nuclear Physics, John Wiley and Sons, 1987.

KNEIF, R. A., Nuclear Energy Tecnology, 1981.

MORONE, J. G., Woodhouse, E. J., The Demise of Nuclear Energy, 1989.

BENNET, D.J.,, THOMSON, The Elements of Nuclear Power, 1990.

MARPLES, D. R., Chernobyl and Nuclear Power in the URSS, 1986.

40 | SEGURANGA DE INSTALAGOES NUCLEARES

Sigla: ESZE044-15

TPI: 3-0-4

Carga Hordria: 36h

Recomendacao: Engenharia Nuclear.

Objetivos: Realizar a analise de seguranca de instalacdes nucleares, tanto do ponto de vista
probabilistico quanto deterministico, e suas consequéncias ambientais.

Ementa: Principios gerais de seguranca, defesa em profundidade, estabilidade inerente do
sistema, garantia de qualidade, redundancia e diversidade; prevencao de perdas e cultura de
seguranca; ldentificagdo de perigos, eventos iniciadores, freqliéncia de seqliéncias de eventos
anormais e acidentes, avaliagdo de conseqliéncias; categorias de eventos anormais, acidente
basicos de projeto, avaliagdo de segurancga; Tipos de incertezas e sua modelagem; conceitos
basicos de probabilidade; varidveis aleatérias e distribuicdes de probabilidades; fun¢des de
variaveis aleatdrias; distribuicbes discretas e continuas, calculo do risco;Simulacdo de analise
qualitativa e quantitativa de riscos; arvores de eventos e arvores de falha; Licenciamento de
centrais nucleares, procedimentos, critérios radioldgicos e de projeto; Acidentes no reator
nuclear; Transientes e acidentes no circuito primario e secunddrio e acidentes na contencao;
Liberacdo de materiais radioativos, dispersdo atmosférica e conseqiéncias radiolégicas e
ambientais; Descricdo e analise de alguns acidentes: Three-Milelsland, Chernobyl;
conseqtiéncias radioldgicas e ambientais.

Bibliografia Basica:

TODREAS, N. E.; KAZIMI, M. S. Nuclear systems | — thermal hydraulic fundamentals. Ed.
Hemisphere Publishing Co., 1990.

TODREAS, N. E.; KAZIMI, M. S. Nuclear systems Il — elements of thermal hydraulic design.
Hemisphere Publishing Co., 1990.

THOMPSON, T. J.; BECKERLEY, J. G. (ed.). The technology of nuclear reactor safety.
Massachusetts: The MIT Press, Vol | e ll, 1973.
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Bibliografia Complementar:

IAEA Safety Standards Series No. GS-G-4.,1.Format and content of the safety analysis report
for nuclear power plants safety guide, 2004.

IAEA Safety Standards Series No. GS-G-2.1. Arrangements for preparedness for a nuclear or
radiological emergency safety guide, 2007.

IAEA Safety Standards Series No. NS-G-3.2. Dispersion of radioactive material in air and water
and consideration of population distribution in site evaluation for nuclear power plants safety
guide, 2002.

EL WAKIL, M. M. Nuclear heat transport. International Text Book Company, 1971.

LAMARSH, L. R. Introduction to nuclear reactor theory. Nova lorque: Addison Wesley
Publishing Company, 1966.

OTT, K, BEZELLA, W., Nuclear Reactor Statics , American Nuclear Society, La Grange Park,
Illinois, 1989.

41 [ REFINO DO PETROLEO

Sigla: ESZE100-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Engenharia de Petrdleo e Gas

Objetivos: Dar ao aluno uma visdo geral dos processos bdsicos de uma refinaria de petréleo,
como destilacdo fracionada, craqueamento catalitico (FCC/HCC) e isomerizagdo, entre outros.
Fornecer nogbes basicas sobre a caracterizacdo fisico-quimica dos derivados combustiveis
(GLP, gasolina, diesel, querosene de avia¢do) e ndo combustiveis (asfalto, lubrificantes, ceras e
petroquimicos) do petréleo.

Ementa: Processamento primario do petrdleo. Transporte e distribuicdo. Refino do petrdleo.
Gds natural. Caracterizacdo dos derivados do petréleo: gasolina e 6leo Diesel. A industria
petroquimica. Fontes ndo convencionais de petréleo: ultra-pesados, xistos e areias
betuminosas. A industria do petréleo e o meio-ambiente.

Bibliografia Basica:

SZKLO, Alexandre; ULLER, Victor Cohen. Fundamentos do refino de petrdleo. 12 edigao.
Interciéncia, 2008.

RIAZI, M. R. Characterization and properties of petroleum fractions. Philadelphia: ASTM
International, 2005.

GOMES, Jorge Salgado; BARATA ALVES, Fernando. O universo da industria petrolifera: Da
pesquisa a refinacdo. 12 edi¢do. Fundacgdo CalousteGulbenkian, 2007.

Bibliografia Complementar:

DAWE, Richard A.; LUCAS, Alan G. (eds.). Modern petroleum technology. 6a Edicdo. Wiley,
2002.

SPEIGHT, J. G. Handbook of petroleum analysis. Estados Unidos: John Wiley and Sons, 2001.
GUISNET, Michel; RIBEIRO, Fernando Ramoda. Zedlitos: um nanomundo ao servigco da catdlise.
12 edicdo. Fundacgao Calouste Gulbenkian, 2004.

DAKE, L. P. Fundamentals of reservoir engineering. Elsevier, 1996.

ECONOMIDES, M.J., HILL, A.D., EHLIG-ECONOMIDES, C., Petroleum Production Systems,
Prentice Hall Petroleum Engineering Series, 1994.

FONTENELLE, M.; AMENDOLA, C.M., Licenciamento ambiental do petréleo e gas natural,
Lamen Juaris: 2003.

SCHAFFEL, S. B., A questdao ambiental na etapa de perfuragao de pogos maritimos de dleo e
gds no Brasil, Dissertacdo de Mestrado, Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, 2002.
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KUCHLER, 1. L., Licenciamento Ambiental da Explora¢do e Produc3o de Petréleo e Gas Natural,
Monografia de Especializagdo, Niteréi: UFF/Fac. de Direito, 2007.

42 I ECONOMIA DO PETROLEO E DO GAS NATURAL

Sigla: ESZE057-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Analise EconOmica de Projetos Energéticos.

Objetivos: aprofundar elementos estudados nas disciplinas de Economia da Energia e Analise
Econdmica de Projetos Energéticos, aplicando-os na industria do petréleo e gas natural.

Ementa: Explora¢do dos recursos naturais. Historia econ6mica do setor de hidrocarbonetos.
Geopolitica da energia. Politicas de governo para o setor. Regulacdo na industria de petrdleo,
derivados e de gas natural. Andlise econdmica e de riscos na industria de petréleo e gas
natural. Modelos de projecao aplicados a industria de petrdleo e gas natural.

Bibliografia Basica:

BLANK, L., TARQUIN, A., Engenharia Econ6mica. Tradugdo da sexta edicdo. Editora McGraw
Hill. Sdo Paulo. 742 p.

PINDICK, R., S. ; RUBINFELD, D., L. Microeconomia - 82 Edicdo. Ed. Pearson. 2014.

Bibliografia Complementar:

CARTER HILL, R. GRIFFITHS, W. E.; LIM, G. C., Principles of Econometrics. Wiley 42 edi¢do. 2011.
784 p.

HIRSCHEY, M., Fundamentals of Managerial Economics. Cengage Learning. 92 Ed. 2008. 816
p.INKPEN, A.; MOFFETT, M. H., The Global Oil & Gas Industry: Management, Strategy and
Finance. PennWell Corp. 2011. 455p.

KAPLAN, S., Energy Economics — Quantitative methods for energy and environmental
decisions. McGraw Hill, Nova York, 1983.

SHUMWAY, R., H; Stoffer, D.,S. Time Series Analysis and Its Applications: With R Examples.
Springer. 3th Ed. 2011. 575 p.

TOLMASQUIM, M. T.; TOLMASQUIM, M. T.; PINTO JUNIOR, H. Q. Marcos Regulatérios da
Inddstria Mundial do Petrdleo. Synergia Editora. 12Ed. 2012. 322 p.

YERGIN, D., The Prize: The Epic Quest for Oil, Money & Power. Free Press; New Edition. 2008
928 p.

43 | ENGENHARIA DE COMPLETAGAO

Sigla: ESZE058-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Engenharia de Petrdleo e Gas.

Objetivos: Apresentar as técnicas de completacdo e procedimentos de operacdo de pocos,
permitindo que o aluno se familiarize com os parametros envolvidos e com as técnicas
utilizadas na completagao de pocos de petrdleo.

Ementa: Estabilidade de pocos. Projeto de pocgos: projeto de colunas de perfuracdo e de
revestimento. Perfuracdo direcional. Completacdo de pocos: conceitos basicos, tipos de
completacdo. Operaces basicas.
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Bibliografia Basica:

BOURGOYNE, JR. A.T.; MILHEIM, K.; CHENEVERT, M.E. APPLIED DRILLING ENGINEERING. SPE
RICHARDSON, 1991.

ROCHA, L. A. S. E AZEVEDO, C.T. PROJETO DE POCOS DE PETROLEOQ. EDITORA INTERCIENCIA,
2007.

BROWN, K. E. The Technology of Artificial Lift Methods. PPC Books, Tulsa, 1997.

Bibliografia Complementar:
THOMAS, J.E., “Fundamentos de Engenharia de Petréleo”, Editora Interciéncia, 2001.

ACHADO, J.V. Reologia e escoamento de fluidos: énfase na industria do petrdleo. Rio de
Janeiro: Interciéncia: PETROBRAS, 2002.

DUARTE R. G. Avaliacdo da interacdao folhelho-fluido de perfuragdo para estudos de
estabilidade de pocos. Dissertacao de mestrado.PUC,Rio de Janeiro, 2004.

SCHAFFEL, S.B. A Questao ambiental na etapa da perfuracdo de pocos maritimos de dleo e gas
no Brasil. Tese de mestrado Coppe/UFRJ.Rio de Janeiro, 2002.

MOORE, P. 1974, Drilling Practices Manual, Petroleum Publishing Company, Tulsa.

44 | ENGENHARIA DE PERFURAGAO

Sigla: ESZE059-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Engenharia de Petrdleo e Gas.

Objetivos: Permitir que o aluno tenha conhecimento dos pardmetros e equipamentos
envolvidos nos processos de perfuracado.

Ementa: OperagGes de perfuragdo, métodos e equipamentos. Fluidos de perfuracdo e de
cimentacdo. Perfuragdo no mar. Célculo de vazdo e queda de pressdo no pogo. Calculo de
pressao estatica e dinamica no fundo do poco. Limpeza de pogo.

Bibliografia Basica:

BOURGOYNE, JR. A.T.; MILHEIM, K.; CHENEVERT, M.E. APPLIED DRILLING ENGINEERING. SPE
RICHARDSON, 1991.

ROCHA, L. A. S. E AZEVEDO, C.T. PROJETO DE POCOS DE PETROLEO. EDITORA INTERCIENCIA,
2007.

BROWN, K. E. The Technology of Artificial Lift Methods. PPC Books, Tulsa, 1997.

Bibliografia Complementar:
THOMAS, J.E., “Fundamentos de Engenharia de Petrdleo”, Editora Interciéncia, 2001.

ACHADO, J.V. Reologia e escoamento de fluidos: énfase na industria do petréleo. Rio de
Janeiro: Interciéncia: PETROBRAS, 2002.

DUARTE R. G. Avaliacdo da interacdo folhelho-fluido de perfuragdo para estudos de
estabilidade de pogos. Dissertacdo de mestrado.PUC,Rio de Janeiro, 2004.

SCHAFFEL, S.B. A Questdo ambiental na etapa da perfuragdo de pogos maritimos de éleo e gas
no Brasil. Tese de mestrado Coppe/UFRJ.Rio de Janeiro, 2002.

MOORE, P. 1974, Drilling Practices Manual, Petroleum Publishing Company, Tulsa.
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45 ‘ ENGENHARIA DE RESERVATORIOS |

Sigla: ESZE060-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Mecanica dos Fluidos II.

Objetivos: Permitir ao alunos conhecimentos bdsicos sobre as propriedades do sistema rocha-
fluido e do escoamento em meios porosos.

Ementa: Definicdo, classificacdo e caracterizacdo de reservatério de petrdleo e gas.
Propriedades de fluidos e rochas. Escoamento em meio poroso. Mecanismo de produgado.

Bibliografia Basica:

ROSA, A.; CARVALHO, R.& XAVIER, J. A. D., Engenharia de Reservatdrios de Petréleo. Editora
Interciéncia Ltda. 808 p., 2006.

ROSA, A. & CARVALHO, R., Previsdo de Comportamento de Reservatdrios de Petrdleo,
Interciéncia, Rio de Janeiro, 2002.

AMYX, J.W.; BASS, J.; WHITING, D.M. Petroleum Reservoir Engineering Physical Properties;
New York: MAcGraw-Hill, 1980.

MACHADO, J. C. V., Reologia e Escoamento de Fluidos: Enfase na Industria do Petréleo. Rio de
Janeiro: Interciéncia: PETROBRAS, 2002.

Bibliografia Complementar:
DAKE, L., Fundamentals of Reservoir Engineering, Elsevier, New York, 1978.

DAKE, L. P. The Practice of Reservoir Engineering. Amsterdam: Elsevier, 2001.

MCCAIN, W,. The Properties of Petroleum Fluids, PennWell, Tulsa, 1960.

CRICHLOW, H.B., Modern reservoir engineering. A simulation approach. Englewood Cliffs:
Prentice Hall, 1977.

DONALDSON, E. C.; CHILINGARIAN, G. V.; YEN, T. F. Enhanced oil recovery |: Fundamentals and
Analysis. Developments in Petroleum Science, 17A. Elsevier science publishers B. V., New York,
1985.

DONALDSON, E. C.; CHILINGARIAN, G. V.; YEN, T. F. Enhanced oil recovery Il: Processes and
Operations. Developments in Petroleum Science, 17B. Elsevier science publishers B. V., New
York, 1989.

CRAFT, B. C.; HAWKINS, M. F., Applied Petroleum Reservoir Engineering, 2nd ed. - Upper
Saddle River, N. J.: Prentice-Hall, 1991.

THOMAS, J. E. (org.), Fundamentos da Engenharia de Petrdleo, Ed. Interciéncia, Rio de Janeiro,
RJ, 2001.

46 | ENGENHARIA DE RESERVATORIOS I

Sigla: ESZE061-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacao: Mecanica dos Fluidos Il; Engenharia de Reservatorios I.

Objetivos: Permitir ao alunos conhecimentos basicos sobre as propriedades do sistema rocha-
fluido e do escoamento em meios porosos.

Ementa: Balanco de materiais em reservatérios. Comportamento de reservatdérios. Estimativa
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de reservas. Métodos de recuperac¢do secundaria.

Bibliografia Basica:

ROSA, A.; CARVALHO, R.& XAVIER, J. A. D., Engenharia de Reservatérios de Petréleo. Editora
Interciéncia Ltda. 808 p., 2006.

ROSA, A. & CARVALHO, R., Previsdao de Comportamento de Reservatdrios de Petrdleo,
Interciéncia, Rio de Janeiro, 2002.

AMYX, J.W.; BASS, J.; WHITING, D.M. Petroleum Reservoir Engineering Physical Properties;
New York: MAcGraw-Hill, 1980.

MACHADO, J. C. V., Reologia e Escoamento de Fluidos: Enfase na Industria do Petréleo. Rio de
Janeiro: Interciéncia: PETROBRAS, 2002.

Bibliografia Complementar:
DAKE, L., Fundamentals of Reservoir Engineering, Elsevier, New York, 1978.

DAKE, L. P. The Practice of Reservoir Engineering. Amsterdam: Elsevier, 2001.

MCCAIN, W,. The Properties of Petroleum Fluids, PennWell, Tulsa, 1960.

CRICHLOW, H.B., Modern reservoir engineering. A simulation approach. Englewood Cliffs:
Prentice Hall, 1977.

DONALDSON, E. C.; CHILINGARIAN, G. V.; YEN, T. F. Enhanced oil recovery I: Fundamentals and
Analysis. Developments in Petroleum Science, 17A. Elsevier science publishers B. V., New York,
1985.

DONALDSON, E. C.; CHILINGARIAN, G. V.; YEN, T. F. Enhanced oil recovery Il: Processes and
Operations. Developments in Petroleum Science, 17B. Elsevier science publishers B. V., New
York, 1989.

CRAFT, B. C.; HAWKINS, M. F., Applied Petroleum Reservoir Engineering, 2nd ed. - Upper
Saddle River, N. J.: Prentice-Hall, 1991.

THOMAS, J. E. (org.), Fundamentos da Engenharia de Petrdleo, Ed. Interciéncia, Rio de Janeiro,
RJ, 2001.

47 | ESCOAMENTO MULTIFASICO

Sigla: ESZE101-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Mecanica dos Fluidos II; Transferéncia de Calor .

Objetivos: Apresentar os principais conceitos relacionados ao estudo de escoamento
multifasico em dutos, através de uma formulagao unidimensional dos balangos de massa,
quantidade de movimento e energia. Apresentar os modelos cinematicos de escoamento e as
correlagdes utilizadas na industria.

Ementa: Introducdo e definigdes; Revisdo de escoamento monofasico; Introdugao a Ebulicdo e
Condensagdo; Modelos basicas do escoamento bifasico; Andlise dimensional/similaridade
aplicado a sistemas bifasicos; Padrdes e mapas de fluxos gas-liquido; Balangos unidimensionais
de massa, quantidade de movimento e energia em fluxo bifdsico; Modelos cinematicos:
homogéneo, fases separadas, deslizamento; Padrdes de escoamento bifasico gas-liquido;
Correlagdes para calculo de perda de carga e fracdo volumétrica em fluxo multifasico;
AplicacGes de escoamento multifasico.

Bibliografia Basica:
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ISHI, M., HIBIKI, T., Thermo-Fluid Dynamics of Two-Phase Flow, 2a Ed., Springer, 2001.

FAGHRI, A., ZHANG, Y., Transport Phenomena in Multiphase Systems, Elsevier, 2006.

CROWE, C., SOMMERFELD, M., TSUJI, Y., Multiphase Flows With Droplets and Particles, CRC
Press, 1998.

Bibliografia Complementar:

RODRIGUEZ, O.M.H., (organizador) Escoamento multifasico — Volume 1. Rio de Janeiro:
Associacdo Brasileira de Engenharia e Ciéncias, 2011.

SHOHAM, 0., Mechanistic Modeling of Gas-Liquid Two-Phase Flow in Pipes.USA: SPE Books
Committee, 2006.

ROSA, E.S., Escoamento multifasico isotérmico-Modelos de multifluidos e de misturas. Porto
Alegre: Bookman Companhia Editora, 2012.

BERGLESET.Al., Two-phase flow and heat transfer in the power and process Industries. Usa:
McGraw-Hill, 1981.

BRILL, J.P., MURKHEEJEE, H., Multiphase Flow in Wells. USA: SPE Books Committee, 1999.
COLLIER, J.G., Convective boiling and condensation. McGraw-Hill, 1981.

GOVIER, G.W., AZIZ, K., The Flow of Complex Mixtures in Pipes, 2a. Ed.. USA: SPE Books
Committee,2008.

WALLIS, G.B., One-Dimensional Two-Phase Flow. USA: McGraw-Hill, 1969.WALLIS, G.B., One-
Dimensional Two-Phase Flow. USA: McGraw-Hill, 1969.

48 I IMPACTO AMBIENTAL E SOCIAL NA CADEIA DE PRODUCAO DE PETROLEO

Sigla: ESZE063-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Engenharia de Petrdleo e Gas; Refino do Petrdleo.

Objetivos: Esta disciplina tem como objetivo capacitar o aluno na avaliacdo dos principais
impactos ambiental e sociais ao longo de toda a cadeia produtiva do petrdleo.

Ementa: Anadlise e mitigagdo de risco de acidentes e impactos ambientais. Estudo de casos
praticos. Casos tipicos: vazamento de éleo, gas natural e acidentes industriais. Principios gerais
de legislagdo ambiental. O contrato trabalhista, aspectos técnicos, sociais e legais.

Bibliografia Basica:

TIETENBERG, T., LEWIS, L., Environmental & Natural Resource Economics, Editora Pearson,
2012, 92 edigdo, 666 p.

PATIN, S., Environmental Impact of the Offshore Qil and Gas Industry. Ecomonitor Pub. 1st
edition. 1999 448 p.

REIS, LINEU BELICO, H., KLEINBACH, M., Energia e Meio Ambiente - Traduc¢do da 42 Ed. Norte-
americana. Sdo Paulo: Editora Pioneira Thomson Learning, 2010, 12 edicdo, 543 p.

THOMAS, J. E. Fundamentos de Engenharia de Petrdéleo; S3o Paulo: Interciéncia com
patrocinio da Petrobras (UC/RH), 2001.

Bibliografia Complementar:
CARDOSO, Luiz Claudio dos Santos; Logistica do Petrdleo: transporte e armazenamento. Rio de

Janeiro: Editora Interciéncia. 2004, 12 edi¢do, 192 p.

JUNIOR, Helder Queiroz Pinto (Org). Economia da Energia: fundamentos econémicos, evolucdo
histdrica e organizagdo industrial. Sdo Paulo: Editora Campus, 12 edicdo, 2007, 360 p.

INKPEN, A.; MOFFETT, M. H., The Global Oil & Gas Industry: Management, Strategy and
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Finance. PennWell Corp. 2011. 455p.

49 | REOLOGIA |

Cédigo: ESTM015-15

TPI: 3-1-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacdo: Fendmenos de Transporte ou Termodinamica I; Mecanica dos Sdlidos |

Objetivos: Permitir ao aluno conhecimentos basicos do comportamento reoldgico de
materiais e de sua estabilidade.

Ementa: Estudo do estado de tensdes e deformagdes da matéria; equacdes reoldgicas de
estado. Classificacdo dos materiais quanto as suas propriedades reoldgicas. Viscoelasticidade.
Viscosimetria e reometria. Reologia de polimeros e suspensdes ceramicas. AplicacGes praticas
de reologia.

Bibliografia Basica:

MALKIN, A.; Rheology Fundamentals. ChemTec Publishing, Toronto, 1994.

BARNES, H.A.; HUTTON, J.F.; WALTERS, K.F.R.S.; An Introduction to Rheology, Ed. Elsevier,
Amsterdan, 1989.

BRETAS, R.E.S.; DAVILLA, M.A.; Reologia de Polimeros Fundidos. EDUFSCar, S3o Carlos, 2005.

Bibliografia Complementar:

SCHRAMM, G.; Reologia e Reometria — Fundamentos Tedricos e Praticos; Artliber, 2006.
LOBO, H; BONILLA, J. V.; Handbook of Plastics Analisys, Ed. Marcel Dekker, 2003.

SHAW, M. T.; MACKNIGHT, W. J.; Introduction to Polymer Viscoeslasticity; Wiley Interscience,
3 Ed., 2005.

SPERLING, H.; Introduction to Physical Polymer Science. Wiley-Interscience; 4™ Ed, 2005.
MACHADO, J.C.V. Reologia e escoamento de fluidos: énfase na industria do petrdleo. Editora
Interciéncia, Rio de Janeiro, 2002.

COUSSOT, P.; Rheometry of Pastes, Suspensions and Granular Materials; Wiley Interscience,
2005.

50 | PETROFISICA

Sigla: ESZE064-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Materiais e suas Propriedades; Reologia I.

Objetivos: Permitir ao aluno conhecimentos basicos das propriedades fisicas dos materiais
geoldgicos, bem como a caracteriza¢do de reservatorios.

Ementa: Introducdo a caracterizacdo de reservatérios: defini¢cdes; fontes de informacgdes e
integracdo de dados. Introducdo a Petrofisica: defini¢Ges; utilizacdo. Porosidade e saturagao
de fluidos: definicdes; fatores que influenciam a porosidade; medicdo de porosidade e
saturagdao de fluidos. Efeitos mecanicos sobre a rocha: tensdes sobre rocha e fluidos;
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compressibilidade; medicdo de compressibilidade de formagdo; permeabilidade absoluta:
defini¢Ges; experimento de Darcy; fluxo linear; fluxo radial; combinacdo de camadas de
permeabilidade em série e em paralelo; fatores que influenciam a permeabilidade absoluta;
efeito Klinken Berg e fluxo ndao darciano; permeabilidade absoluta; propriedades elétricas:
definicOes; lei de Archie; medicdo de parametros elétricos. Capilaridade: definicdes; mol
habilidade; Ascencao capilar; embebicdo e drenagem; curvas de pressao capilar; funcao J de
Leverett; medicdo de pressao capilar. Permeabilidade efetiva e relativa: defini¢cdes; curvas de
permeabilidade relativa; fatores que influenciam a permeabilidade efetiva e relativa; teoria de
Buckley & Leverett; curvas de fluxo fracionario; fluxo em regime permanente x regime
transiente; medicdo de permeabilidade efetiva e relativa.

Bibliografia Basica:

TIAB, D., DONALDSON, E. C., Petrophysics: Theory and Practice of Measuring Reservoir Rock
and Fluid Transport Properties; Elsevier, 2004.

SCHON, J., H., Physical Properties of Rocks, Volume 18: Fundamentals and Principles of
Petrophysics (Handbook of Geophysical Exploration: Seismic Exploration); Pergamon, 1996.
GOTZINGER, J., PRESS, F., SIVER, R. JORDAN T., Para Entender a Terra; Bookman, 2006.

Bibliografia Complementar:
MOORE, C. H., Carbonate Reservoir Characterization: Porosity Evolution and Diagenesis in a

Sequence stratigraphic framework , Elsevier, 2001.

CARVALHO, R. S., ROSA, A.l., Engenharia de Reservatérios de Petrdleo, Interciéncia, 2006.
LEVITT, M. H., Spin Dynamics: Basics of Nuclear Magnetic Resonance, John Wiley and Sons Ltd,
2008.

ELLIS, D., V., SINGER, J., M., Well Logging for Earth Scientists, Springer London, 2007.

COATES, G., R., XIAO, L.; PRAMMER, M., G.,, NMR Logging Principles and Applications;
Halliburton Energy Services, 1999.

51 ‘ TRANSPORTE DE PETROLEO E GAS NATURAL

Sigla: ESZE065-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Materiais e suas Propriedades; Mecanica dos Fluidos II.

Objetivos: Apresentar os conceitos de projeto de instalagdes industriais baseados nas normas
técnicas da ABNT e da PETROBRAS e dar conhecimento ao aluno sobre os tipos de tubos e
todos os acessérios que envolvem as tubulagdes, além de introduzir conceitos sobre dutos e
equipamentos submarinos.

Ementa: Tubos: Materiais, Processos de Fabricagdo, Normas. Valvulas e Acessérios de
TubulagGes. Projeto de InstalagGes Industriais. Montagem e Testes. Introducdo a Flexibilidade
de Tubulag¢des. Transporte por dutos submarinos. Equipamentos submarinos.

Bibliografia Basica:

TELLES, P.C.S., Tubulag¢des industriais — materiais, projetos. LTC, 2001.

TELLES, P.C.S., Tubulagdes industriais — calculo. LTC, 1999.

MACINTYRE, A. J., Equipamentos Industriais e de Processo, Rio de Janeiro: LTC, 1997, 280p.
BEGA, Egidio A., Instrumentacdo Industrial. 22 ed., Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006, 542p.

Bibliografia Complementar:
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CARDOSO, Luiz C. dos S. Logistica do Petrdleo: Transporte e Armazenamento. 12 edicdo.
Interciéncia, 2004.

SARACENI, Pedro P. Transporte maritimo de petrdleo e derivados. 22 edicdo. Interciéncia,
2012.

NUNSI, Laerce de P.; LOBO, Alfredo C. O. Pintura industrial na protecdo anticorrosiva. 42
edicdo. Interciéncia, 2012.

ARAUIJO, E.C., Curso Técnico de Tubulagdes Industriais, Editora Hemus, Sao Paulo, 1977.

Crane CO. Flow of Fluids Through Valves, Fittings and Pipe. Edicdo: Metric edition - Sl Units,
1982.

52 | FUNGOES E REAGOES ORGANICAS

Sigla: NHT4017-15

TPI: 4-0-6

Carga Hordria: 48h
Recomendacao: Nao ha.

Objetivos:

Ementa: Grupos funcionais, nomenclatura, ressondncia, acidez e basicidade, isomeria,
identificacdo de compostos organicos, tipos de reagbes envolvendo compostos organicos.

Bibliografia Basica:

VOLLHARDT, K. Peter C.; Schore, Neil Eric. Quimica organica: estrutura e funcdo. 4. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2004. 1112 p;

BARBOSA, Luiz Claudio de Almeida. Introducdo a quimica organica. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2004.

Bibliografia Complementar:
COSTA, Paulo; PILLI, Ronaldo; PINHEIRO, Sergio e VASCONCELLOS, Madrio. Substancias

Carboniladas e Derivados. 12. Edicdo Porto Alegre: Bookman (2003);

ANSLYN, E. V. V.; DOUGHERTY, D. A. Modern Physical Organic Chemistry, 1st Edition, Universal
Science Books (2005);

PAVIA, D. L.; LAMPMAN,G. M.; KRIZ, G. S. Introduction to Spectroscopy (Saunders Golden
Sunburst Series) Brooks Cole; 3 edition (2000);

CLAYDEN, J., GREEVES, N., WARREN, S., WOTHERS, P., Organic Chemistry, 128Edi¢3o, Oxford
University Press (2001);

KURTI, L.; CZAKO, B. Strategic Applications of Named Reactions in Organic Synthesis, 12 Edigdo,
Elsevier Science & Technology Books (2005).

53 | QUIMICA DO PETROLEO

Sigla: ESZE066-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Transformagdes Quimicas; Fungdes e Rea¢des Organicas.

Objetivos: Estudar a origem do petrdleo da cadeia de processos. Bem como a classificacdo e
composicdo do petréleo e de seus derivados.
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Ementa: Origem do petréleo: génese e sua cadeia de processos. Classificacdo e composi¢do do
petrdleo e de seus derivados. Técnicas empregadas nas determinacdes de parametros fisico-
guimicos dos perfis. Fluidos de perfuracdao e complementacdo. Producao e acompanhamento
de reservatdrio. Caracteristicas quimicas de produtos derivados do petréleo. Uso de
catalisadores. Contaminacao e deterioracao do petréleo.

Bibliografia Basica:

SHEREVE R. N., BRINK, J. A., Industria de Processos Quimicos, Editora Guanabara Dois, 1977.
MATAR S., HACTCH L., Chemistry of Petrochemical Process, Gulf Publishing Company , Texas,
EUA, 2004.

GOLDSTEIN, R.F;, WADDAMS, A.L., Petroleum Chemicals Industry, Spon Ltd, 1967.

Bibliografia Complementar:
J. G. SPEIGHT, The chemistry and technology of petroleum, N. lorque: 3a. Edicao Marcel

Dekker, 1999.

HAHN, A.V., Petrochemical Industry. Mc Graw-Hill Book, 1970.

Curso de Analise de Projetos de Investimento na Industria Petroquimica. Instituto Brasileiro de
Petréleo, 1976.

ANTUNES A., MERCADO A., A Aprendizagem Tecnoldgica no Brasil: A experiéncia da IndUstria
Quimica e Petroquimica, Editora e-papers, Rio de Janeiro

BORCHARDT, J. K., OTHMER, K. Encyclopedia of Chemical Technology, Mary Howe-Grant, John
Wiley & Sons, New York, 42 ed., 16, 405, 1980.

WIEBECK H., HARADA J., Plasticos de Engenharia — Tecnologias e Aplica¢es, Editora Artliber,
2005.

BOMD, G. C., Heterogeneous Catalysis, Principles and Applications, 2nd ed.,Oxford Chemisty
Series, 1987.

BRECK, D. W., Zeolite Molecular Sieve, John Wiley and Sons, New York, 1974.

STILES, B., Catalyst Manufacture, Marcell Dekker, New York, 1974.

DELANNAY, F., Characterization of Heterogeneous Catalysts, Marcell Dekker, New York, 1984.

54 | APROVEITAMENTO ENERGETICO DE RESIDUOS

Sigla: ESZE102-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacgdo: Engenharia de Biocombustiveis.

Objetivos: Fornecer aos alunos os conhecimentos bdsicos sobre residuos, suas origens, formas
de tratamento e gestdo e apresentar as tecnologias existentes para o aproveitamento
energético de residuos das mais diversas origens, dentro dos contextos social, ambiental e
econdémico.

Ementa: Residuos agricolas, industriais, florestais e urbanos - defini¢cdes. Legislacdo associada.
Gerenciamento e destinac¢do final. Caracterizacdo e preparo da matéria prima. Avaliacdo do
potencial energético. Métodos de aproveitamento energético: processos bioquimicos e
processos termoquimicos. Externalidades do uso energético.

Bibliografia Basica:
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CORTEZ, L. A. B.; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. Campinas: Editora da
Unicamp. 2008. 733p.

WYMAN, Charles. Handbook on bioethanol: Production and utilization. 1a edi¢do. CRC, 1996.
NOGUEIRA, L. A. H.; LORA; E. E. S. Dendroenergia: Fundamentos e aplicacdes. 22 edi¢do. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003. 199p.

Bibliografia Complementar:

MOUSDALE, David M. Biofuels: biotechnology, chemistry and sustainable development. CRC
Taylor & Francis Group, LLC, 2008.

KISHORE, V. V. N. Renewable energy engineering and technology: A Knowledge compendium.
TERI, 2007.

ROSILLO-CALLE, F.; BAJAY, S. V.; ROTHMAN, H. Uso de biomassa para a producdo de energia
na industria brasileira. Campinas: Editora da Unicamp, 2000. 447p.

BORZANI, V. Biotecnologia industrial: Fundamentos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2001.
SCHIMIDELL, W. Biotecnologia industrial: Engenharia bioquimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
V. 2.,2001.

VAN LOO, Sjaak; KOPPEJAN, Jaap; The handbook of biomass combustion and co-firing.

Earthscan, 2008.

55 | HIDROGENIO E CELULAS A COMBUSTIVEL

Sigla: ESZE048-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacgao: Bases Conceituais da Energia.

Objetivos: Permitir que o aluno tenha conhecimentos bdasicos no processo de producao,
armazenamento e transporte do hidrogénio, bem como das tecnologias associadas.

Ementa: Producdo do hidrogénio: Eletrolise e Reforma. Armazenamento e Transporte de
Hidrogénio. Células a combustivel. Tipos de células a combustivel. Novas tecnologias. Analise
econdmica e prospeccdo tecnoldgica do hidrogénio e células a combustivel.

Bibliografia Basica:

SERRA, Eduardo T. et al. Células a combustivel: uma alternativa para geracdo de energia e sua
insercdo no mercado brasileiro. 12 edicdo. Rio de Janeiro: Centro de Pesquisas de Energia
Elétrica, CEPEL, 2005, 186 p.

O'HAYRE, R., SUK-WON CHA; COLELLA, W. [et al.]. Fuel cell fundamentals, New York: John
Wiley, 2005. 409 p. ISBN 047174148-5.

GUPTA, R.B., Hydrogen Fuel: Production, Transport, and Storage, CRC, 2008.

Bibliografia Complementar:

BUSBY, R.L., Hydrogen and Fuel Cells — A Comprehensive Guide USA: PennWell Corporation, 1a
edicao, 2005, 427 p.

JONES, Russell H.; THOMAS, George J. (orgs.). Materials for the hydrogen economy. 1a edigao.
USA: CRC, 2007, 327 p.

SINGHAL, S.C; KENDALL, K., High temperature solid oxide fuel cells: fundamentals, design and
applications. Amsterdam: Elsevier, 2003. xv, 393 p. ISBN 9781856173872.

JEHN, H., In: Gase und Kohlenstoff in Metallen. Berlin, Springer-Verlag, 1976. p. 224.

FAST, J.D., Interaction of metals and gases. New York, Academic Press, 1965.

HOOGERS, G., Fuel Cell Technology Handbook. CRC Press, 12 ed., September 27, 2002.
HOFFMANN, P., HARKIN, T., Tomorrow's Energy: Hydrogen, Fuel Cells, and the Prospects for a
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Cleaner Planet, 22 ed., MIT Press, Reprint edition, September 9, 2002.

56 I ARMAZENAMENTO DE ENERGIA ELETRICA

Sigla: ESZE097-15

TPI: 4-0-5

Carga Hordria: 48h

Recomendacgao: Bases Conceituais da Energia.

Objetivos: Proporcionar ao estudante os conhecimentos bdsicos necessdrios para
compreender e realizar a andlise sistémica dos diversos processos de armazenamento de
energia elétrica visando o aprimoramento das tecnologias existentes e o desenvolvimento e
aproveitamento de novos métodos.

Ementa: Introducdo aos sistemas EES (Electrical Energy Storage). Tipos de sistemas. Aplicaces
dos sistemas EES. Maturidade técnica dos sistemas EES. Armazenamento de energia térmica.
Tipos de acumuladores de energia térmica. Materiais de troca de fase. Piscinas solares (solar
ponds). Armazenamento de energia em ar comprimido (CAES). Tipos e funcionamento dos
sistemas CAES. Usinas hidrelétricas reversiveis (Pumped Hydro Storage — PHS). Funcionamento
de uma usina PHS. Tipos de usinas PHS. Volantes de inercia (flywheels). Funcionamento de um
flywheel. Tipos de flywheel. Pilhas e baterias eletroquimicas. Parametros de uma bateria
eletroquimica. Baterias de fluxo. Células a combustivel. Tipos de células a combustivel.
Sistemas SMES (Superconducting Magnetic Energy Storage). Materiais supercondutores.
Configuracdo bdsica de um SMES. Capacitores. Capacitores eletrostaticos. Capacitores
eletroliticos. Capacitores eletroquimicos (ECs).

Bibliografia basica:

TER-GAZARIAN, Andrei G. Energy Storage for Power Systems. USA: KNovel, 2011, 2d. edition.
ZOBAA, Ahmed Faheem (Ed.). Energy Storage - Technologies and Applications. Publisher:
InTech, 2013, 328 p. ISBN 978-953-51-0951-8.

Bibliografia Complementar:

BREEZE, Paul. The Future of Electrical Energy Storage: The economics and potential of new
technologies. This Management Report is published by Business Insights Ltd, 2009.

DOE/EPRI. DOE/EPRI 2013 Electricity Storage Handbook in Collaboration with NRECA. SANDIA
REPORT SAND2013-5131, Abbas A. Akhil, Georgianne Huff, Aileen B. Currier, Benjamin C. Kaun,
Dan M. Rastler, Stella Bingging Chen, Andrew L. Cotter, Dale T. Bradshaw, and William D.
Gauntlett, July 2013

KINTNER-MEYER, M. C. W.; ELIZONDO, M. A.; BALDUCCI, P. J.; VISWANATHAN, C.; JIN, C.; GUOQ,
X.; NGUYEN, T. B. & TUFFNER, F. K. Energy Storage for Power Systems Applications: A Regional
Assessment for the Northwest Power Pool (NWPP). Report PNNL-19300, Prepared for the U.S.
Department of Energy, April 2010.

LINDEN, Dadid & REDDY, Thomas B. Handbook of Batteries. McGraw-Hill Handbooks, 3d.
edition, 2002.

SANDIA NATIONAL LABORATORIES; Pacific Northwest National Laboratory; The Minerals,
Metals & Materials Society (Eds.). Advanced Materials and Devices for Stationary Electrical
Energy Storage Applications. Prepared by NEXIGHT GROUP, December 2010.

57 ‘ ELETRIFICAGAO RURAL COM RECURSOS ENERGETICOS RENOVAVEIS
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Sigla: ESZE110-15

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48h

Recomendacgao: Bases Conceituais da Energia.

Objetivos: Discutir desde o ponto de vista interdisciplinar as diversas questdes envolvidas com
a eletrificacdo rural baseada em tecnologias de geracdo com fontes renovaveis de energia
visando entender a problematica para propor projetos que possam ter sucesso.

Ementa: Conceito de eletrificacdo rural descentralizada (ERD). Energia e desenvolvimento
rural. Limitacdes da rede convencional nas areas rurais. Configuracdes tecnolégicas para o
suprimento de energia elétrica no meio rural baseadas em energias renovaveis. Ferramentas
modernas de geoprocessamento a servico da ERD. Modelos institucionais de gestdo de
projetos. Estudos de caso de eletrificagcdo rural baseada em tecnologias de geracdo com
energias renovaveis.

Bibliografia Basica:

BARRETO, Eduardo José Fagundes e PINHO, Jodo Tavares (Org.). Sistemas Hibridos: Solugbes
Energéticas para a Amazonia. Brasilia: 12 Edicao, Ministério de Minas e Energia, 2008.
GOUVELLO, Christopher De. & MAIGNE, Yves. Eletrificacdo Rural Descentralizada: uma
oportunidade para a humanidade, técnicas para o planeta. Rio de Janeiro: CEPEL-CRESESB, 12
edicdo, 2002, 454 p.

Bibliografia Complementar:

BARNES, Douglas F. (Ed.) The Challenge of Rural Electrification: Strategies for Developing
Countries. Washington — DC: Resources for the Future and Energy Sector Management
Assistance Program — ESMAP, 2007.

FARRET, Felix A. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica. Santa Maria: Editora
da UFSM, 22 edicdo, 2010.

FOSTER, George. M. As Culturas Tradicionais e o Impacto da Tecnologia. Rio de Janeiro: Editora
Fundo de Cultura, 1962.

PIEDADE Jr., Cézar. Eletrificagdo Rural. S3o Paulo: Editora Nobel, 32 edi¢do, 1988, 280 p.
SCHUMACHER, E. F. Small is Beautifull — Economics as if People Mattered. New York: Harper
Perennial, 1989.

WINTHER, Tanja. The impact of electricity: Development, desires and dilemmas. New York:
Berghahn Books, 2008.

ZERRIFFI, Hishan. Rural Electrification: Strategies for Distributed Generation. USA: Springer
Science Business Media B.V., 2011.

58 | ILUMINAGCAO RURAL FOTOVOLTAICA

Sigla: ESZE103-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Engenharia Solar Fotovoltaica.

Objetivos: Estudar a problematica da iluminagdo no contexto dos habitantes das areas rurais e

como as lampadas que funcionam com a energia elétrica proveniente de geradores
fotovoltaicos podem mudar favoravelmente suas condi¢Ges de vida.

Ementa: Luz e iluminacdo. Varidveis fotométricas. Instrumentos de medic¢do da luz. lluminacdo
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e desenvolvimento humano. Evolu¢do da iluminagdo no meio rural. lluminag¢dao por chama.
Dispositivos de ilumina¢do por chama. Combustiveis da iluminacdo por chama. Iluminagao
elétrica. Histérico da iluminagdo elétrica no meio rural. Gerador fotovoltaico e iluminagdo
elétrica. Lampadas incandescentes. Lampadas fluorescentes compactas. Lampadas LED (Light
Emitting Diodes). Gerador fotovoltaico e consumo de energia das lampadas elétricas.
Eficiéncia energética atrelada a iluminacao elétrica gerada por sistemas fotovoltaicos. Analise
do ciclo de vida das lampadas elétricas. Impactos da iluminagdao na qualidade de vida.
Impactos ambientais da iluminagdo. Atracdo de insetos. Impactos na salde das pessoas.

Bibliografia basica

PODE, Ramchandra & BOUCAR, Diouf. Solar Lighting. New York: Ed. Springer, Green Energy
and Technology Series, 2011, 184 p.

SILVA, Mauri Luiz da. Luz, Lampadas, llumina¢do. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna,
2004.

Bibliografia complementar

LASANCE, Clemens J. R. & POPPE, Andras. Thermal Management for LED Applications. New
York: Ed. Springer, Solid State Lighting Technology and Application Series, 2014, 551 p.
LOUINEAU, J. P.; DICKO, M.; FRAENKEL, P.; BOKALDERS, V. Rural Lighting: A guide for
development workers. Grand Britain: IT Publications, 1994, 180 p.

MOTTIER, Patrick (Ed.). LEDs for Lighting Applications. Great Britain: ISTE Ltd., 2009, 269 p.
NIEUWENHOUT, F. D. J.; Van De RUT, P. J. N. M.; WIGGELINKHUIZEN, E. J. Rural Lighting
Services: a comparison of lamps for domestic lighting in developing countries. Nederland: ECN
Energy Innovation, 1998, 98 p.

SCHUBERT, E. Fred. Light Emitting Diodes. Cambridge University Press, 2nd. edition, 2006.

VAN DRIEL, W. D. & FAN, X. J. Fan (eds.). Solid State Lighting Reliability: Components to
Systems. Solid State Lighting Technology and Application Series 1, Springer Science Business
Media, LLC, 2013

59 | SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA

Sigla: ESZE106-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacdo: Engenharia Solar Fotovoltaica; Instalagdes Elétricas I.

Objetivos: Apresentar os requisitos de ordem técnica e regulatéria para a microgerac¢ao e para
a minigeragdo distribuida através de sistemas fotovoltaicos e desenvolver competéncias em
todas as fases de projeto desse tipo de sistema.

Ementa: Caracteristicas elétricas do gerador fotovoltaico. Caracteristicas elétricas de
inversores c.c./c.a. para conexdo a rede elétrica. Requisitos elétricos, de qualidade da energia
e de seguranca da interface de acoplamento com a rede. Conceituacdao de microgeracdo e de
minigeracdo distribuida de eletricidade. Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica.
Requisitos de medicdo da energia elétrica e de acesso ao Sistema de Distribuicdo para micro e
minigeracdo distribuida. Centrais fotovoltaicas. Modelamento e dimensionamento de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede (SFCR). Instalacdo, comissionamento, operacdo e manutencao
de SFCR. Prestacdo de servigcos ancilares através de SFCR. Indicadores de desempenho de
SFCR. Exemplos de SFCR instalados no Brasil e no mundo.

Bibliografia Basica:
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ZILLES, R. et al. Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
12 edicdo, 2012.

PINHO, J.T., (Org.); GALDINO, M. A, (Org.). Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos.
Rio de Janeiro: CRESESB, 22 edicdo, 2014.

MESSENGER, R. A.; VENTRE, J. Photovoltaic Systems Engineering. 3.ed. Boca Raton: CRC Press,
2003.

Bibliografia Complementar:

LORENZO, Eduardo. Electricidad Solar: Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos. Madrid:
Editorial PROGENSA, 12 edicao, 1994.

SCHMIDT, H.; BURGER, B.; SCHMID, J. Power Conditioning for Photovoltaic Power Systems. In:
LUQUE, H; HEGEDUS, S. Handbook of Photovoltaic Science and Engineering.Chennai: John
Wiley & Sons, 22 edicdo, 2011. Cap. 21, p.955-983.

THORNYCROFTA, J.; MARKVART, T. Grid Connection of PV Generators: Technical and
Regulatory Issues. In: MARKVART, T. (Org.); CASTANER, L. (Org.). Practical Handbook of
Photovoltaics: Fundamentals and Applications. Amsterdam: Elsevier, 22 edi¢cdo, 2012. Cap. IIC-
1, p. 779-803.

NAYAR, C. V.; ISLAM, S. M.; SHARMA, H. Power Electronics for Renewable Energy Sources. In:
HASHID, M.H. Power Electronics Handbook. Canada: Academic Press, 12 edicao, 2001. Cap. 23,
p. 539-573.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR16149: Sistemas Fotovoltaicos (FV) -
Caracteristicas da Interface de Conexdo com a Rede Elétrica de Distribuicdo. Rio de Janeiro,
2013.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica
no Sistema Elétrico Nacional. Médulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuigdo. Brasilia, 2008.
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Resolucdo Normativa No 482, de 17 de abril de
2012. Estabelece as condicdes gerais para o acesso de microgeracdo e minigeracado distribuida
aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica, o sistema de compensacdo de energia
elétrica, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 19 de abril de 2012. Secdo
1,p.5.

60 | SISTEMAS FOTOVOLTAICOS ISOLADOS

Sigla: ESZE107-15

TPI: 4-0-4

Carga Hordria: 48h

Recomendacao: Engenharia Solar Fotovoltaica; Instalagdes Elétricas I.

Objetivos: Detalhar as aplicagdes de sistemas isolados e desenvolver competéncias em todas
as fases de projeto desse tipo sistema.

Ementa: Sistemas domiciliares. Eletrificagdo rural. Bombeamento de agua para consumo
humano. Sistemas de irrigagdo. Refrigeracdo e producdo de gelo. Dessalinizagdo de agua
salobra. Sinalizagdo. lluminagao publica. Telecomunicagdes. Monitoramento remoto. Prote¢do
catédica. Cercas elétricas. Energizacao de automdveis e embarcagdes. Produgdo de hidrogénio
para células a combustivel. Aplicacdes espaciais. Modelamento e dimensionamento de
sistemas fotovoltaicos isolados. Instalacdo, comissionamento, operacdo e manutencdo de
SFCR. Exemplos de sistemas fotovoltaicos isolados instalados no Brasil e no mundo.

Bibliografia Basica:

PINHO, J.T., (Org.); GALDINO, M. A., (Org.). Manual de engenharia para sistemas fotovoltaicos.
Rio de Janeiro: CRESESB, 2014.

MESSENGER, R. A.; VENTRE, J. Photovoltaic Systems Engineering. 3.ed. Boca Raton: CRC Press,
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2003.
VILLALVA, M. G. ; GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sao Paulo:
Editora Erica Ltda., 12 edic3o, 2012.

Bibliografia Complementar:

LORENZO, Eduardo. Electricidad Solar: ingenieria de los sistemas fotovoltaicos. Espanha:
Instituto de Energia Solar — Universidad Politécnica de Madrid, Editorial PROGENSA, 12 edicdo,
1994.

LUQUE, A.; HEGEDUS, S. Handbook of Photovoltaic Science and Engineering. Inglaterra:
Editora John Wiley & Sons Ltda., 12 edicao, 2003.

MARKVART, T. (Org.); CASTANER, L. (Org.). Practical handbook of photovoltaics: fundamentals

and applications. Amsterdam: Elsevier, 2006.

PEREIRA, Enio Bueno et al. Atlas Brasileiro de Energia Solar. Sdo José dos Campos: INPE, 12 edi¢do, 2006, 60 p.
(com CD adicional).

CHIGUERU TIBA (Coordenador). Atlas Solarimétrico do Brasil: Banco de Dados Terrestres. Recife: UFPE, Grupo
FAE, CHESF, MME, ELETROBRAS, CRESESB, 2000, 111p. (com CD adicional).

61 | MATERIAIS E TECNOLOGIAS DE CONVERSAO FOTOVOLTAICA

Sigla: ESZE108-15

TPI: 2-0-2

Carga Hordria: 24h

Recomendacao: Engenharia Solar Fotovoltaica.

Objetivos: Discorrer sobre os limites tedricos de eficiéncia de diferentes tipos de células e
modulos fotovoltaicos impostos pelas leis da Fisica e apresentar o estado da arte das
tecnologias empregadas na conversao fotovoltaica da energia solar.

Ementa: A Fisica da célula solar. Limites tedricos de eficiéncia de células solares. Células e
madulos de silicio monocristalino (m-Si) e policristalino (p-Si). Células e mddulos de silicio
amorfo (a-Si). Células e modulos de arseneto de gdlio (GaAs). Células e mddulos de disseleneto
de cobre e indio (CIS) e de disseleneto de cobre, gélio e indio (CIGS) . Células e mddulos de
telureto de cddmio (CdTe). Células e moddulos de multijungdo. Células e maddulos de
concentragao (CPV). Células organicas. Células sensibilizadas por corantes.

Bibliografia Basica:

MESSENGER, R. A.; VENTRE, J. Photovoltaic Systems Engineering. Boca Raton: CRC Press, 32
edicao, 2010.

LUQUE, A. (Org.); HEGEDUS, S (Org.). Handbook of Photovoltaic Science and Engineering.
Inglaterra: Editora John Wiley & Sons Ltda., 22 edicdo, 2011.

MARKVART, T. (Org.); CASTANER, L. (Org.). Practical Handbook of Photovoltaics: Fundamentals
and Applications. Amsterdam: Elsevier, 22 edicdo, 2012.

GOETZBERGER, A.; HOFFMAN, V. Photovoltaic Solar Energy Generation. Berlim: Springer, 12
edicao, 2005.

Bibliografia Complementar:

PINHO, J.T., (Org.); GALDINO, M. A, (Org.). Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos.
Rio de Janeiro: CRESESB, 22 edig¢do, 2014.

LORENZO, Eduardo. Electricidad Solar: Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos. Madrid:
Editorial PROGENSA, 12 edigdo, 1994.

FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar: Fundamentos e Tecnologias de Conversiao
Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 12 edi¢do, 1995.
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62 | IMPACTOS ECONOMICOS E SOCIOAMBIENTAIS DA GERACAO FOTOVOLTAICA

Sigla: ESZE109-15

TPI: 2-0-2

Carga Hordria: 24h

Recomendacao: Engenharia Solar Fotovoltaica.

Objetivos: Discorrer sobre aspectos de ordem ndo técnica referentes a geragdo solar
fotovoltaica e ao mercado mundial de equipamentos fotovoltaicos.

Ementa: Histérico da energia solar fotovoltaica no Brasil e no mundo. Distribuicdo do mercado
fotovoltaico mundial. Participacdo da energia solar fotovoltaica na matriz elétrica mundial.
Curvas de aprendizado dos componentes de sistemas fotovoltaicos. Custo de geracado
fotovoltaico e nivel de competitividade diante de outras fontes. Tipos de mecanismos de
incentivo a geragdo solar fotovoltaica. Barreiras a difusdao da tecnologia solar fotovoltaica.
Andlise de ciclo de vida dos componentes de sistemas fotovoltaicos. Externalidades associadas
a geracao fotovoltaica. Energia solar fotovoltaica e desenvolvimento.

Bibliografia Basica:

PINHO, J.T., (Org.); GALDINO, M. A. , (Org.). Manual de Engenharia para Sistemas
Fotovoltaicos. Rio de Janeiro: CRESESB, 2014.

LUQUE, A.; HEGEDUS, S. Handbook of Photovoltaic Science and Engineering. Inglaterra:
Editora John Wiley & Sons Ltda., 12 edicdo, 2003.

COMISSAO DE ENERGIA DA CALIFORNIA. Potential Health and Environmental Impacts
Associated with the Manufacture and Use of Photovoltaic Cells. Palo Alto: EPRI, 2004.
DEPARTAMENTO DE ENERGIA DOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA. Solar Photovoltaic
Economic Development: Building and Growing a Local PV Industry. Springfield: DOE, 2011.
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE DO CANADA. Assessment of the Environmental Performance
of Solar Photovoltaic Technologies. Canada: Environment Canada, 2012

MARKVART, T. (Org.); CASTANER, L. (Org.). Practical Handbook of Photovoltaics: Fundamentals
and Applications. Amsterdam: Elsevier, 2006.

Bibliografia Complementar:

AGENCIA INTERNACIONAL DE ENERGIA. Photovoltaic Power Systems Programme. Trends in
Photovoltaics Applications. Disponivel em : <http://www.iea-pvps.org>. Acesso: banco de
dados atualizado anualmente.

REDE DE POLITICAS DE ENERGIAS RENOVAVEIS PARA O SECULO XXI. Renewables Global Status
Report. Disponivel em : <http://www.ren2l.net>. Acesso: banco de dados atualizado
anualmente.

FONASH, S. Solar Cell Device Physics. Estados Unidos da América: Elsevier, 22 edi¢do, 2010.
NELSON, J. The Physics of Solar Cells. Londres: Imperial College Press, 12 edi¢ao, 2003.

63 | ENERGIA GEOTERMICA

Sigla: ESZE104-15

TPI: 2-0-2

Carga Hordria: 24h

Recomendacao: Bases Conceituais da Energia.

Objetivos: Analisar os fundamentos e possibilidades de aproveitamento do potencial de
energia geotérmica existente no mundo considerando a problemadtica atrelada aos
empreendimentos baseados nessa fonte de energia renovavel.
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Ementa: Energia geotérmica. Estrutura do planeta Terra. Causas da dindmica terrestre. Origem
da energia geotérmica. Transmissdo da energia geotérmica. Utilizacdo da energia geotérmica.
Geracdo de energia elétrica. Bombas de calor no solo (GSHP). Localizagdo das fontes
geotérmicas. Producdo de eletricidade. Sistemas de geracdao vapor-dominantes. Planta de
Larderello. Complexo geotérmico dos Géiseres da Califérnia. Sistemas de geracao liquido-
dominantes. Planta geotérmica de Wairakei. Sistemas liquido-dominantes de baixa entalpia.
Outras fontes de energia geotérmica.

Bibliografia basica:

GONZALES VELASCO, J. Energias Renovables. Barcelona: Editorial Reverté, 1a edicién, 2009,
656 p.

HODGE, B. K. Sistemas e Aplicacbes de Energia Alternativa. Rio de Janeiro: LTC, 12 edicao,
2011, 309 p.

Bibliografia complementar:

BARRIGA-GREZ, Sebastidn Agustin. Generacion Eléctrica Geotérmica en Chile: Analisis de la
energia geotérmica en Chile para su desarrollo sustentable. EAE, 2011, 112 paginas.

BOYLE G. Renewable Energy: power for a sustainable future. 2nd. ed. Oxford University Press,
2004.

CHANDRASEKHARAM, J. D & BUNDSCHUH, J. (Eds.). Geothermal Energy Resources for
Developing Countries. Netherlands: Swets & Zeitlinger B. V., 2002.

POUS, Jaume & JUTGLAR, Lluis. Energia Geotérmica. Ediciones CEAC Serie Energias
Alternativas y Medio Ambiente, 2004.

SORENSEN, B. Renewable Energy. USA: Elsevier Inc. 32 edi¢do, 2004, 928 p.

TABAK, John. Solar and Geothermal Energy. New York: Facts On File, Inc., Series Energy and
the Environment, 2009.

64 I ENERGIA DOS OCEANOS

Sigla: ESZE105-15

TPI: 2-0-2

Carga Hordria: 24h

Recomendacgao: Bases Conceituais da Energia.

Objetivos: Estudar desde o ponto de vista interdisciplinar as diversas tecnologias de conversao
da energia mecanica e térmica existente nos oceanos para geragao de eletricidade.

Ementa: Energia do mar. As ondas do mar. Velocidade e altura das ondas. Energia das ondas.
Utilizagdo da energia das ondas. Tecnologias de aproveitamento das ondas. Sistemas de
coluna de agua oscilante (OWC). Dispositivos oscilantes. Transbordamento da agua do mar.
Energia maré-motriz. As marés. Poténcia extraivel das marés. Geragdo de eletricidade.
Turbinas tipo bulbo. Exemplos de usinas maré-motrizes. Energia das correntes de maré.
Turbinas para correntes de maré. Energia extraida por uma turbina de maré. Cercas de maré.
Central maremotriz de Dalupiri. Conversdao da energia térmica dos oceanos. Energia térmica
dos oceanos. Sistema de geracao OTEC.

Bibliografia Basica:

GONZALES VELASCO, J. Energias Renovables. Barcelona: Editorial Reverté, 1a edicién, 2009,
656 p.

HODGE, B. K. Sistemas e Aplicacdes de Energia Alternativa. Rio de Janeiro: LTC, 12 edicao,
2011, 309 p.
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Bibliografia Complementar:

BOYLE G. Renewable Energy: power for a sustainable future. 2nd. ed. Oxford University Press,
2004.

CRUZ, Jodo (Ed.). Ocean Wave Energy: current status and future perspectives. Springer Series
in Green Energy and Technology, 2008.

GARRISON, T. Fundamentos de Oceanografia. S3o Paulo: Editora Cengage Learning, 12 edicao,
2010, 426 p.

McCORMICK, Michael E. Ocean wave energy conversion. USA: Dover Ed., 2007.

ROSS, David. Power from the waves. Oxford University Press, 1995.

SORENSEN, B. Renewable Energy. USA: Elsevier Inc. 32 edi¢cdo, 2004, 928 p.
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Interciéncia, 2003, 12 edicdo, 515 p.

65 | SISTEMAS TERMOSOLARES

Sigla: ESZE072-15

TPI: 2-0-2

Carga Hordria: 24h

Recomendagdo: Engenharia Solar Térmica.

Objetivos: Detalhar as aplicacdes de sistemas termosolares e desenvolver competéncias em
todas as fases de projeto desse tipo sistema.

Ementa: Sistemas domiciliares de aquecimento de agua e de ambientes. Sistemas industriais
de aquecimento de dgua e recirculacdo de ar. Sistemas de refrigeracdo ambiental com fonte
termosolar. Sistemas de secagem. Sistemas de cozimento. Sistemas de evaporacdo e
destilacdo. Usinas termosolares de calhas parabdlicas. Usinas termosolares com torre central.
Usinas termosolares de Fresnel lineares. Sistemas modulares e usinas termosolares com
coletores em forma de pratos. Usinas termosolares de efeito chaminé. Modelamento e
dimensionamento de sistemas termosolares. Instalagdo, comissionamento, operacdo e
manutencado de sistemas termosolares.

Bibliografia Basica:

DUFFIE, J.; BECKMAN, W. Solar Engineering of Thermal Processes. Nova Jersey: Wiley & Sons,
42 edicao, 2013.

VOGEL, W.; KALB, H. Large-Scale Solar Thermal Power. Alemanha: Wiley-VCH, 12 edicdo, 2010.
SOCIEDADE ALEMA DE ENERGIA SOLAR. Planning & Installing Solar Thermal Systems. Reino
Unido: Earthscan, 22 edicao, 2010.

Bibliografia Complementar:

INCROPERA, F.P.; DeWITT, D.P.; BERGMAN, T.L.; LAVINE, A.S.; Fundamentos de Transferéncia
de Calor e de Massa. Rio de Janeiro: LTC, 12 edicdo, 2008.

CENGEL, Y.A.; GHAJAR, A.).; Transferéncia de Calor e Massa: uma Abordagem Pratica. Porto
Alegre: AMGH Editora, 12 edigdo, 2011.

PEREIRA, Enio Bueno et al. Atlas Brasileiro de Energia Solar. Sdo José dos Campos: INPE,

12 edigdo, 2006, 60 p. (com CD adicional).

CHIGUERU TIBA (Coordenador). Atlas Solarimétrico do Brasil: Banco de Dados Terrestres.
Recife: UFPE, Grupo FAE, CHESF, MME, ELETROBRAS, CRESESB, 2000, 111p. (com CD
adicional).
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