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Apresentacao

O intenso e rapido processo de criacdo e estabelecimento da UFABC nestes cinco anos envolveu a
elaboracdo simultinea dos projetos pedagdgicos de varios cursos, por diversos grupos e colaboradores,
incluindo muitas disciplinas compartilhadas, conforme o modelo almejado de interdisciplinaridade. Esta
dindmica resultou em fontes de informacdo dispersas em documentos diversos, 0 que passou a causar
problemas de indefinicAo em procedimentos académicos da Universidade, bem como durante os processos
de reconhecimento dos cursos.

Em vista disto, a Pro-Reitoria de Graduacdo iniciou, em 2009, a coordenacgéo da criacdo de um catalogo de
disciplinas unificado, o qual contivesse as informa¢fes fundamentais de cada disciplina, constituindo-se
numa referéncia basica a todos os cursos de graduacao.

A partir de entéo, a equipe da PROGRAD compilou todos os dados oficiais disponiveis sobre as disciplinas, e
identificou os conflitos ou falta de informacdes, problemas que foram gradualmente solucionados apos
intenso trabalho conjunto com as Dire¢c8es de Centro, Coordenac8es de Disciplinas e de Cursos e com um
Grupo de Trabalho, composto por representantes dos trés Centros, criado especialmente para tal fim pela
Comisséao de Graduacao.

Assim, em 2011, o “Catalogo de Disciplinas de Graduacao” foi concluido, tendo como referencial os
curriculos dos cursos de graduacdo cadastrados no sistema do MEC em 2009. No documento resultante
ainda ndo foram contemplados os cursos criados ap0s esta etapa, como o Bacharelado em Neurociéncia e o
Bacharelado em Ciéncias e Humanidades e seus respectivos cursos de formagéo especifica.

As informacdes contidas neste catalogo sdo: cédigo, nome da disciplina, carga horaria semanal tedrica,
pratica e de estudo individual, recomendacao (disciplinas a serem cursadas previamente) e ementa. Embora
as bibliografias basicas e complementares ja estejam definidas para todas as cerca de 800 disciplinas que
compdem o catalogo, ainda esta sendo realizado, em parceria com a Biblioteca, um trabalho de
padronizacéo do formato para adequar estas informacdes para as proximas edicdes.

Aprovado tanto na Comisséao de Graduacdo, como no Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo, o objetivo
deste documento é formalizar as informag8es das disciplinas de graduagdo e servir como marco de
referéncia para futuras edi¢Bes anuais, contendo atualizacfes, alteracdes e complementa¢cdes que atendam
a todos os cursos e ao dinamico projeto pedagogico da UFABC.

Pré-Reitoria de Graduagdo

Universidade Federal do ABC
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EN2616 - Comunicag0es MUltimidia (2-1-4) .....ccceveeeerrreeeiiiiiiissrneeerisssiesssneeessssssssssssnsesssssssssssnsessssssssssssnsessssssssssnnssssnes 39
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EN3322 - Engenharia CliNiCa 11 (3-2-4) ..cccccccveeeeiiiiiccceereeissniccsnneeessssssssssnneesssssssssssssnsesssssssssssnsssssssssssssnssssssssssssnnnsnanes 50
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MC7111 - Estagio Supervisionado em CompPutagao Il (8-0-8).....cccccerrrrerirrrrrnreeerriiissssneeeessssssssssnsesssssssssssssssesssssssssnnens 58
MC7112 - Estagio Supervisionado em Computagao [l (8-0-8) .....cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeesessessesesssessssssssssens 58
NH4152 - Estagio Supervisionado em Fisica | (Nivel M&dio) (0-0-0) .......cccevvuererrrriiirrsrnneeeesssiessssneeeessssssssssnssssssssssssnnens 58
NH4252 - Estagio Supervisionado em Fisica Il (Nivel Médio) (0-0-0) ......cccevvuererrrriiicrsrneeeeesssisssssnneesssssssssssnssessssssssssnnens 58
NH4352 - Estagio Supervisionado em Fisica Il (Nivel Médio) (0-0-0) .....cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeseeseeesssessssssssssens 58
MC8150 - Estagio Supervisionado em Matematica | (Nivel MEdio) (0-0-0) ....cccceriiiriiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseeens 58
MC8250 - Estagio Supervisionado em Matematica Il (Nivel Médio) (0-0-0) ....ccceereeerrrnereereeriessssneeeessesssssssneeesssssssssnnnns 58
MC8350 - Estagio Supervisionado em Matematica lll (Nivel Mé&dio) (0-0-0) ....cccerriiriiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 59
NH4153 - Estagio Supervisionado em Quimica | (Nivel Médio) (0-0-0)......ccceeriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieeeieeeeeeeeeeeeeesseeseeseesaseens 59
NH4253 - Estagio Supervisionado em Quimica Il (Nivel Médio) (0-0-0).......cccceerrrieierrrnereeesssisssssnneeesssssssssneeesssssssssnnnns 59
NH4353 - Estagio Supervisionado em Quimica Il (Nivel Médio) (0-0-0).....cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienieeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesseeeens 59
NH3910 - Estagio Supervisionado | - Bacharelado em Quimica (0-13-0)....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesessaeeens 59
BC1628 - Estagio Supervisionado | (Nivel FUNdamental) (=) c.ccccovveeeriiiiiiiiinreeiiiiicccneeeeessssscssnneeeesssssssssnnssessssssssssnnnns 59
NH3911 - Estagio Supervisionado Il - Bacharelado em Quimica (0-13-0)....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeeees 60
BC1629 - Estagio Supervisionado Il (Nivel Fundamental) (=) ..ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeinecseecceeseeesesssssssesseesesseseessssssssesens 60
EN3519 - Estratégias de Comunicagdao Organizacional (4-0-5)......ccccceeeeiererrrneeeriiiiisssssnneeeesssssssssnseessssssssssssssesssssssssnnnns 60
NH3901 - Estrutura Atomica € MOIECUIAr (4-0-4) ....cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiieeeeeeeeesseseeeesssseseeeeeessasessesssssssessssssssssssssssssssaaans 60
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EN2116 - Habitacdo e Assentamentos HUMANO0S (3-1-5) .ccciiiiiicrrrnreeiiiiiissssneeeessssessssnneessssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssnnnns 71
Lo 02l o T LT T N () N 72
EN2109 - HIArologia (3-1-3) ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeseeessesssessssessessssessssessssssssssssssssssssssssssssesseesssessssssssesssssssssssssees 72
NHA4106 - Historia da CiENncia @ ENSINO (2-0-2) ..ccccveeeeerereerriiiessssnneesessssessssnsesssssssssssssnsssssssssssssnsssssssssssssnssassssssssssnnsssanss 72
MC8311 - Historia da Mate@matica (4-0-4) ...ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeessessssssssssssssssssessessssessssssssssssssssssssssses 72
NH1009 - Historia das Idéias BiolOZICAs (2-0-4) ...cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieeeieeeeeeeeeeseeeeeeessssssssessssessesssssssssssssssssssssssssssses 72
BC1608 - Historia do Pensamento Ocidental (3-0-3) ......cceeeieiieccrrnreeriiiiissssneeeesssssssssnnesesssssssssssssesssssssssssnssssssssssssssnnans 72
EN4106 - Historia do UrbaniSmo (2-0-4) ........ceeeiiiiiiirieeeeiiiiiicssnneesssssssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnnsssanes 72
NH1010 - IMUNOIOEGIA (4-0-5) ceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeteeeeeeeeeesesesesesssssssesssesesssssessesseesssesssessssesesssssssssssens 73
MC2308 - Infer@ncia EStatiStiCa (4-0-4) ......cccceerrrriiirrrnreeriiisisssneeessssssssssssessssssssssssssnsesssssssssssnsssssssssssssnseassssssssssnnnsaanes 73
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EN3319 - INfOrmatica MEICA (2-2-5) ..ceeeeeccrenrrerririiisssnneeeiissssssssnneessssssssssnsssssssssssssssnsesssssssssssssssssssssssssnssassssssssssnnnssanes 73
BC2001 - Iniciagdo a Pesquisa Cientifica | (2-0-3) ...cccccveeeeriiiiiirrineeriiiiiesssneeeessssesssssnnsessssssssssnnsesssssssssssnsesssssssssssnnnssanns 73
BC2002 - Iniciagdo a Pesquisa CIientifica Il (2-0-3) ..cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineiieeeeeeeeeeeeseeeesseeesseessesesssesessessessssessssssssssssssssssssssaes 73
BC2003 - Iniciagdo a Pesquisa Cientifica Il (2-0-3) ......ccccceeeiiiiirrrneeriiiiiisssneeeessssessssnnneessssssssssnnsesssssssssssnnessssssssssnnassaaes 74
EN2514 - INOVAGC30 TECNOIOZICA (2-2-2) ...uueureeereiiiiiiicrneeeeiiiiiecssnneesssssssssssneessssssssssssnnsesssssssssssssssssssssssssnneessssssssssnnsnnanes 74
EN2403 - INStalag0es EIGLriCas | (2-2-4) ..cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeieeeeeeeeeeeeeseeeeeseessesssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssaes 74
EN3406 - INstalag0es EIELriCas 11 (2-2-4) .....cvveeerriiiicirrereeriiiiesssneeesssssssssssssesssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnnnssanes 74
EN2316 - Instalag0es HOSPItalares (2-2-4)......cccceeeieeerreeeeiiiiiiinssnneessssscesssneessssssssssssnnsessssssssssssssssssssssssssssessssssssssnnassanes 74
EN2302 - Instrumentagdo BIoMEdICa (3-2-5)..cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieneseseseeeseesessessssessesseesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssans 74
EN2307 - Instrumentacdo Biomeédica Avangada (3-2-4) ..cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieennesesssssssesssseeesssssssessssssssssssssssssssssssssssasans 74
BC1507 - Instrumentacdo € CONTIOIE (3-1-5) .ccciiiiiiiicrrnreeiiiiiiessnneersssssessssneesesssssssssssnsesssssssssssnsesssssssssssnnsassssssssssnnassanes 75
EN3714 - Instrumentagio € Metrologia OPtica (3-1-4)......cccueeeeeererriseeseesessesseseseesessessessessessssessessessssessessessessssessenseseas 75
EN3206 - Instrumentacdo e Sensores em Veiculos Aeroespaciais (3-1-4)...ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieieeieeeeeeeeeeseesseseeseeeens 75
EN3414 - Integragdo e Otimizacdo Energética de Processos (3-1-4) .....cccccvvvererriiiissssnneenssssssssssnneessssssssssnssesssssssssnnens 75
MC3311 - Inteligéncia Artificial (3-1-4) .ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeenireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseseesseeesseseeesseeeseesessesesssesesassaaes 75
EN3217 - Interagdo FIUIdO-ESTrutura (3-0-4) ....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeiieeieeeeeeeeeeeeeseeseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 75
BC0104 - InteragGes AtOmicas € MOIECUIares (3-0-4) .......ccceeeiecerrrrerriiiiiessssneeeessssesssssesesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnnans 76
NH2141 - Interag6es da Radiagdo com @ Matéria (4-0-4) ....cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeseeeeesseesesessssessesssssssssssssssssssassans 76
MC7104 - Interface HUMANO-MAQUING (4-0-4) ..cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeseeeeseessesssssssesesssssessssssssssssssssesssssssssssssssssssassans 76
EN2507 - Introdugdo @ AdMINISEraga0 (2-0-2) ...cceeeeeeerneeerrriieesssnneesssssssssssnsesssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssssassssssssssnnassasss 76
MC2306 - Introdugdo a Analise Estocastica @m FINANEas (3-1-4) .cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeieeeeeeeeeeeeeeesssessesssesssssssssssssssens 76
MC2113 - Introdugdo a Analise FUNCIONAI (4-0-4) ...ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecieeinseessssseessseesessesssssseesssssessssssssssssssssssssssesasssssanaans 76
EN4012 - Introdugdo @ ANtropologia (2-0-3) ..ccceiiiiiicrrrerreriiiiiissnreeresssiessssnnesssssssssssssnsesssssssssssnsesssssssssssnssassssssssssnnsasanns 76
NH2047 - Introdugao @ ASErofiSiCa (4-0-4) ..cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseessssssssssssssessessessssssssssssssssessssssssssaes 77
EN3212 - Introducgdo @ AStroNAULICA (2-0-3)..cccieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseseesesssesssssssessessesssssssssssssssssssssssssssses 77
BC1708 - Introdugao a Bioengennaria (2-0-4) .......ccccvvereeiiiiiiirrieeeriisiiisssneeessssssssssssnsesssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnnsasasss 77
MC7005 - Introdugdo A BioestatiStiCa (3-1-4) ..cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeessssssssessssesseesssessssssssssssssssssssssses 77
BC1439 - Introdugao a BioiNfOrMATICA (3-1-4) cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseesseessssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssases 77
EN3305 - Introdugdo a BioteCNOIOZia (4-0-4) ...ccceeeeeerrereeriiiiicsssnreerisssiessssnnesesssssssssssnsesssssssssssnsesssssssssssnsssssssssssssnnsasasss 77
NH2046 - Introducao @ COSMOIOZIA (8-0-4) ....ceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeiieeeeeeeeeeeeseeeeeeseesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssens 78
BC1514 - Introdugao a Criptografia (3-1-4) ..cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesssessesssssssssessssesssssssssssssssssssessssssssssees 78
NH6601 - INtroducdo @ ECOIOZIA (4-0-4) .....uueeereeiiiiiicineeeeiiiiiesssneeesessssssssseesssssssssssssnsesssssssssssnsesssssssssssnssassssssssssnnassanes 78
EN3432 - Introdug¢do a Engenharia do Petroleo | (4-0-4) .....ccccccevvrereeiiieiiesssnneeesisssessssnneeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnans 78
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BC1614 - Introdugdo a Filosofia da CIENCIA (4-0-4) ......ceeeerriiiiirrrereriiiiiisssneeeessssssssssnsesssssssssssssessssssssssssssassssssssssnnsesanes 78
NH2201 - Introducdo a Fisica de Particulas Elementares (4-0-4) ......cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeessesssesssessesssssssssssens 78
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BC1414 - Introdugdo a Modelagem e Processos EStOCASICOS (3-1-4) c.evvccerrrurrerriiiiscsssneeennsssssssssnneeesssssssssnnsessssssssssnnnns 80
BC1008 - Introdugao @ NEUIrOCIENCIA (4-0-5) ..ceeerrriiierrnreeriiieiesssnneesssssisssssnsesssssssssssssnsessssssssssssssssssssssssssssassssssssssnsasasss 80
BC1004 - Introdugao a Neurociéncia Computacional (4-0-4)......ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeeeeseeseesssessssssssssssssssssssssens 80
BC0406 - Introdugado a Probabilidade e a Estatistica (3-0-4) ....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeseeeeeeeseeeesessssssssssssssssssssssaens 80
NH3204 - Introdugdo a Processos Industriais BiotecnolOgiCoS (2-0-5) ......ccccceeerrrrriicrrrnereerinsisssssneeessssssssssnnsesssssssssnnnns 80
MC8106 - Introdugdo A PSICOlNGUISTICA (4-0-4) cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeseeeeeseeeseesesssssssessssesssssssesssssssssssssssssssssases 80
NH3906 - Introducdo a Quimica Verde e Quimica Sustentavel (4-0-4) ......ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiineeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesssesseeeens 81
EN4010 - Introdugdo a Sociologia da Ciéncia € das TECNICAS (2-0-4) .....cccccvvereririiiiisrsrnneeeesssiessssnneeesssssssssnseesssssssssnnens 81
NH3203 - Introducdo a Tecnologia do Petroleo (4-0-4) .....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeseseseeeesesseesesssssssesssssssssssesssssssassans 81
BC1413 - Introdugao a Teoria dos JOZOS (3-0-3) .ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssaes 81
EN2717 - Introdugdo aos Processos de Fabricagao (3-1-4) ..cccccccvvcereeiriiiiccsssneeeeeisiessssnneesessssssssssnsessssssssssssssssssssssssssnnens 81
MC2307 - Introdugdo a0s Processos PONTUAIS (3-1-4) ..ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeseseesseseeeeeeessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 81
EN2215 - Introducdo aos Sistemas de PropulSao (3-1-4) ..cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiineeeeeeeeeeeeeeeessesessesssssssessssssssssssssssssssssans 82
MC2107 - Introducdo aos Sistemas DINAMICOS (4-0-4) ....ccceeeiieerrrrereeriiiiisssssneeesssssessssssesesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnnans 82
EN2406 - Introdugdo aos Sistemas Elétricos de POtENCIa (3-1-5).cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseeesssssssssssssssens 82
BC1710 - Introdugao as ENGENNArias (2-0-4) ......cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeieeeeseeesesseessesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 82
BC0405 - Introdugdo as Equagdes Diferenciais Ordinarias (4-0-4) .......cceccevvveeerriiiissssrnneeessssssssssseeesssssssssssssesssssssssnnens 82
EN3201 - Introducdo as Vibrago0es N30 LINEAres (4-0-4).....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 82
EN3526 - JOZ0S d€ EMPIeSas (2-2-4) ..cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiieeieeeeeeeeessessesssssssssssssssssssssessssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssses 83
EN3617 - Jogos Digitais: Aspectos TEcnICOSs € APlICAGOES (2-2-4) ....cceereriererrneeeiiiiiiisrsneeeeesssisssssnneessssssssssssssessssssssssnnens 83
EN3318 - Laboratorio de Bioinformatica (0-4-5) ...cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieeiesiessseessssessessesessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssans 83
MC7113 - Laboratério de Engenharia de SOftware (0-4-4) .....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieineeeeeeesesseseeseeeesesssssssesssssssssssessssssssssens 83
BC1312 - Laboratorio de Fisica BASICA | (0-3-5).cccciiccccrereeriiiiiesssnneeessssssssssnneessssssssssssnsssssssssssssnsssssssssssssnsesssssssssssnnsssanes 83
BC1314 - Laboratorio de Fisica BASiCa Il (0-3-5)..cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeeieeeeeeeeeseeeesssesssesesssssesssssssssssssssssssssssssssses 83
BC1311 - Laboratorio de Fisica MEdICa (0-3-2) ..cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieieeeeeeeeeeseeseeessessesesssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssaes 83
NH2704 - Laboratorio de Fisica Moderna (0-3-5) ......cccccereriiiiicsssnrenniisiissssneesssssssssssssssesssssssssssnsesssssssssssssssssssssssssnnans 83
EN2207 - Laboratdrio de Guiagem, Navegacdo € CONtrole (2-2-4) ....cccvecccrvcreeeieeiiissssneeeessssssssssnneesssssssssssnssessssssssssnnnns 84
EN3437 - Laboratdrio de Instrumentagao Nuclear @ Radioprotegao (2-2-6) ....ccceeeeerrireeiieiiiiiiiieeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeenens 84
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EN3215 - Placas € Cascas (3-0-4) ..ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeeieeeeeeeeeeseeeessesessssesssssssssssssssssssssssssssssssssesssesssessssssssssssssssssssssaes 99
EN4410 - Planejamento da Operacdo de Sistemas Hidrotérmicos de Poténcia (3-0-5)....cccceecerrnrreerrniiicsssnneeeessssessnnnes 929
EN3511 - Planejamento de EXPerimentos (2-2-2) ....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieieeeneeeeeeeeeessssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssassans 99
EN2509 - Planejamento e Controle de Produgao (4-0-5) ....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeieieeeeeeeeeeessssessesssssssssssssssssssessssssssssans 99
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BC1612 - Politicas Publicas em Ciéncia € TecNologia (3-0-3).....ccccererrriiicrsrneeeriiiiissssnneeessssssssssnneesssssssssssnsesssssssssssnnens 100
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NH3104 - Praticas de QUIMICA VErde (0-4-4)......ccccccevrrrreeriiiiiessseeeessssesssssnseesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssnnans 103
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NH4399 - Principios de Mecanica QUANTICA (4-0-4) ..cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeesessesesseeeeseesesssassssssssssssessssssssssssssssssans 104
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EN2308 - Principios e Aplicagoes de BIOMeCANICA (2-2-4)...cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieieeieeeeeeeesessssssssssssssssssssssssssssssssans 104
EN3811 - Principios Moleculares em Biomateriais (4-0-4)......cccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeieeeeeeessessesssssssssssssssssssssssees 104
MC1202 - Probabilidade (4-0-4).......cceeeiiiiierrrrreeeiiiiiesssneeeesssssssssssneesssssssssssessssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssssasssssssssssnnns 104
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BCO0505 - Processamento da INfOormagan (3-2-5) ..cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinecieeeessesssssesesessesseeeseeeeesssssssssssssssssssssssssssssssasanans 105
EN3818 - Processamento de CeramiCas (3-1-4) ....cccccccvceeeeriiiiiesssneeessisiissssnneessssssssssnsesessssssssssssnsesssssssssssnssassssssssssnnans 105
EN3312 - Processamento de Imagens MEICas (2-2-5)...cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiineieiieeeeeeeeeeeeesssesesessssssssssssssssssssssssssees 105
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EN2714 - Acionamentos Elétricos (3-2-4)

Recomendacdo: Maquinas Elétricas

Ementa: Introdugdo aos sistemas de acionamentos elétricos; elementos de um sistema de acionamento elétrico;
ponto de operagdo e estabilidade; operagdo motora e frenante de um sistema de acionamento; perdas no
acionamento elétrico; operagdo e controle de maquinas de corrente alternada com tensdo e freqiiéncia variaveis
para acionamentos elétricos; conversores de freqiiéncia alimentados por tensdo; algoritmos de geragdo de sinais
PWM; simulacdo de acionamentos de poténcia: diodo, tiristor, GTO, transistor bipolar de poténcia, MOSFET e IGBT.

voltar

EN3448 - Acumuladores de Energia (2-0-5)

Recomendacao: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Acumulagdo de energia por fotossinteses. Fluxos de energia nos ecossistemas. Caracteristicas da lenha.
Caracteristicas do carvao vegetal. Acumula¢do de combustiveis fosseis. Origem do petrdleo. Propriedades basicas
dos reservatdrios. Armazenamento de combustiveis em tanques. Acumula¢do de energia cinética e potencial.
Molas. Acumuladores hidraulicos. Volantes de inércia. Acumuladores térmicos. Acumuladores de calor de baixa,
moderada e elevada temperatura.acumuladores por mudanga de fase. Caixas de rochas. Paredes de acumulagdo.
Aquecimento de agua. Acumuladores de energia elétrica. Ar comprimido. Acumulacio bombeada. Flywheels.
Baterias eletroquimicas. Armazenagem de energia em supercondutores e supercapacitores. Acumulagao de energia
em forma de hidrogénio. Tecnologias de produc¢do de hidrogénio. Métodos de armazenamento de hidrogénio.
Problemas e exercicios praticos.

voltar

EN3219 - Aeroacustica (3-0-5)

Recomendacdo: Escoamento Compressivel

Ementa: Fundamentos de acustica e propaga¢do de ondas sonoras aplicados a escoamentos internos e externos.
Analogia acustica de Lighthill. Irradiagdo de ondas acusticas por superficie sélidas. Efeitos de escoamento uniforme
e nao uniforme na propagacgao de ondas acusticas. Fisica de geragdo de ruido por jatos de fluidos. Teoria de geragdo
de ruido no bordo de fuga de asas. Caracterizagdo e estimagao de fontes de ruido encontradas em turbomaquinas e
aeronaves. Técnicas de reducdo de ruido gerado por aeronaves.

voltar

EN2213 - Aerodinamica I (4-0-5)

Recomendacao: Mecanica dos Fluidos Viscosos

Ementa: Sustenc¢ao; Teoria do perfil delgado; Condicdo de Kutta-Jukowiski; Método das singularidades (fontes e
vortices); Método de transpiragdo; Transformagao conforme; Solugdo numérica: solugdes da equagdo de Poisson e
método dos painéis. Teoria dos perfis NACA. Esteira. Aerodinamica em regime supersonico. Efeitos da Turbuléncia.

voltar

EN3218 - Aerodinamica II (4-0-5)

Recomendacao: Aerodinamica |
Ementa: Método da linha de sustentacdo. Método da superficie de sustentagdo. Técnicas de andlise de escoamento
hipersonico.

voltar

EN2210 - Aeroelasticidade (4-0-5)

Recomendacao: Mecanica dos Sélidos

Ementa: Comportamento aeroelastico de veiculos aeroespaciais e outras estruturas. Elasticidade estatica e seu
impacto no desempenho de superficies de levantamento. Conceitos fundamentais de aerodinamica nao
permanente e técnicas computacionais modernas. Aeroelasticidade dinamica de uma segdo tipica de um veiculo
aeroespacial. Interacao fluido-estrutura.

voltar

EN2208 - Aeronautica I-A (3-1-3)

Recomendacdo: Ndo ha
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Ementa: Conhecimentos técnicos sobre aviées: Anatomia do avido, sistemas e instrumentos de voo; principios de
operagao do grupo moto propulsor; limitagdes e informagGes operacionais. Teoria de voo: Principios de voo de
avides; introducdo a aerodinamica; no¢oes de desempenho e limitagées humanas.

voltar

EN3203 - Aeronautica I-B (3-1-4)

Recomendacdo: Disciplinas Obrigatorias das Engenharias

Ementa: Conhecimentos técnicos sobre helicopteros: anatomia do helicéptero, sistemas e instrumentos de voo;
principios de operagao do grupo moto propulsor; limitacées e informagGes operacionais. Teoria de voo: Principios
de voo de aeronaves de asas rotativas; introdugdo a aerodinamica de helicopteros.

voltar

EN3204 - Aeronautica Il (3-1-4)

Recomendacao: Disciplinas Obrigatdrias das Engenharias

Ementa: Regulamentagdo aeronautica: regras do ar; regras de voo visual; servicos de trafego aéreo; fraseologia.
Meteorologia: introdu¢do a meteorologia; meteorologia aeronautica; informag6es meteoroldgicas. Navegag¢do
aérea: aspectos praticos da navegacao aérea e técnicas de navegacdo estimada; utilizacdo de cartas aeronauticas.
Planejamento de voo e procedimentos operacionais: utilizacdo dos sites de Consulta de Informagdes Aeronduticas

(AIS WEB) e da Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica (REDEMET).

voltar

BC1425 - Algebra Linear (6-0-5)

Recomendacao: Geometria Analitica

Ementa: Sistemas de Equagdes Lineares: Sistemas e matrizes; Matrizes escalonadas; Sistemas homogéneos; Posto e
Nulidade de uma matriz. Espago Vetorial: Definicio e exemplos; Subespagos vetoriais; Combinacdo linear;
Dependéncia e independéncia linear; Base de um espago vetorial e mudanga de base. Transformacgdes Lineares:
Definicdo de transformagao linear e exemplos; Nticleo e imagem de uma transformagao linear; Transformagdes
lineares e matrizes; Matriz mudanca de base. Autovalores e Autovetores: PolinOmio caracteristico; Base de
autovetores; Diagonalizacao de operadores.

voltar

MC1301 - Algebra Linear Avancada I (4-0-4)

Recomendacdo: Algebra Linear; Matematica Discreta

Ementa: Corpos; Espaco Vetorial sobre um corpo; Base e dimensao; Espacos Quocientes, Funcionais Lineares;
Espagos Duais; Complexificacdo; Transformagdes Lineares; Espagos Invariantes; Polinomios (Anéis de Polindmios);
Forma de Jordan Complexa e Real; Forma Candnica Racional.

voltar

MC1101 - Algebra Linear Avancada II (4-0-4)

Recomendacio: Algebra Linear Avangada |

Ementa: Formas Bilineares e Sesquilineares: Formas Ortogonais, Hermitianas e Simpléticas; Teorema de
Classificagdo das Formas Ortogonais, Hermitianas e Simpléticas. Espagos com produto interno e Hermitiano. Grupos
Classicos. Algebra Multilinear: Aplicagdes Multilineares, Produto Tensorial, Isomorfismos Canénicos, Tensores
Simétricos e Anti-Simétricos. Algebra Exterior.

voltar

BC1424 - Algoritmos e Estruturas de Dados I (2-2-4)

Recomendacdo: Programacdo Orientada a Objetos
Ementa: Breve introducdo a linguagem C. NogGes basicas de andlise de complexidade de tempo de algoritmos.
Estruturas lineares: busca e ordenagdo. Arvores de busca. Arvores balanceadas.

voltar

MC3305 - Algoritmos e Estruturas de Dados II (2-2-4)

Recomendacdo: Algoritmos e Estruturas de Dados |
Ementa: Hashing. Introducdao a arquivos. Arquivos seqiienciais. Arquivos indexados. Arquivos de acesso direto.
Pratica de programacao dos arquivos e das fung¢des primitivas na resolu¢do de problemas. Compressao de arquivos.
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voltar

MC2105 - Analise Complexa (4-0-4)

Recomendacdo: Fungdes de Varidveis Complexas

Ementa: Integragdao no Plano Complexo: formas diferenciais, homotopia e integragao, os teoremas de Jordan e de
Green. Fungées harmoénicas no plano. Os espacos de fungées holomorfas e meromorfas. Produtos infinitos e o
teorema de Weierstrass. As funces Gama e Zeta, aproximacdo de fungbes analiticas por fungGes racionais. A
esfera de Riemann. Equivaléncias conformes. Automorfismos dos nimeros complexos e do disco unitario. Teorema
da Uniformizagdo de Riemann, aplicagdes conformes.

voltar

BC1435 - Analise de Algoritmos (4-0-4)

Recomendacdo: Algoritmos e Estruturas de Dados |

Ementa: Conceitos basicos. Anadlise de Complexidade: melhor caso, caso médio e pior caso — estudo de caso.
Relagbes de recorréncia. Complexidade de Problemas: limite de Complexidade de um problema, classes de
problemas, intratabilidade.

voltar

EN3534 - Andlise de Balanco (2-2-4)

Recomendacao: Custos

Ementa: Balango patrimonial; mutag6es do patrimonio; patrimonio liquido; origens e aplicagdao dos recursos; analise
vertical; analise horizontal; indice de rentabilidade; indice de estruturas de capital; indices de liquidez; indices de
realizacdo financeira; indicadores de capital de curto prazo.

voltar

MC7103 - Andlise de Projeto (2-0-2)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Introdugdo a Andlise de Sistemas. Metodologia de Desenvolvimento Orientada a Objetos. Aspectos de
Arquitetura de Software.

voltar

EN3450 - Andlise de Redes de Transporte e Distribuicdo de Energia (4-0-5)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Conceituacao; grafos, redes e modelos de rede; modelos de problemas de transporte e atribuigdo; maximo
fluxo em redes; minimo custo do fluxo em rede; otimizagdo do transporte em redes; aplicagdo com uso de recurso
computacional; técnicas heuristicas de busca.

voltar

MC2302 - Analise de Regressao (3-1-4)

Recomendacdo: Algebra Linear; Introdugio a Inferéncia Estatistica
Ementa: Regressao Linear Simples. Regressdo Linear Muiltipla. Métodos de Diagndstico. Métodos de Sele¢do de
Variaveis. Modelos Lineares Generalizados.

voltar

EN2706 - Andlise de Sistemas Dinamicos Lineares (3-0-4)

Recomendacdo: Instrumentacao e Controle

Ementa: Apresentagdo de sistemas dindmicos lineares multivaridveis; descri¢do por equagdes de estado; extragdo
dos autovalores e autovetores; matriz de transicio de estados; estudo de estabilidade local e global; critérios de
estabilidade de Lyapunov; linearizagao de sistemas dindmicos nao-lineares observabilidade; controlabilidade.

voltar

EN4109 - Andlise de Sistemas e Modelagem Ambiental (1-3-4)

Recomendacdo: Recomendada para o final do curso
Ementa: Introdugdo a Teoria Geral de Sistemas. Andlise de sistemas ambientais. Modelagem de sistemas
ambientais. Conceituagdo, desenvolvimento e aplicagdo. Programagao Linear. Interfaces de utilizacdo e aplicagdes

praticas da modelagdo matemdtica em sistemas ambientais. Modelos de simulagdo aplicados a casos de cunho
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ambiental. Estudos de técnicas de simulagdo em situagGes e problemas ambientais.

voltar

EN3316 - Andlise e Controle de Sistemas Mecanicos (3-2-4)

Recomendacdo: Modelagem, Simulagdo e Controle Aplicados a Sistemas Bioldgicos

Ementa: Andlise de resposta em freqiiéncia; malha fechada de sistemas com realimentagdo; fungées de
transferéncia; Analise de resposta transitoria e de regime estacionario: sistemas de primeira e de segunda ordens,
compensagao por avanc¢o de fase, compensacao por atraso de fase, compensagdao por avango e atraso de fase;
Cinematica e dindmica de rob6s manipuladores; controle de posicio e trajetéria de robds manipuladores:
controladores PID; controle de for¢a e torque aplicados a robds manipuladores: controle de impedancia, controle
hibrido: forga e trajetdria; variantes dos esquemas de controle PID; controle com dois graus de liberdade. Mecanica
e controle robédtico de manipuladores (mobilidade, descricdo de movimento, matrizes rotacionais, transformagoes,
cinematica direta e inversa, jacobianos).

voltar

EN2421 - Andlise Econ6mica de Projetos Energéticos (4-0-5)

Recomendacdo: Engenharia Econdmica

Ementa: Modelos econdmicos. O papel dos modelos econdmicos no planejamento energético. Usos e limites dos
modelos. O método da regressdo e correlagao. Figuras de mérito de avaliagdo de projetos. A construgao de cendrios.
Modelos de demanda e oferta. A econometria. Simulagdo e otimizacdo. O balan¢o energético nacional, BEN.
Unidades de coleta de dados. Tratamento da Informagao de dados. Avaliagao de perspectivas regionais de oferta e
demanda de energia. Estudo das ferramentas de analise economico e index de mérito econdmico de projetos de
investimento aplicados ao setor energético. Problemas e exercicios.

voltar

MC2303 - Analise Multivariada (4-0-4)

Recomendacdo: Algebra Linear; Introdugdo a Inferéncia Estatistica

Ementa: Graficos multivariados. Regressao multivariada. Componente principal. Analise fatorial. Discriminagao e
classificagdo. Anadlise de agrupamentos. Escalonamento multidimensional. Correlagdo candnica. Anadlise de
correspondéncia. Andlise de Variancia Multivariada.

voltar

MC1306 - Analise no Rn I (4-0-4)

Recomendacdo: Anélise Real I; Calculo Vetorial e Tensorial; Algebra Linear

Ementa: Topologia do espago Euclidiano n-dimensional. Continuidade de fung¢des reais de n variaveis reais.
Diferenciabilidade de fungdes reais de n varidveis reais: o Teorema de Schwarz, a férmula de Taylor, maximos e
minimos e fungbes convexas. Fung¢des Implicitas: fungdo implicita, hipersuperficies e multiplicadores de Lagrange;
Aplicag¢oes diferenciaveis: a derivada como transformagao linear, varias fungdes implicitas e o Teorema da Aplicagdo
Inversa.

voltar

MC2102 - Analise no Rn II (4-0-4)

Recomendacao: Analise no Rn |

Ementa: Integrais Multiplas: definicdo de integral, conjuntos de medida nula, condigao de integrabilidade (Teorema
de Lebesgue), conjuntos J-mensuraveis. Integral como limite de somas de Riemann. Mudang¢a de variaveis.
Integrais de Superficies. Teorema de Stokes.

voltar

MC2208 - Analise Numérica (4-0-4)

Recomendacdo: Fungdes de uma varidvel; Fungdes de Varias Varidveis; Algebra Linear

Ementa: Zeros de fung¢Oes reais: método da Bisse¢do, Ponto fixo, Newton-Raphson. Método de Newton para
sistemas nao lineares. Resolugao numeérica de sistemas lineares: fatoragdes ortogonais, condicionamento da matriz,
SVD (decomposicdo em valores singulares), estimativas de erro. Métodos iterativos (Jacobi, Gauss-Seidel, SOR,
gradiente conjugado), andlise da convergéncia, pré-condicionamento de sistemas. Interpolagdio numérica:
polinomial (fendmeno de Runge) e por partes (splines). Problema de quadrados minimos lineares e nao lineares.

voltar
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NH3903 - Analise Quimica Instrumental (2-4-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Técnicas espectroscopicas: emissdo atémica, absor¢dao atémica, absor¢io molecular, fluorescéncia

molecular e i6nica. Andlise por injegao em fluxo.

voltar

BC1421 - Analise Real I (4-0-4)

Recomendacdo: Seqiiéncias e Séries

Ementa: Numeros reais: propriedades e completeza. Seqiiéncias e séries de nimeros reais. Topologia da Reta:
conjuntos abertos e fechados, pontos de acumulagao, conjuntos compactos e conjunto de cantor. Limite de fung¢des
reais. Fungdes continuas: defini¢ao, fungées continuas num intervalo, fun¢des continuas em conjuntos compactos e
continuidade uniforme. Fungdes derivaveis: definicdo de derivada, derivada e crescimento local, fun¢des derivaveis
num intervalo, formula de Taylor, aplica¢gdes da derivada, concavidade e convexidade.

voltar

MC1201 - Andlise Real II (4-0-4)

Recomendacdo: Andlise Real |

Ementa: Integral de Riemann: definicdo, propriedades da integral, condi¢des suficientes de integrabilidade,
teoremas classicos do Calculo Integral (Teorema Fundamental do Calculo) e integrais improprias. Seqiiéncias e séries
de fungdes: convergéncia simples e convergéncia uniforme, propriedades da convergéncia uniforme, séries de
poténcias e séries de Taylor.

voltar

MC1305 - Anéis e Corpos (4-0-4)

Recomendacao: Teoria Aritmética dos Numeros

Ementa: Definicdo de Anéis e exemplos. Dominios de integridade e corpos. Subanéis. Homomorfismos. Ideais e
anéis quocientes. Isomorfismos. Corpo de FragGes. Anéis Euclidianos. O anel dos inteiros de Gauss. Anéis de
Polindmios. Aritmética do anel dos polindmios. Corpos numéricos e finitos. Elementos da Teoria de Galois.

voltar

EN3214 - Aplicacdes de Elementos Finitos para Engenharia (3-0-4)

Recomendacdo: Introdugao as Equagoes Diferenciais Ordinarias; Calculo Numérico

Ementa: Introdu¢cdo ao Método dos Elementos Finitos (MEF). Modelos de engenharia. No¢des sobre dominios
continuos e dominios discretos. Fungdes de forma. Sistemas de coordenadas local e global. Formulagdo da matriz de
rigidez do elemento. Elementos unidimensionais. Trelica e viga. Elementos bi e tridimensionais triangular,
quadrilatero, tetraédrico e hexaédrico. Condi¢gées de contorno de cargas nodais e de vinculos. Formulagdo
isoparamétrica. Analise de convergéncia. Aplicagées: andlise estrutural, andlise harmonica e problemas de
transferéncia de calor. Programagao computacional de um algoritmo de MEF. Uso de softwares de elementos finitos
para simulagdo de modelos complexos.

voltar

EN3310 - Aplicagdes de Lasers em Ciéncias da Vida e Saide Humana (3-2-4)

Recomendacdo: Introdugao a Fisica Médica

Ementa: Serdo apresentadas as aplicagcdes do laser em medicina e odontologia. Abordaremos a interagdo da luz
laser com tecidos biolégicos, a dosimetria do laser, as normas técnicas de protecdo no uso de laser. Interagdo e
Aplicagdes de Laser de Alta Poténcia com Tecidos Biolégicos. Ablagdo de Tecidos Biolégicos. Técnicas Cirurgicas e de
Reabilitagdo a Laser. Efeitos do Laser de Baixa Poténcia e LEDS com Tecidos Bioldgicos. Terapia Fotodinamica (PDT) e
Bioestimulacdo. Técnicas de Caracterizacao de Biomateriais. Normas de protecdo e seguranc¢a no uso de lasers. O
uso do laser em reparagao de tecidos e cortes cirurgicos. Aplicagdes clinicas dos lasers em medicina e odontologia.

voltar

MC5004 - Aprendizado de Maquina (4-0-4)

Recomendacdo: Inteligéncia Artificial
Ementa: Introdugdo. Tipos de aprendizado. Paradigmas de aprendizado. Avaliagao experimental de algoritmos de
Aprendizado de Maquina. Alguns algoritmos de Aprendizado de Maquina.

voltar
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EN3429 - Aproveitamento Energético do Hidrogénio (3-0-3)

Recomendacdo: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: O hidrogénio. Propriedades do hidrogénio. Métodos de produgdo do hidrogénio. Eletrolise da agua.
Reforma de gas natural. A economia do hidrogénio. Armazenamento de hidrogénio. Novas formas de transporte e
armazenamento de hidrogénio. Caracteristicas das células a combustivel. Tipos de células a combustivel. Analise
econdmica das células a combustivel. Consideracdes sobre cenarios e progressao tecnoldgica do hidrogénio.
Aspectos da inser¢do do hidrogénio nas células a combustivel. Exercicios e problemas.

voltar

EN4024 - Argumentacio e Solucao de Conflitos (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Caracterizagao de ‘Conflito’. Métodos e técnicas de solugdo pacifica de conflitos. Mediagao. Introdugdo a

argumentagdo. Logica e Retdrica — aspectos histéricos. Estruturagdo de argumentos: silogismos e o Método
Dialético. Dialética Eristica. A arte do convencimento. Estratagemas para vencer um debate. O papel do orador
diante do auditério. Como perceber e aflorar emogées. A busca de empatia com o auditério. O importante papel da
Retdrica na argumentacdo. Flexibilizagdao da racionalidade. Equilibrio entre razao e emogdes no discurso de
convencimento. O uso de recursos argumentativos em mediagao para solugao de conflitos.

voltar

BC1503 - Arquitetura de Computadores (4-0-4)

Recomendacdo: Circuitos Digitais
Ementa: Evolugdo historica e o papel do desempenho. Conjuntos de instru¢gdes e modos de enderegamento.
Caminho de dados e pipeline. Hierarquia de memaria. Barramento, interfaces e periféricos.

voltar

MC4003 - Arquitetura de Computadores de Alto Desempenho (4-0-4)

Recomendacdo: Arquitetura de Computadores

Ementa: Introdugdo a computagdo de alto desempenho. Caracteristicas sistémicas da computacio de alto
desempenho. Organizacdo de hardware em computacao paralela. Organizagao dos sistemas operacionais.

voltar

EN3303 - Aspectos Humanisticos no Uso de Tecnologia na Satude (2-0-4)

Recomendacao: Cursar durante o BC&T

Ementa: Aspectos tecnoldgicos hoje utilizados na saude; Relagdo entre tecnologia e paciente bem como os
profissionais da saude; Fonte de informa¢Ges em saude; Questdes éticas, emocionais e de relacionamento nos
servicos de saude: vida e morte; Gestdo e estrutura hospitalar; Agentes de saude: SUS, Plano de satide; Nogdes de
propedéutica.

voltar

NH1002 - Astrobiologia (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Abordar os principios das condi¢Oes estelares e planetdrias favoraveis para (1) surgimento de moléculas

organicas complexas e (2) origem e evolugao de seres vivos. Desenvolver o conceito do condicionamento da origem
e evolugdo da vida terrestre por eventos no sistema solar e na Via Lactea e aplicar o conceito na avaliagao da
possibilidade da vida nos outros sistemas planetarios.

voltar

EN3405 - Automacao de Sistemas Elétricos de Poténcia (3-0-4)

Recomendacdo: Subestagao e Equipamentos
Ementa: Sistemas digitais para automacgao; Dispositivos eletronicos inteligentes - IED; Automagao de subestagées;
Automacao de Usinas; Automagao da distribuicao.

voltar

EN2713 - Automacao de Sistemas Industriais (3-1-4)

Recomendacio: Sistemas CAD/CAM
Ementa: Visdo integrada da Automacdo industrial e sistemas de produgio; Integracdo de sistemas de produgdo e
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CIM: organizagdo e funcional; niveis de integracdo; ferramentas de modelagem e analise; controladores de
processos industriais (CDP, CLP); redes: o suporte para a comunicagdo no ambiente CIM.

voltar

MC6004 - Avaliacdo de Desempenho de Redes (3-1-4)

Recomendacdo: Redes de Computadores

Ementa: Métodos de avaliagdo de desempenho, Distribuicdo de tempos de servigo, Modelos de Filas Markovianas
de Sistemas Computacionais, Processos estocasticos, Filas Markovianas, Filas com prioridade, Rede de filas,
Simulagdo, Andlise e projeto de redes de comunica¢do de computadores, Simula¢do e routing, Controle de fluxo,
Throughput de redes.

voltar

EN2125 - Avaliacao de Impactos Ambientais (3-0-3)

Recomendacdo: Cartografia e Geoprocessamento; Direito Ambiental e Urbanistico

Ementa: Histérico e bases legais do licenciamento ambiental, tipos de licenciamento ambiental segundo
caracteristicas dos empreendimentos. Elementos e estudos para formulagdo de Estudos de Impacto Ambiental (EIA),
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e RAP — Relatério Ambiental Preliminar. Procedimentos e métodos para
avaliagdo dos impactos ambientais. Conceitos envolvidos na identificagdo e formulagdao de medidas mitigadoras e
compensatorias. Gestdo dos empreendimentos licenciados. Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) e medidas
punitivas por descumprimento da legislagdo ambiental. Limites e desafios do processo de licenciamento ambiental.

voltar

MC3310 - Banco de Dados (4-2-4)

Recomendacdo: Algoritmos e Estruturas de Dados |

Ementa: Conceitos Basicos: Arquitetura de um Sistema de Banco de Dados, Modelos de Dados, Linguagens de
Definigdo e Manipulagdo de Dados, Usuario de Banco de Dados. Modelagem de Dados. Modelos de Dados:
Relacional, Hierarquicos e de Redes. Projeto de Banco de Dados Relacional: Dependéncia Funcional, Chaves,
Normalizagdo, Visdes, Algebra Relacional e SQL. Banco de Dados Objeto-Relacionais.

voltar

MC5005 - Banco de Dados de Apoio a Tomada de Decisio (3-1-4)

Recomendacdo: Banco de Dados; Inteligéncia Artificial
Ementa: Data Warehouse. Descoberta de Conhecimento de Bases de Dados. DW e Business Intelligence.

voltar

BC0001 - Base Experimental das Ciéncias Naturais (0-3-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: O método experimental; Quimica, Fisica e Biologia experimentais. Experimentos selecionados.

voltar

BCO0005 - Bases Computacionais da Ciéncia (0-2-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Conceitos basicos da computagdo e a sua relagdo com a ciéncia. Modelagem e simulagées por computador,

através da integracao com as disciplinas de Base Experimental das Ciéncias Naturais e Matematica Basica.

voltar

BC0004 - Bases Epistemologicas da Ciéncia Moderna (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Conhecimento cientifico e tecnolégico. Metodologia, racionalidade e avaliacdo de teorias. Valores e ética

na pratica cientifica. Eixos epistémicos e formas de pensamento. Epistemologia da experimentagdo, observagdo e
simulagao.

voltar

BC0003 - Bases Matematicas (4-0-5)

Recomendacdo: Ndo ha
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Ementa: Matrizes e Sistemas Lineares. Conceitos Elementares de Probabilidade Fung6es: Defini¢do e propriedades.
Polindmios, Fungdes Racionais, Fun¢des Trigonométricas, Exponencial e Logaritmo. Introdu¢do ao Conceito de
Limite e Derivada. Técnicas e Exemplos de Derivagao.

voltar

EN3301 - Bioestatistica (3-0-4)

Recomendacao: Cursar durante o BC&T

Ementa: Principais delineamentos em pesquisas clinica estatistica. Estudar os métodos de andlise estatistica,
aplicados a saude. Programa: definicdes, conceitos e aplicagbes em Biometria; Dados biométricos; taxas e
indices/Estatistica vital: Dados vitais; Estatistica hospitalar; Nogbes de epidemiologia (prevaléncia e incidéncia de
doengas); Delineamentos experimentais e principais estudos etioldgicos: Estudo de coorte; Estudo de caso-controle;
Ensaios clinicos aleatorizados; Estudos descritivos e Estudos transversais; Analise dos dados observacionais
categorizados em tabelas de contingéncia 2 x2 e 2 x k. Risco relativo, “Odds Ratio” e teste de Mantel-Haenszel;
Medidas de concordancia (coeficiente kappa); ComparagGes entre grupos: Testes paramétricos e nao-paramétricos.
Andlise de variancia; Qualidade dos testes diagndsticos: sensibilidade, especificidade, VPP, VPN, PFP, PFN, testes
combinados; Regressdo logistica: Os modelos de regressdao logistica simples e multipla; Ajuste dos modelos;
Interpretac¢do dos coeficientes (avaliagdo de fatores de confusdo e de interagdo); Aplicacdo da regressao logistica
para os mais importantes delineamentos amostrais.

voltar

BC1604 - Bioética (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Fundamentos da Bioética. Etica na pesquisa cientifica. Utilizagdo de animais na pesquisa experimental.

Pesquisa em seres humanos. Etica e ciéncia e tecnologia. Etica e meio ambiente.

voltar

BC1308 - Biofisica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Abordar os principios dos aspectos fisicos (potencial eletroquimico, movimento, pressdo, osmose, difusao,

temperatura e radia¢ao) envolvidos nos sistemas biolégicos, com énfase no metabolismo celular, construgao e
fungdo tecidual ou de 6rgdos e na sinalizagdo intra e intercelular. Introduzir a metodologia utilizada na andlise de
fendmenos biofisicos.

voltar

NH1703 - Biologia Animal I (3-2-3)

Recomendacdo: Sistematica e Biogeografia

Ementa: Fundamentos de sistematica; origem de Metazoa e fauna de Ediacara; origem de Metazoa e filogenia de
“Protista”; "Porifera"; Cnidaria; Ctenophora; Explosao do Cambriano e evo-devo; Bilateria (a questdo dos
Acoelomorpha); plano-basico de Protostomia; Platyhelminthes; Gnathifera; Sipuncula+Mollusca; Annelida.

voltar

NH1803 - Biologia Animal II (3-2-3)

Recomendacdo: Sistematica e Biogeografia; Biologia Animal |

Ementa: Plano-basico de Deuterostomia; filogenia de Echinodermata; Ecdysozoa; filogenia de Cycloneuralia
(Nematoda, Nematomorpha, Priapulida, Kynorhincha, Loricifera); filogenia, registro fossil e diversidade de
Panarthropoda: Onycophora, Tardigrada, Arthropoda (Trilobitomorpha, Myriapoda, Chelicerata, "Crustacea",
Hexapoda).

voltar

NH1903 - Biologia Animal III (3-2-3)

Recomendacdo: Sistematica e Biogeografia; Biologia Animal Il

Ementa: Filogenia de Chordata (Urochordata, Cephalochordata e Craniata); morfologia, ontogenia, registro fossil e
sistematica dos Craniata (Chondrichthyes, Actinopterygii e Sarcopterygii, com énfase em Dipnoi, Amphibia, Reptilia
e Mammalia).

voltar
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BC1307 - Biologia Celular (3-2-4)

Recomendacdo: Origem da Vida e Diversidade dos Seres Vivos
Ementa: Origem, diversidade, especializa¢do, organizacao e interagdes entre células. Morfologia, fisiologia, divisao,
reproducao, sobrevivéncia e morte celular.

voltar

NH1003 - Biologia do Desenvolvimento (2-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Introducdo aos conceitos bdsicos da biologia do desenvolvimento abordando e comparando diversos

organismos (vertebrados, invertebrados, plantas). Desenvolvimento e evolugdo. Gametas e gametogénese. Biologia
da fecundagdo. Desenvolvimento embrionario comparado. Morfogénese. Organogénese. Controle do
desenvolvimento.

voltar

BC1320 - Biologia Molecular e Biotecnologia (3-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Tecnonologia do DNA Recombinante e suas amplicacbes em biotecnologia. Marcadores genéticos,
diagndstico molecular, transgénicos, terapia génica, produgao de Biofarmacos.

voltar

NH1702 - Biologia Vegetal I (3-2-3)

Recomendacdo: Sistematica e Biogeografia
Ementa: Diversidade, importancia bioldgica e evolugdo de organismos fotossintetizantes com clorofila a - enfase em
Viridiplantae.

voltar

NH1802 - Biologia Vegetal II (3-2-3)

Recomendacao: Biologia Vegetal I, Bioquimica Funcional, Genética Molecular
Ementa: Processos fisioldgicos, celulares, bioquimicos e genéticos basicos das plantas. Interagdo da planta com o
meio ambiente.

voltar

NH1902 - Biologia Vegetal III (3-2-3)

Recomendacao: Biologia Vegetal I, Genética Geral, Genética Molecular
Ementa: Processos fisioldgicos, genéticos e bioquimicos que regulam o desenvolvimento vegetal. A¢ao dos
reguladores de crescimento neste processo.

voltar

EN4111 - Biomas e Gestao de Ecossistemas (3-0-3)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: O curso visa dotar o aluno das habilidades fundamentais a compreensdo dos biomas e ecossistemas
brasileiros e dos instrumentais tedricos e praticos relacionados a sua gestdo. O programa envolve: Apresentagao dos
conceitos de bioma e ecossistema e a relagdo entre latitude, longitude, relevo, tipo de solo, vegetagdo e fauna.
Introdugdo a caracterizacdo e comportamento dos ecossistemas terrestres brasileiros. Introdugdo a caracterizagdo e
comportamento dos ecossistemas aquaticos (marinhos e de agua doce). Legislagdo de protecao dos biomas
brasileiros. O conceito de manejo e intera¢do de fatores em Areas protegidas e Unidades de Conservagdo. Principais
técnicas e metodologias de solucao de problemas de manejo ambiental. Exemplos praticos da experiéncia brasileira
e internacional.

voltar

EN3830 - Biomateriais (3-1-4)

Recomendacao: Ciéncia dos Materiais; Quimica Organica de Materiais e Biomateriais

Ementa: Biologia e bioquimica na medicina (Introdugdo, revisio); Definicio de Biomateriais, Materiais usados em
medicina: Metais, polimeros, ceramicos, vidros, materiais naturais, compdsitos, materiais biocompativeis, filmes e
peliculas; Reagdes do sistema bioldgico ao biomaterial: Interagdo de sistemas celulares e superficies; Inflamagao,
toxicidade e hipersensibilidade. Degradagao de materiais em ambiente biolégico: Degradagdo quimica e bioquimica
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de polimeros, Degradagdo quimica e bioquimica de metais e ceramica, quebra de mecanismo no ambiente
biolégico, calcificagdo patolégica de biomateriais. Aplicagdes de biomateriais: Aplicacdes cardiovasculares,
tratamentos de trombose, implantes dentarios, adesivos, aplicagbes oftalmoldgicas, ortopédicas, suturas,
bioeletrodos, sensores biomédicos e biosensores, engenharia de tecidos e transplantes de orgaos. Novos produtos
na pesquisa de biomateriais. Legislagdo nacional em biomateriais, bioética e biotecnologia.

voltar

MC2304 - Biometria (3-1-4)

Recomendacao: Introdugdo a Inferéncia Estatistica

Ementa: Medidas de frequéncia de doencgas. Pessoas-tempo, incidéncia acumulada, densidade de incidéncia.
Padronizacdo de coeficientes. Estudo de coorte. Tabua de vida para dados censurados; técnica atuarial, técnica do
produto limite. Vicio de confusdo. Analise de dados categorizados em tabelas 2 x 2 e 2 x k. Risco relativo, "odds
ratio", teste Mantel-Haenszel. Estudo caso controle. Ensaio clinico. Validade; reprodutibilidade.

voltar

BC1328 - Bioquimica Experimental (2-4-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: A disciplina abordara em carater experimental aspéctos do metabolismo energético e suas vias

regulatodrias, com o enfoque no estudo do controle termodinamico, cinético e de compartimentalizagdo das reagées
quimicas em vias metabolicas.

voltar

BC1326 - Bioquimica Funcional (4-2-4)

Recomendacdo: Transformagoes Quimicas; Transformagoes Bioquimicas; Biologia Celular

Ementa: Estudar o metabolismo energético, abordando os principios bioenergéticos envolvidos, bem como as
reacbes anabdlicas e catabdlicas das macromoléculas biolégicas (carboidratos, proteinas, lipideos e acidos
nucléicos) em situagdes fisiologicas e patoldgicas, realizando a integragao de todos estes processos ao final do
curso.

voltar

EN2315 - Biosseguranca (3-0-3)

Recomendacao: Biologia Celular

Ementa: Bases conceituais de biosseguranca e Etica. Conceito de risco: Classes e avaliagdo de riscos, contengdo de
riscos. Ambiente laboratorial: doencgas relacionadas so trabalho em laboratérios. Biosseguran¢a no trabalho com
animais e organismos geneticamente modificados no laboratério. Projeto e edificagdo do consultério/laboratério,
procedimentos de bioseguranga, Anti-sepsia das mados, Preparo cirurgico das maos, Limpeza do ambiente de
trabalho, Reprocessamento de instrumental, Descontaminagdo ou pré-desinfecgdo, Lavagem, enxagiie e secagem
do instrumental, Embalagem ou acondicionamento, Esterilizacdo, Armazenamento, Eliminag¢do de residuos sdlidos,
Seguranca do trabalhador e paciente no consultério, Radiagées ionizantes, Legislagdao especifica, Limpeza de
equipamentos, Conceitos de desinfeccdo/descontaminacdo, Tipo de material para processamento de artigos
odontoldgicos, Procedimentos indicados para desinfec¢do de moldagem e modelo, de acordo com o material
empregado, Material e Procedimento indicado para uso do Equipamento de Protegao Individual (E.P.l.). Gestdo e
qualidade ambiental no contexto das atividades de pesquisa em saude.

voltar

EN3418 - Biotecnologia: Producio de Combustiveis a Partir de Fontes Renovaveis (2-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Avaliagdo de potencial: agroenergia e residuos; caracteristicas fisico-quimicas da biomassa; processos

bioquimicos de biodigestao, fermentagdao e hidrélise; processos fisico-quimicos de extracio de odleo e
transesterificagdo. Aspectos ambientais e sociais do uso energético da biomassa.

voltar

EN3814 - Blendas Poliméricas e Aditivacao de Polimeros (4-0-4)

Recomendacdo: Sintese de Polimeros; Materiais Poliméricos
Ementa: Blendas poliméricas: porque misturar dois ou mais polimeros? Tipos de blendas poliméricas;
Termodinamica de mistura de polimeros; Blendas misciveis e imisciveis; Técnicas de mistura de polimeros;
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Influéncia da morfologia nas propriedades de blendas poliméricas; Interfaces e compatibilizagdo de blendas
poliméricas; Técnicas de caracterizagao de blendas poliméricas. Aditivagao e formulagao de polimeros.

voltar

NH1013 - Botanica Econoémica (2-2-2)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Potencial econdmico de recursos vegetais, sua conservagao e aplicabilidade no mundo moderno.

voltar

BC1433 - Calculo Avancado (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Limite e Continuidade. FungGes Seccionalmente Continuas. Integral como soma Riemann. Integracdo

Improépria. Transformada de Laplace. Integrais Multiplas. Calculo Vetorial.

voltar

BC1419 - Calculo Numérico (3-1-4)

Recomendacdo: Fung6es de Uma Variavel

Ementa: Aritmética de ponto flutuante: Erros absolutos e relativos; Arredondamento e truncamento; Aritmética de
ponto flutuante. Zeros de Fung¢des Reais: Métodos de quebra — bissecdo / falsa posi¢do; Métodos de ponto fixo —
iterativo linear / Newton-Raphson; Métodos de Multiplos passos — secantes. Resolugio de Sistemas de Equacdes
Lineares: Métodos diretos — Cramer / eliminacdo de Gauss, decomposi¢do A = LU; Métodos iterativos — Jacobi /
Gauss-Seidel. Ajustamento de Curvas pelo Método dos Minimos Quadrados: Interpolagdo Polinomial: Existéncia e
unicidade do polindmio Interpolador; EPolindmio interpolador de: Lagrange, Newton e Gregory-Newton; Estudo do
erro. Integracdo numérica: Métodos de Newton-Cotes; Trapézios; Simpson; Estudo do erro.

voltar

BC1418 - Calculo Vetorial e Tensorial (4-0-4)

Recomendacdo: Fungées de Varias Varidveis

Ementa: Analise Vetorial: Campos vetoriais, operadores gradiente, divergente e rotacional. Integrais de Caminho e
Superficie. Teoremas de Green, Gauss & Stokes. Teoria de Potenciais, Teorema de Helmholz., introdug¢do ao calculo
tensorial, derivada covariante e operadores diferenciais em coordenadas curvilineas. Aplicacoes do calculo tensorial
aos meios continuos, relatividade e gravitacao.

voltar

MC0201 - Caos e Fractais (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Fractais: introdugdao e experimentos. caos: mapas unidimensionais; sistemas conservativos e sistemas

hamiltonianos.

voltar

EN2317 - Caracterizacdo de Biomateriais (3-2-4)

Recomendacdo: Introdugao a Materiais Biocompativeis

Ementa: Conceituagdo, caracterizagdo e avaliagdo fisico quimica, mecanica, morfoldgica, biolégica e funcional de
biomateriais. Normas da ANVISA, ANSI, ASTM, ISO para a avaliagdao do desempenho biolégico e funcional de
biomateriais. Testes in vitro para verificagao de desempenho biolégico de materiais. Legislagao e normas para testes
in vitro. Testes in vivo para avaliacdo do desempenho bioldgico e funcional de biomateriais, Testes necessarios para
aprovacao de biomateriais; Normas e legislagdo nacional e internacional para implantes in vivo; Analise estatistica
nos ensaios in vivo, Etica em experimentagdo animal.

voltar

EN2820 - Caracterizacao de Materiais (2-2-4)

Recomendacdo: Propriedades Mecanicas e Térmicas; Propriedades Elétricas Magnéticas e Opticas

Ementa: Técnicas de caracterizagdo da composicio de elementos (Espectroscopia atdmica, espectroscopia de
massa) Técnicas de caracterizagdao estrutural (métodos de difracdo de raios-X e difragdo de elétrons, microscopia),
Andlise térmica, Técnicas de espectroscopia Optica e vibracional (espectroscopia na regido do UV-vis e
infravermelho, Fotoluminescéncia, elipsometria, Raman).
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EN2113 - Cartografia e Geoprocessamento (1-3-3)

Recomendacdo: Fundamentos de Desenho e Projeto

Ementa: Conceitos basicos de cartografia, Geoprocessamento, SIG, topografia e sensoriamento remoto, GPS; Escala,
representagdo e proje¢oes cartograficas (Gedide, Datum, elipséide, UTM); Modelo de dados espaciais; Tipos de
dados: Raster e vetor; Fontes de dados; Coleta de dados; Entrada e conversido de dados; Tratamento e analise de
dados (Operacdes entre planos de informacgédo, Analise de redes, Geocodificagdo por endereco); Modelo Numérico
de Terreno; Geragao e edicao de mapas tematicos.

voltar

EN3428 - Células a Combustivel (2-0-4)

Recomendacao: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Introducgdo. Principios de funcionamento das células a combustivel, seu histérico de desenvolvimento e os
principais tipos de células a combustivel existentes. Tipos de combustivel, processos e formas de obtengdo para uso
nas células a combustivel. Principais aplicag6es desta tecnologia, dimensionamento de sistemas de geragdo elétrica
que usem células a combustivel ou sistemas hibridos. Perspectivas futuras. Problemas e exercicios.

voltar

EN3409 - Centrais Termoelétricas (2-0-4)

Recomendacao: Sistemas Térmicos

Ementa: Centrais termoelétricas alimentadas com combustiveis fésseis e centrais nucleares: caracteristicas basicas
de projeto e de operagdo dos principais tipos: anteprojeto dos principais componentes. Geragdo de energia elétrica
utilizando formas nao convencionais de energia: avaliagdao do estado da arte: regimes de funcionamento.

voltar

EN3820 - Ceramicas Especiais e Refratarias (4-0-4)

Recomendacao: Materiais Ceramicos

Ementa: Defini¢do de ceramicas especiais em fung¢do de sua aplicacdo, projeto e desempenho. Matérias primas e
métodos de processamento mais utilizados. Abrasivos (rebolos, planos, jateados). Ceramicas eletrdnicas (isolantes,
semi-condutores e supercondutores, sensores, varistores, resisténcias ceramicas). Refratdrios: principais usos
(industria siderurgica e petroquimica), propriedades desejadas, matérias primas para refratarios (silica, alumina,
MgO, zirconia, SiC), fundamentagdo termodinamica, ligantes refratarios, métodos de processamento.

voltar

EN4017 - Cibercultura (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Introdugdo a Cibercultura; Movimentos sociais e cibercultura; Educagdo e conhecimento no espago virtual;

Inteligéncia coletiva e arvores do conhecimento; Economia e comércio nos mundos virtuais; Expressoes artisticas
nos espacos virtuais ; O futuro do ciberespago.

voltar

EN4121 - Cidades, Globalizacio e Projetos Urbanos (3-0-3)

Recomendacdo: Recomendada para o final do curso

Ementa: Globalizagdo e regionalizagdao. O surgimento de muiiltiplas escalas de poder. O que pode o poder local? As
cidades e regioes metropolitanas como novos atores na economia mundial. Uma nova agenda para a Gestdo Local —
de gerenciamento para empresariamento. Novas formas de gestdo urbana — de planos para projetos? A cidade
empreendedora — Exemplos nacionais e internacionais de novas formas de gestdao; Uma avaliagado inicial do novo
padrio de gestdao urbana. Tendéncias no debate nacional e internacional.

voltar

EN2810 - Ciéncia dos Materiais (4-0-4)

Recomendacdo: Materiais e suas Propriedades

Ementa: Conceitos e background histérico: Cristalografia, Termodinamica de Sélidos. Tabela Periddica: origem dos
elementos, classificagdo dos elementos quimicos e parametros i6nicos de sélidos (raio, carga e polarizabilidade).
Ligacoes em solidos: conceitos, descrigdes de orbitais moleculares e modelos de bandas de energia e ligages
quimicas. Construgbes de cristais e transicdoes de fase, Sélidos ionicos binarios, terndrios e quartendrios, Metais e
Ligas metdlicas Silicatos, Fosfatos e boratos, Estruturas organicas. Defeitos da estrutura cristalina, Difusao,
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Diagrama de Fases, Cinética e tratamento térmico, Materiais Compdsitos, Propriedades Elétricas, Materiais
Semicondutores, Materiais Magnéticos, Selecao de Materiais.

voltar

BC1621 - Ciéncia na Antiguidade e Periodo Medieval (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Alguns aspectos da ciéncia na Antigliidade grega: matematica, fisica, astronomia (e cosmologia), biologia. O

ideal de uma ciéncia e uma filosofia unificadas: “filosofia natural” e conhecimento. A ciéncia na Idade Média e no
mundo isldmico. A ciéncia no Renascimento. A relagdo entre ciéncia e religidao. O inicio da revolugdo cientifica: a
revolugdo astrondmica dos séculos XVI e XVII (N. Copérnico, J. Kepler e G. Galileu). A critica ao aristotelismo e a
“ciéncia moderna”: origens do método.

voltar

BC0603 - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Evolu¢do bio-cultural do ser humano: técnicas e tecnologias como dimensdes da humanidade.

Metodologia, racionalidade e relativismo. Ciéncia, tecnologia e inovagdo como fato social. Individuo, Estado e
sociedade. Politica cientifica e tecnoldgica. Valores e ética na pratica cientifica. Controvérsias cientificas.

voltar

BC1106 - Ciéncias Atmosféricas (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: Formagao e composi¢do quimica da atmosfera. As principais camadas atmosféricas e suas propriedades.
Transporte de energia. Influéncia da radiacdo solar na atmosfera. Ozonio estratosférico. Efeito estufa e
aquecimento global. Emissdes de CO2. Agua na atmosfera. Os movimentos da atmosfera (vento geostréfico e forga
de Coriolis). Introdugdo a eletricidade atmosférica: campos elétricos atmosféricos e condutividade, estrutura
elétrica das nuvens, fisica dos relampagos, ionosfera. Radia¢do césmica. Previsdao meteorolégica e mudangas
climaticas. Fontes e efeitos da poluigdo atmosférica. Chuva acida. Gestdao da qualidade do ar: legislacdo,

normatizagdo, inventario e monitoramento. Estudos de caso de polui¢do atmosférica.

voltar

EN4001 - Cinema e Conhecimento (2-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Produzir novos conhecimentos. Desenvolver o senso critico. Articular o conhecimento tedrico com o

conhecimento vivenciado no dia-a-dia. Pensar nos grandes temas da sociedade contemporanea. Propiciar ao aluno
uma visdo critica sobre temas importantes da sociedade contemporanea. Discutir o papel do cinema na produgao de
conhecimento. Estimular o debate e a reflexdo sobre os temas levantados pelos filmes. Contetido: 1. Introdugao ao
Cinema; 2. Alienagdo e tecnologia; 3. Regras sociais; 4. Ritos de passagem (amadurecimento); 5. Educagao e seus
desafios; 6. Ecologia; 7. Preconceitos; 8. Relagdes sociais; 9. Liberdade.

voltar

EN3211 - Cinematica e Dindmica de Mecanismos (3-0-4)

Recomendacao: Dinamica |

Ementa: Conceitos e definicdes bdsicas da cinemdtica e dindmica de mecanismos. Andlise de caracteristicas
cinematicas de mecanismos: posi¢ao, velocidade e acelera¢do. Transmissdao de movimento por contato. Sintese de
mecanismos planos. Mecanismos especiais: pantdgrafos, juntas universais, juntas homocinéticas, mecanismos de
suspensdo e direcdo de veiculos. Engrenagens e trens de engrenagens. Projeto de ‘cames’. Projeto e analise de
mecanismos espaciais.

voltar

BC1517 - Circuitos Digitais (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Sistemas numéricos. Portas légicas basicas. Algebra de Boole. Circuitos combinacionais. Circuitos

seqlienciais. Registradores. Memodrias.

voltar
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BC1519 - Circuitos Elétricos e Foténica (3-1-5)

Recomendacdo: Fendmenos Eletromagnéticos

Ementa: Corrente, Tensdo, Resisténcia e Poténcia. Circuito Série, Circuito Paralelo e Circuito Série-Paralelo. Métodos
e Teoremas de Anadlise de Circuitos. Capacitor e Indutor. Elementos de CA. Conceitos Basicos de Semicondutores,
Diodo, Fontes e Detectores de Luz. Fundamentos de Optica e Fotonica. Interagdo da Luz com a Matéria. Dispositivos
Opticos e Fotdnicos.

voltar

EN2703 - Circuitos Elétricos I (3-2-4)

Recomendacao: Circuitos Elétricos e Fotonica

Ementa: Conceitos Basicos, Bipolos Elementares, Associa¢do de Bipdlos e Leis de Kirchoff; Métodos de Analise de
Circuitos; Redes de Primeira Ordem; Redes de Segunda Ordem; Regime Permanente Senoidal; Poténcia e Energia
em Regime Permanente Senoidal.

voltar

EN2705 - Circuitos Elétricos II (3-2-4)

Recomendacao: Circuitos Elétricos |
Ementa: Redes Polifasicas; Aplicagdes da Transformada de Laplace; Aplicagées da Transformada de Fourier; Analise
de Redes RLC; Propriedades e Teoremas de Redes Lineares; Indutancias Mutuas e Transformadores.

voltar

EN3707 - Circuitos Hidraulicos e Pneumaticos (3-1-4)

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos |

Ementa: Fundamentos de hidraulica e pneumatica; bombas e compressores; acumuladores e intensificadores;
atuadores; valvulas; filtros; reguladores; redes de distribuicdo; elementos de controle; simbologia; projeto de
circuitos.

voltar

NH1004 - Citogenética Basica (3-2-2)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Cromossomos mitoticos e meidticos, e sua relagio com a informagdo genética. Mapeamento

cromossOmico. Variagdo e evolugdo cromossdmica. Citogenética aplicada ao melhoramento e a biomedicina.

voltar

EN3513 - Clima e Cultura Organizacional (2-0-3)

Recomendacdo: Organizagdo do Trabalho

Ementa: Definicao do conceito de cultura e cultura organizacional; o tempo no ocidente e a cultura organizacional;
relacbes de género nas organizagbes; universo simbdlico das organizacées; cultura brasileira e cultura
organizacional; linguagem cultural e organizagdes; ambiente sdcio-organizacional; cultura organizacional e
imaginario social; repertdrio cultural brasileiro e organizagdes; pesquisa de clima organizacional; o estilo brasileiro
de administrar; organizagoes e globalizacao: o local e o global; assédio sexual e assédio moral.

voltar

EN2127 - Climatologia (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: O sistema Terra. Componentes do sistema climatico. Evolugao do clima da Terra. Balango de calor do

sistema terrestre. Espalhamento, absor¢ao e emissao de radiagao eletromagnética. Energia e temperatura. Ciclo
hidrolégico. Fluxos radiativos. Efeito estufa. Circulagdo geral da atmosfera e dos oceanos e o clima global.
Interagdao oceano-atmosfera. El Nifio. Observagées de evidéncias de mudangas climaticas. Modelos climaticos e o
Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC).

voltar

EN3413 - Cogeracdo (4-0-4)

Recomendacao: Sistemas Térmicos
Ementa: Conceito de cogeragdo: tipos de sistemas de cogeracdo; potencial de cogeragdo e aspectos ambientais.
Andlise termodinamica: critérios de desempenho; critérios para desempenho de componentes; efeito da
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irreversibilidade interna no desempenho do sistema; desempenho termodindmico comparativo das plantas de
cogeracdo; exemplos de alguns sistemas. Estudos de Casos de alguns sistemas de cogeragdo: industria canavieira;
industria de papel e celulose; petroquimica; siderurgica; terceiro setor. Aspectos econdmicos e institucionais:
calculo do custo da eletricidade e do calor; método de analise de investimentos; alocacdo de custos em sistemas de
cogeragao; legislagdo relacionada com cogerac¢do. Operacdo e venda de excedentes energéticos: estimativa; curvas
de demanda; selegdo dos equipamentos; uso de simuladores computacionais.

voltar

EN2214 - Combustio I (3-1-4)

Recomendacdo: Termodinamica Aplicada; Mecanica dos Fluidos Viscosos

Ementa: Conceituagdo e Aplicagdes da Combustdo dos Gases; Resolugdo de problemas; Teoria da combustdo dos
gases; Chamas; Termodinamica quimica; Cinética Quimica; Sistemas Reativos; Chamas Laminares e Turbulentas.
Formacgao e Emissdo de Fuligem, Particulados, Gases NOx e CO2.

voltar

EN3221 - Combustio II (2-1-4)

Recomendacao: Combustdo |
Ementa: Combustdao em camada limite. Combustdo em duas fases. Combustao Supersonica.

voltar

MC3201 - Compiladores (3-1-4)

Recomendacdo: Linguagens Formais e Automata
Ementa: Andlise Léxica. Analise Sintatica. Analise Semantica. Interpretacdo. Geragao de Cddigo. Ambientes de
execugao.

voltar

BC1506 - Computagio Evolutiva e Conexionista (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Redes neurais artificiais. Algoritmos genéticos.

voltar

BC1515 - Computacio Grafica (3-1-4)

Recomendacdo: Algebra Linear; Geometria Analitica; Algoritmos e Estruturas de Dados |

Ementa: Origem e objetivos da Computacao Grafica. Representacdo vetorial e matricial. Algoritmos de conversao
matricial de primitivas graficas. Técnicas anti-serrilhado (antialiasing). TransformagGes geométricas. Sistemas de
Coordenadas. Algoritmos de recorte. Algoritmos de projecdo. Sintetizacdo de imagens (rendering). Modelagem de
objetos sélidos.

voltar

MC3307 - Computadores, Etica e Sociedade (2-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: O papel do computador na sociedade contemporanea. O profissional da Informatica e Ciéncia da

Computagdo. Etica profissional. Acesso ndo autorizado: seguranca e privacidade. Software livre versus software
proprietario. Aplicages da tecnologia: exemplos de mudanca de paradigma. Comportamento social e Internet.

voltar

EN2611 - Comunicacao Digital (3-1-4)

Recomendacdo: Principios de Comunicagdo; Sinais Aleatdrios

Ementa: Sistemas de Transmissao Binarios em Banda Base: Introdugao, Principais Técnicas de Modulagao Digital em
Banda Base para Sistemas Binarios, Detec¢do de Sinais Binarios em Ruido do Tipo AWGN; Sistemas de Transmissao
Binarios em Banda Passante: Introdugdo, Principais Técnicas de Modulagao Digital em Banda Passante para
Sistemas Bindrios, Representagdo Geométrica de Sinais, Deteccdo de Sinais em Ruido do tipo AWGN, Filtro Casado,
Probabilidade de Erro de Simbolo, Probabilidade de Erro de Bit. Sistemas de Transmissdo M-arios em Banda
Passante: Introdugdo, Sistemas de Modulagdo M-arios, Principais Técnicas de Modulagido Digital para Sistemas M-
arios, Filtragem Otima, Codificagdo de Gray, Compara¢do de Desempenho para Sistemas M-arios, Limitantes de
Desempenho.
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BC0506 - Comunicacio e Redes (3-0-4)

Recomendacdo: Natureza da Informagdo; Processamento da Informagao

Ementa: Teorias da Comunica¢do. Capacidade de canal. Transmissdo, Propagac¢do; Ruido. Redes com fio e sem fio;
fibras dpticas (reflexdo e refragdo da luz). Funcionamento da Internet. Meios de comunicacdo e difusdo de
informacao. Redes Sociais.

voltar

BC1620 - Comunicacio, Ciéncia e Tecnologia (3-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Novas geografias da comunicacdo. Lugares, espacos e fluxos comunicativos. Comunidades em rede.

Ativismo digital, multidGes virtuais. Comunicagdo segmentada. Papel da midia na organizagdao da vida cotidiana.
Interatividade. Mobilidade e ubigiiidade da comunicagdo. Redes de comunica¢dao urbana. Campo e cidade na midia.
Comunicagdo e desenvolvimento regional. Comunicagdo intercultural. Dinamicas do consumo, identidades e
mercados de informacdo. Economia das Representagdes. Imaginario tecnoldgico e cultura cientifica. Comunicagao
em redes colaborativas.

voltar

EN2620 - Comunica¢des Moveis (3-1-4)

Recomendacdo: Comunicagdo Digital; Propagagao e Antenas

Ementa: Introducdo aos Sistemas Moveis; Canais de Propagacdo; Definicdo de Célula, Reuso de Freqiiéncia,
Alocagdo de Canais, Hand—off, Interferéncia Co—canal; Revisdo dos Conceitos de Trafego, Capacidade do Sistema,
Grade de Servico, Planejamento Celular para Trafego de Voz e Dados; Sistemas Celulares de 1a e 2a Geragao;
Padroes Celulares de 3a Geragao, Novas Técnicas de Comunicacao Sem Fio; Andlise de Desempenho de Sistemas.

voltar

EN2616 - Comunicacdes Multimidia (2-1-4)

Recomendacao: Redes de Computadores; Processamento Digital de Sinais

Ementa: Introdu¢dao as Comunicagées Multimidia. Representagao Digital da Informagdao Multimidia: Aquisicao,
Amostragem, Quantizagao e Codificagdo Bindria. Teoria de Informag¢dao e Codificagdo de Fonte. Processamento
Multimidia: Compressdo de Texto, Codificagdo de Imagem, Codificacdo de Audio e Codificacdo de Video. Padrdes e
Normas de Codificagdo Para Comunicagées Multimidia. Gerenciamento da Qualidade de Servigo (Qos): Redes de
Banda Larga, Protocolos de Rede Multimidia. Aplicagcdes.

voltar

EN2614 - Comunicagdes Opticas (3-1-4)

Recomendacdo: Circuitos Elétricos e Fotonica

Ementa: Fundamentos: 6ptica geométrica, interferéncia, difragdo e polarizagdo. Dispositivos Opticos: Fontes dpticas
coerentes e incoerentes, Fibras Opticas: propagacdo, caracteristicas e tipos, Fotodetectores, Acopladores,
Amplificadores, Moduladores e Filtros Opticos; Anélise do Espectro Optico; Recepg¢do e Transmissdo em Sistemas
Opticos: Modula¢io de Intensidade, Detec¢do Direta e Técnicas Coerentes; Caracterizagdo e medidas em fibras e
fontes opticas.

voltar

EN3722 - Confiabilidade de Componentes e Sistemas (3-0-4)

Recomendacdo: Introdugao a Probabilidade e Estatistica

Ementa: Apresentagao da teoria da confiabilidade e suas areas de aplicacdo. Determinagao dos modos de falha e
anadlise de defeitos. Constru¢do da arvore de falhas de sistemas a partir dos componentes, simplificagao de arvores
de falha. Distribui¢es de confiabilidade (exponencial, Gauss e Weibul). Calculo da taxa de falhas entre defeitos e do
tempo médio de vida para as diversas distribuigées. Aplicagdo dos conceitos para o cdlculo da confiabilidade de
sistemas de maior complexidade.

voltar

EN3510 - Confiabilidade Industrial (2-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Probabilidade e inferéncia estatistica; cdlculo de probabilidades; modelos probabilisticos e distribuicdes de

probabilidade; simulagdo; estimagdao pontual e por intervalos de confianga; testes de hipdteses; modelagem
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estatistica de relagdes entre varidveis discretas e continuas; controle estatistico do processo (CEP); metodologia seis
sigma.

voltar

BC1327 - Conservacao da Biodiversidade (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Principios conservacionistas aplicados a diferentes niveis de diversidade bioldgica. Fragmentagdo de
habitat e viabilidade populacional. Fundamentos de manejo e restauragao.

voltar

EN4101 - Contaminacido e Remediacao de Solos (3-0-1)

Recomendacdo: Recomendada para o final do curso

Ementa: Conceitos basicos de solo e hidrogeologia; Introducdo ao gerenciamento de dareas contaminadas;
Transporte de solutos (advecgdo e dispersao hidrodindmica) ; Transporte de compostos organicos hidrofdbicos;
InteragGes e transformacgbes dos contaminantes em subsuperficie; InvestigacGes em dreas contaminadas;
Estratégias e tecnologias de remediagao. Andlise de risco. Protegao do solo e polui¢ao: aspectos juridicos e sociais.

voltar

EN3705 - Controle Avancado de Robos (3-0-4)

Recomendacdo: Fundamentos de Robdtica

Ementa: Cinematica e dinamica de rob6s manipuladores (revisdao); teoria de estabilidade e sistemas ndo-lineares
para controle (revisdo); controle de posi¢do e trajetéria de robds manipuladores: controladores PID, técnica de
controle adaptativo, técnica de “sliding modes control”; controle de forga e torque aplicados a robos
manipuladores: controle de impedancia, “sliding modes control”; controle hibrido: forga e trajetéria.

voltar

EN3711 - Controle Discreto (3-1-4)

Recomendacao: Sistemas de Controle Il

Ementa: Introdugdo aos sistemas de controle em tempo discreto: fungdo de transferéncia de um sistema discreto,
teorema de amostragem de Shannon, estabilidade de sistemas de controle discreto; projeto de sistemas de controle
em tempo discreto via métodos de transformada: representagbes em espago de estado de sistemas em tempo
discreto, solugdo de equagdes de espaco de estado em tempo discreto; anadlise e projeto no espago de estado:
projeto baseado no método do lugar das raizes, projeto baseado no método de resposta em freqiiéncia;
controlabilidade; observabilidade; projeto via alocagdo de pdlos.

voltar

EN3710 - Controle Niao-Linear (3-1-4)

Recomendacao: Sistemas de Controle Il

Ementa: Introdugdo aos sistemas ndo-lineares; estabilidade de Lyapunov; andlise de estabilidade avangada;
estabilidade de sistemas perturbados; lineariza¢ao exata por realimentagao; introdugdao ao caos: as equagdes de
Lorenz; controle com estrutura variavel e modos deslizantes.

voltar

EN3709 - Controle Robusto Multivariavel (3-1-4)

Recomendacao: Sistemas de Controle Il

Ementa: Parte | - Método LQG/LTR — Revisdo do caso SISO: estabilidade e desempenho do sistema nominal e do
sistema real; resposta em frequéncia multivaridavel; modelo da planta; objetivos de projeto: estabilidade e
desempenho do sistema nominal e do sistema real; estrutura do compensador; regulador linear quadratico; malha
objetivo. Parte Il — Controle HZ — Robustez da Estabilidade para sistemas multivariaveis; analise de robustez do
desempenho para sistemas multivariaveis; projeto de controladores H2 e HE.

voltar

NH3202 - Cosméticos e Produtos de Higiene Pessoal - Alguns Conceitos e Aplicacdes (2-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Definicoes de “cosmético” e “produtos de higiene pessoal”, quimica de surfactantes e suas aplicagbes na

industria cosmética, saude da pele e medidas anti-envelhecimento, microrganismos e o corpo humano, controle
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microbiolégico em cosméticos, boas praticas de produgdo.

voltar

EN4015 - Cultura Brasileira (2-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Raizes da formagao do povo brasileiro; a mesticagem no Brasil; Colonizagao, exploragao e escravidao no

Brasil; A empresa Brasil; Industrializagdo e urbanizagdo no Brasil: histdria; Diversidade cultural no Brasil; tipos
brasileiros e os estereétipos relacionados ao regionalismo no Brasil: o “malandro”, o coronel, o “doutor”, o
“cangaceiro”, entre outros; O jeitinho brasileiro; a identidade brasileira nas letras da musica popular; Paternalismo
e nepotismo no Brasil; O personalismo e os supercidaddaos no Brasil; coronelismo: histéria e ressignificado na
atualidade; a figura do heréi no imaginario brasileiro; festas brasileiras e a celebragdo da identidade; brincadeiras
de crianga como socializagdo para construgdo da identidade nacional; literatura popular e cultura brasileira: o caso
da literatura de cordel no Nordeste; comida e simbolismo: como pensar o Brasil através da culinaria.

voltar

EN2525 - Custos (3-1-5)

Recomendacdo: Engenharia Econdmica
Ementa: Metodos de contabilizacao; avaliacao e interpretacao de balancos; demonstrativo de resultados; custos de
producao; sistemas de custeio: por absorcao, custos fixos e variaveis, custo abc; departamentalizacao de custos.

voltar

EN3209 - Desempenho de Aeronaves (4-0-4)

Recomendacdo: Aeronautica I-A; Fendmenos Mecanicos; Fungdes de Uma Variavel

Ementa: Revisdao de aerodindamica de aviGes, atmosfera e sistemas propulsivos. Equagées de movimento de voo no
plano vertical: voo planado; cruzeiro; subida; descida; alcance; autonomia; carga-paga. Equagées de movimento de
voo no plano horizontal: voo em curva; manobrabilidade e envelope de voo. Decolagem e pouso. Efeitos do vento.
Requisitos de performance.

voltar

NH3907 - Desenho e Projeto em Quimica (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Objetivos, defini¢bes gerais, aplicacdo e classificagdo do desenho técnico. Normas gerais do desenho.

Representacdo grafica: vistas ortograficas, Instrumentos e utensilios do desenho. Construcdes geométricas usuais.
Fluxogramas de plantas industriais e simbologia de componentes e equipamentos mecanicos. Elaboracao de projeto
basico e desenho de conjunto aplicado a area de quimica.

voltar

BC1626 - Desenvolvimento e Aprendizagem (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Estudo das teorias psicolégicas do desenvolvimento humano e da aprendizagem em Piaget, Vygotski e

Wallon. Aprendizagem e subjetividade. Psicologia do desenvolvimento e relagées com a pratica educativa: discussdo
de problemas de aprendizagem. Conseqiiéncias para a legislagdo educativa.

voltar

EN2520 - Desenvolvimento Integrado do Produto (2-2-5)

Recomendacao: Gestao de Operacdes
Ementa: Desenvolvimento de novos produtos; adequagdao dos meios de produgdo aos novos produtos; engenharia
de processos; fluxograma do processo; qualidade dos novos produtos; APQP e PPAP.

voltar

EN3806 - Design de Dispositivos (3-1-4)

Recomendacdo: Propriedades Elétricas, Magnéticas e Opticas

Ementa: Caracteristicas de dispositivos sensores e atuadores Principais dispositivos sensores e atuadores Técnicas
de fabrica¢ao de microdispositivos sensores e atuadores Técnicas para a caracterizacdo de microdispositivos Projeto
de micro sensores e micro atuadores Encapsulamento de micro dispositivos e integragdo com circuitaria.

voltar
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EN3809 - Diagramas de Fase (4-0-4)

Recomendacdo: Termodinamica Estatistica de Materiais; Ciéncia dos Materiais

Ementa: Introdu¢do: componentes e fases em materiais. Grandezas criticas (temperatura, pressdo, corrente
elétrica) e seu papel no tratamento de materiais. Defini¢do de transi¢des de fase. Construcdo e leitura de diagramas
de fase. Diagramas de fase ternarios. Simulacao de diagramas de equilibrio.

voltar

BC1627 - Didatica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Teorias de ensino e aprendizagem. Abordagens da relacio mediadora entre professor, aluno e o

conhecimento. Formacao do professor reflexivo. Organizagdo do trabalho pedagdgico na escola. Projeto pedagdgico
e planejamento de ensino. Natureza do trabalho docente e profissionalizagcdo do professor. Interdisciplinaridade e
educacdo. Recursos e modalidades didaticas. Questdes criticas do ensino: indisciplina, drogas, diversidade.
Avaliagao da Aprendizagem.

voltar

EN3224 - Dinamica de Fluidos Computacional (3-0-4)

Recomendacao: Mecanica dos Fluidos Viscosos

Ementa: Conceituagdo das equagdes diferenciais parciais. Diferencas Finitas. Volumes Finitos. Métodos e Algoritmos
para Solugdo de Problemas de Escoamentos Laminares. Algoritmos de Acoplagem Pressao-Velocidade. Modelos de
Turbuléncia. Métodos de Solugdo de Problemas de Escoamentos Compressiveis. Malhas Estruturadas e Nao-
estruturadas.

voltar

EN2219 - Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais (4-0-4)

Recomendacdo: Dinamica I; Dinamica Il

Ementa: Sistemas de coordenadas. Atitude de um V/E. Cinematica e dindmica rotacional de um corpo rigido.
Giroscopios (introdugdo). Estabilizagdo: passiva/ativa, gradientes gravitacionais, spin, uso de torqueadores
(magnéticos, rodas de rea¢do). Manobras de atitude no espago. Sensores e atuadores de atitude em sistemas de
controle e guiagem de V/E.

voltar

EN2204 - Dinamica I (3-0-5)

Recomendacdo: Fendmenos Mecanicos; Geometria Analitica; Calculo Numérico
Ementa: Sistema de forgas, estatica e cinematica de ponto material e corpo rigido. Dindmica de ponto material.
Exemplos de aplicagdo.

voltar

EN2205 - Dinamica II (4-0-4)

Recomendacao: Dindamica |

Ementa: Dinamica de ponto material e corpo rigido: quantidade de movimento, teorema do movimento do
baricentro, momentos de massa de segunda ordem, energia cinética, trabalho e potencia das forgas internas e
externas, teorema da energia cinética, momento das forgas internas e externas, momento angular, teorema do
momento angular, angulos de Euler e equagées de Euler. Mecanica Lagrangeana: graus de liberdade, coordenadas
generalizadas, vinculos holonomos e nao-holonomos, deslocamento virtual, trabalho virtual, forgas vinculares,
principio do trabalho virtual, principio de D"Alembert, forcas generalizadas, equagdes de Lagrange.

voltar

EN3808 - Dinamica Molecular e Monte Carlo (3-1-4)

Recomendacdo: Topicos Computacionais em Materiais

Ementa: Diferencia¢do, integragdo e interpolagdo numérica. Zeros e extremos de uma fun¢do de uma variavel.
Sistemas lineares de equagGes. Extremos de fung¢des de varias variaveis. O método de Monte Carlo: integragdo,
decaimento radioativo, difusdo. Passeantes aleatdrios e o algoritmo de Metropolis. O modelo de Ising. Problemas
de valores proprios: diagonalizagdao da equagao de Schrodinger. Equagdes diferenciais: métodos de Euler, Runge-
Kutta e preditor-corrector. O péndulo amortecido e forgado. Caos. Resolugao da equagdo de Schrodinger por
integracdo da equacdo diferencial: o método de Numerov. As equag¢oes de Laplace e Poisson. Transformadas de
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Fourier. Dinamica Molecular. Métodos de Monte Carlo quanticos: os atomos de hidrogénio e hélio e as moléculas
H2 e H+2.

voltar

NH2042 - Dinamica Nao-Linear e Caos (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Caos em sistemas nao Dissipativos: Espaco de Fase, Integrais de Movimento, Sessdes de Poincaré e Saidas

Fractais. Exemplo: Problema de Henon Heiles. Mapas Hamiltonianos Caos em Sistemas Dissipativos: Mapas
unidimensionais. Estudo do Mapa Logistico - Pontos de Acumulagdo (e sua estabilidade) e Bifurcagdo. Sistemas tipo
Lorenz, atrator estranho.

voltar

EN3202 - Dinamica Orbital (3-0-4)

Recomendacao: Dindamica |

Ementa: Campo central e lei da gravitacdo universal. Leis de Kepler. Orbitas e classificacdes. Sistemas de
coordenadas. Manobras orbitais. Problema de dois corpos. Problema reduzido de 3 corpos. Sistemas de tempo.
Determinacao de orbita. . Equagdes de Lagrange e de Delaunay.

voltar

EN2112 - Direito Ambiental e Urbanistico (3-0-4)

Recomendacdo: Estrutura e Dinamica Social

Ementa: A disciplina objetiva apresentar e debater criticamente alguns principios do direito, bem como aspectos da
legislagao brasileira ambiental e urbana. Objetiva contribuir para a devida utilizacdo das leis existentes, no contexto
institucional, federativo e social. O conteido deve incluir: aspectos histéricos da institucionalidade e dos
instrumentos juridicos urbanisticos e ambientais. Atores histéricos e contemporaneos relevantes: movimentos
urbanos, ambientalistas, Ministério Publico, empresarios, empreendedores, associacoes de moradores. Principios
constitucionais. Pacto federativo no Brasil. Sistema Nacional do Meio Ambiente. Lei da Politica Nacional do Meio
Ambiente. Conama e suas Resolugdes. Estatuto das Cidades. Sistema Nacional das Cidades; Sistema Nacional de
Saneamento, Habitacdo e Mobilidade. Limites e perspectivas de abordagem juridica e gestao integrada:
sustentabilidade, urbanizagdo e desenvolvimento. Impactos urbanos, ambientais e sociais de empreendimentos e
projetos. Licenciamento ambiental, Estudo de Impacto e Vizinhanga e outros instrumentos. Estudos de caso.

voltar

EN3518 - Direito Aplicado a Gestao (Empresarial) (4-0-5)

Recomendacdo: Gestdo de Operagdes

Ementa: Nogbes de direito administrativo; nogées de direito publico e privado; nogdes de direito comercial;
legislagao tributaria; legislacdo trabalhista; importacdo e exportagao; contratos de trabalho; terceirizacdao de
servigos; direitos humanos; direito ambiental; danos morais; propriedade intelectual; comércio eletrénico.

voltar

NH1005 - Ecologia Animal (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estrutura e processos em sistemas ecoldgicos, nos diferentes niveis de organizacdo, envolvendo grupos

animais e suas especificidades.

voltar

EN2128 - Ecologia do Ambiente Antropizado (2-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Sistemas Ambientais Naturais e Antropicos: bases de funcionamento; Conceitos Bdsicos de Ecologia da

paisagem natural e urbana; NogGes de sucessdo ecoldgica; Caracterizar as a¢cdes antropicas e seus impactos sobre os
seres vivos e seu ambiente. Fatores ecoldgicos nos sistemas aquaticos: enfoque na ag¢do antrépica como
modificadora de ecossistemas. Relagdes entre o Homem e a Natureza; Discussao das mudangas globais relacionadas
as agoes antropicas.

voltar
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NH1006 - Ecologia Vegetal (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Estrutura e processos em sistemas ecoldgicos, nos diferentes niveis de organizacdo, envolvendo grupos

vegetais e suas especificidades.

voltar

ENO0001 - Economia Brasileira (3-0-3)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Desenvolvimento Industrial. Antecedentes historicos e sua evolugdo: Programas de industrializagdo.

Principais ramos industriais: alimentacdo, automobilistico, infra-estrutura, eletroeletronicos. Emprego, Mercado e
financiamento, importagao e exporta¢do. Energia e Agricultura: Histérico e Antecedentes. Industrializagdao no Brasil
e a criagcdo das estatais do setor energético no Brasil. Estrutura do setor energético no Brasil. Gastos publicos e
Financiamento da energia; Producdo e distribuicdo de energia. O Pré-alcool e as fontes alternativas de energia.
Reflexo do Pré-dlcool sobre a estrutura e dindmica da agricultura no Brasil. Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico: papel da inovagdo no desenvolvimento econdmico. Parques Tecnoldgicos, Arranjos produtivos locais e
incentivos a inovagao. A politica industrial nas dticas desenvolvimentistas e de falhas de mercado e os principais
instrumentos de politica industrial.

voltar

EN2418 - Economia da Energia (2-0-4)

Recomendacdo: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Economia dos recursos naturais: processos de identificagdo de recursos energéticos (os esgotaveis e os
renovaveis). Processos de reproduc¢do e acumulacdo tendo como base fontes e formas de energia. Relagdo entre
tecnologia e economia das fontes e formas de energia. Mercados de energia: oferta e demanda de energia.
Substituicdo e complementagdo entre fontes e formas de energia: aspectos tecnoldgicos, econémicos e politicos.
Energia e monopdlios: a situacdo da industria de eletricidade. Oligopdlios na industria de energia. Monopsonios: a
situagao da industria de petrdleo. Particularidades da industria de gas natural. Externalidades positivas e negativas.

voltar

EN2526 - Economia de Empresas (2-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Macro e micro-economia; demanda e sua proje¢do; economia de mercado; recursos produtivos; a empresa

competitiva do ponto de vista econ6mico; analise da carteira de projetos.

voltar

EN3444 - Economia de Reatores Nucleares (3-0-3)

Recomendacdo: Introdugao a Engenharia Nuclear; Energia: Origens, Conversao e Uso

Ementa: Descricdo de uma usina nuclear tipica; O ciclo do combustivel; Processos associados ao ciclo do
combustivel; Transporte e armazenamento do combustivel irradiado; Componentes do custo de energia; O valor
temporal do dinheiro; Custo de capital; Custo do combustivel; Conceito de burnup; Efeito do niumero de zonas de
enriquecimento no custo do combustivel; Valor do plutdnio.

voltar

EN4409 - Economia do Petroéleo e do Gas Natural (2-0-4)

Recomendacdo: Engenharia Econ6mica; Estrutura e Organizagdao do Setor Energético

Ementa: Energia, crescimento e sociedade, Balan¢o Energético Nacional, geopolitica da energia, historia econémica
do setor de hidrocarbonetos, evolugdo dos sistemas tecnoléogicos de e & p, a crise do petréleo, o contra-choque
petrolifero, estratégias de empresa e politicas de governo para o setor, competicdo na industria do petréleo e
regulagdo na industria de gas natural. Comércio do petrdleo e do gas natural. Concessodes, licengas, parcerias, joint
ventures.

voltar

EN4122 - Economia e Sociologia Urbana (3-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Ocupacao do espago urbano e estrutura sécio-econémica (setorizagdo da producao e do comércio, "bairros

ricos" e "bairros pobres", ocupacdo do espago e identidades étnicas, ocupagido do espago e sociabilidade). Fatores
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condicionantes de mudangas sociais no espaco urbano (Contexto histdrico, sistema econdmico e social, interesses
de grupos econdmicos e sociais). Reestruturagdo econdémica internacional, nacional e regional (Mudanca dos
grandes centros de produgao industrial, particularmente o caso do ABC, preponderancia do setor de servicos em
algumas regides, altera¢cdo na ocupacdo espacial do espago urbano e dos lagos de sociabilidade). Revitalizagdo e
desenvolvimento urbano planejado (interesses envolvidos, estudos de caso, tendéncias atuais e implicagées).

voltar

EN3533 - Economia Internacional (2-0-3)

Recomendacao: Macroeconomia

Ementa: A visdo mercantilista; teoria classica (vantagens comparativas e absolutas); a visdo neoclassica (dotagdo de
fatores); a visdo contemporanea (economias de escalas e estruturas de mercado); conceito de politica comercial;
politica de protegdo comercial; protecionismo versus liberalismo; o uso de tarifas, controle cambial e outros
instrumentos; substituicdo de importagoes; promogao de importacdes; comércio e desenvolvimento; cooperagdo e
integracdo regional; as instituicoes do comércio internacional (Gatt, OMC etc.); economia internacional e teoria do
desenvolvimento econdmico; comércio e progresso técnico; integragao econdmica e desenvolvimento; estratégia de
desenvolvimento; a politica de restricdo as importacdes; politicas comercial e industrial nos anos 90.

voltar

EN4105 - Economia, Sociedade e Meio Ambiente (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Introdu¢do a questdo ambiental: problemas ambientais globais e locais e seus determinantes sociais e

econdmicos. Bases da explicagao cientifica da questdo ambiental na Teoria Econdmica: Economia Ambiental - valor
do meio-ambiente e bases da abordagem neoclassica; Economia Ecoldgica - interdependéncias entre natureza e
economia, sustentabilidade; Meio-ambiente e comércio internacional, barreiras ambientais, competitividade e
qualidade ambiental. Bases da explicagdo cientifica da questao ambiental na Teoria Social: Modernizagido Ecoldgica -
tecnologia, crescimento e meio-ambiente; A abordagem da Sociedade de Risco - limites da racionalidade técnico-
cientifica. Reflexdao aplicada a temas contemporaneos: tecnologia e desenvolvimento sustentdvel, estado e mercado
na questdo ambiental, politicas publicas ambientais, politica ambiental e desenvolvimento tecnolégico.

voltar

EN4104 - Ecossistemas Terrestres, Aquaticos e Interfaces (3-1-3)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Conceito de ecossistema. Estrutura do ecossistema. Classificacdo dos ecossistemas. Caracterizagao dos

ecossistemas: aquaticos continentais (naturais e artificiais): rios, lagos, reservatérios; interfaces. Caracterizagao do
ecossistema marinho e interfaces. Caracterizagdao dos ecossistemas terrestres e interfaces. Diversidade de espécies
nos sistemas ecoldgicos (aquaticos continentais, marinho, terrestre e interfaces). Popula¢cdes e comunidades em
gradientes geograficos; ecétones; efeito de borda. Estratégias de desenvolvimento dos ecossistemas. Sucessdo de
espécies. Climax e equilibrio nos ecossistemas.

voltar

NH4105 - Educacio a Distancia e Novas Tecnologias (3-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Otimizagdo do uso de computadores em sala de aula. Interfaces: videos, lousa digital, probeware, e HTML.

Aplicativos didaticos em tecnologia da informagao para o ensino de Ciéncias e matematica. GEnese sdcio-histdrica
da idéia de interacao e interatividade. Paradigmas de educagdo a distancia. A mediagdo e as relagées educativas em
programas de educagdo a distancia. Design Instrucional Virtual. Perfis de aprendizagem de Felder. Inteligencias
Multiplas de Gardner. Direitos Autoriais de materiais virtuais. Dinamicas de Grupo em ambientes virtuais. Os
projetos de educagdo a distancia e a formagao de docentes: Educom, salto para o Futuro, TV Escola, Eureka, escola
do Futuro, etc... Desafios e possibilidades atuais de educacao a distancia.

voltar

EN4117 - Educacao Ambiental (2-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Conceitos, principios e pensamentos norteadores da Educa¢io Ambiental. Ecologia global. Ecologia e

Ambientalismo. Ambientalismo: histdricos, a¢des e estratégias. Plano nacional de Educagdao Ambiental. Ecologia
interior — Reflexdo e vivéncia, auto-conhecimento e a expressao dos potenciais individuais e coletivos. Ecologia
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social — facilitagdo das relagées humanas, resolugdo de conflitos, escuta colaborativa, desempenho de metas
coletivas, jogos cooperativos. Vivéncia e experiéncias de Educacio Ambiental (estudos de casos).
Ecosustentabilidade — formas de agao coletiva concreta de redu¢cdo do impacto humano ao ambiente. Cidadania
Ambiental. Educa¢ao Ambiental ndo-formal. Conscientizagao e sensibilizagao.

voltar

BC1602 - Educacio Cientifica, Sociedade e Cultura (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Possibilidades de atuagdo do educador (licenciado) e da educagdo cientifica na sociedade atual. Percepg¢do

publica da ciéncia e tecnologia. Divulgacdo cientifica. Alfabetizagdo cientifica: articulagdes com a cultura e a
construgdo da cidadania. Globalizagdo e cultura cientifica. Conexdes entre arte e ciéncias. A Ciéncia na sociedade e
na cultura: espagos formais e informais de educacao cientifica.

voltar

NH2242 - Efeitos Bioldgicos das Radiacdes (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: NogOes de citologia. Principais mecanismos de interacdo da radiagao ionizante com a matéria. Dosimetria:

energia depositada no meio, dose absorvida. Efeitos bioldgicos nas células, nas moléculas, em tecidos e em
mamiferos. Fundamentos de protecdo radioldgica. Processos de transferéncia de energia. Propriedades
eletromagnéticas dos tecidos vivos. Interagio de microondas com sistemas bioldgicos. Efeitos térmicos e nao-
térmicos de microondas. Absor¢do da radiagdo ultravioleta (UV). A¢do da radia¢do UV e IV em células.

voltar

EN2303 - Efeitos Bioldgicos das Radiacdes Nao Ionizantes (2-2-4)

Recomendacdo: Fendmenos Eletromagnéticos

Ementa: Grandezas Fisicas, Ondas mecanicas: velocidade, absor¢do e atenuagdo em meios materiais. Efeito Doppler.
Fundamentos da radiacdo laser; Seguranca no uso de lasers; Propriedades dpticas dos tecidos; Interagao laser-
tecido; Efeitos fototérmicos e fotoquimicos originarios desta interagdo. Fundamentos de ressonancia magnética
nuclear (RMN). Aspectos basicos da imagem por RMN (IRMN). Técnicas de reconstrucdo de imagens em IRMN.
Técnicas rapidas de geragdo de imagens. Aplicagdes clinicas das diversas técnicas.

voltar

EN3530 - Eficiéncia Energética (2-2-5)

Recomendacdo: Gestao de Recursos Energéticos e Ambientais

Ementa: Balango energético segundo o uso de energia; segmentacdo do consumo de energia; conceito de eficiéncia
energética; indicadores de eficiéncia energética; uso eficiente de energia elétrica em iluminagdo, forgca motriz e no
condicionamento ambiental; programas de conservagdo de energia elétrica: politicas e estratégias; sistemas de
gerenciamento do uso da energia; aspectos de racionalizagdo sob o enfoque tarifario; auditorias energéticas;
gerenciamento pelo lado da demanda e diagndstico energético; geréncia energética.

voltar

EN2521 - Elaboracio, Analise e Avaliacao de Projetos (3-1-5)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Definicdo de projeto; definicdo de escopo e objetivos do projeto; etapas de elaboragio do projeto;
levantamento de custo do projeto; viabilidade tecno-econdémica do projeto; metas de curto, médio e longo prazo;
definicdo de necessidades para implantagao do projeto; selecao da equipe de execugao; implementagdao de meios
materiais para execugdo; definicdo de fatores criticos de sucesso.

voltar

MC2204 - Elementos Finitos (4-0-4)

Recomendacao: Introducdo as Equagdes Diferenciais Ordinarias

Ementa: Elementos finitos em uma dimensao: principios variacionais, fun¢des de interpolacao, funcdes de forma,
matriz de rigidez, condi¢des de fronteira, problemas em coordenadas cilindricas. Elementos finitos duas dimensdes:
problemas de fronteira bidimensionais, equag¢des diferenciais provenientes da elasticidade, principios variacionais,
elementos triangulares e coordenadas cilindricas. Principios variacionais, aproximagdo de Galerkin e equagoes
diferenciais parciais.
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EN3807 - Elementos Finitos Aplicados em Materiais (3-1-4)

Recomendacdo: Topicos Computacionais em Materiais

Ementa: Introducdo. Exemplos de problemas elipticos em elasticidade. Motivagdo. NogGes de elasticidade linear.
Método dos elementos finitos. Estudo de um problema linear modelo unidimensional. Formulagao classica.
Formulagao variacional. Aproximacdes de Galerkin. Elementos finitos. Método dos elementos finitos para equagées
gerais de segunda ordem em dimensao 1. Formulagao variacional. Particdo do dominio e escolha das fungdes de
base. Introducdo das condigées de fronteira: condi¢cdes de Dirichlet, condices Neumann e condigées mistas.
Redug¢ao a um sistema linear. Estimativas do erro. Método dos elementos finitos para equagoes diferenciais com
derivadas parciais em dimensdao 2. Formulagdo variacional. Elementos finitos triangulares e retangulares.
Construcdao da malha. Condi¢cdes de fronteira. Redug¢dao a um sistema linear. Estimativas do erro. Problemas
dinamicos. Problemas parabdlicos: a equagdo do calor. Formulagdo classica. Formulagdo variacional. Formulagdo de
Galerkin semidiscreta. Estimativas do erro. Problemas hiperbdlicos. Elastodindmica e dinamica estrutural.
Formulagao classica. Formulagao variacional. Formulacao de Galerkin semidiscreta. Estimativas do erro. Algoritmos
para problemas parabdlicos. Algoritmos a um passo para a equagdo semidiscreta do calor: o método do trapézio
generalizado. Estabilidade, convergéncia, andlise do erro. O método da energia. Exemplos numéricos. Algoritmos
para problemas hiperbdlicos. Algoritmos a um passo para a equa¢ao de movimento semidiscreta. O método de
Newmark. Estabilidade, convergéncia, andlise do erro. O método da energia. Exemplos numéricos. Uso da
linguagem C e FORTRAN e aplicativo SciLAB para desenvolvimento de algoritmos, Mathlab, FEMLAB e ANSYS para
simulagao de modelos complexos.

voltar

EN3425 - Eletrificacdo Rural com Recursos Energéticos Renovaveis (2-0-4)

Recomendacao: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Introduc¢do. Conceito de eletrificagdo rural descentralizada (ERD). Energia e desenvolvimento rural.
Limitacoes da rede convencional nas areas rurais. Configuragdes tecnologicas para o suprimento de energia elétrica
no meio rural. O sistema monofasico de retorno por terra (MRT). O uso de tecnologias baseadas em energias
renovaveis. Ferramentas modernas de geoprocessamento e servigo da ERD. Riscos e potencialidades associadas a
eletrificagdo rural. Andlise financeiro de projetos no meio rural. Modelos institucionais de gestdao de projetos. O
papel das organizagées rurais na sustentabilidade dos projetos de eletrificagdo. Estudos de caso. Problemas,
exercicios.

voltar

NH3101 - Eletroanalitica e Técnicas de Separacio (2-4-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Técnicas eletroanaliticas: voltametria, polarografia, amperometria, coulometria. Técnicas de separagao:
cromatografia gasosa, cromatografia liquida, eletroforese capilar.

voltar

EN2709 - Eletronica Aplicada (3-2-4)

Recomendacao: Fundamentos de Eletronica

Ementa: Amplificadores de pequenos sinais; Resposta em Freqiiéncia: polos e zeros, diagrama de Bode; Efeito
Miller; Realimentagdo; Estagios de saida e Amplificadores de poténcia; Introducdo aos filtros passivos e ativos;
Circuitos Osciladores.

voltar

EN3712 - Eletronica de Poténcia I (3-2-4)

Recomendacao: Circuitos Elétricos |

Ementa: Semicondutores de Poténcia; Conversores Estaticos de Poténcia - Conversores CA/CC, Conversores CC/CC,
Conversores CC/CA, Conversores CA/CA; Retificadores controlados - Monofasico de meia onda, Bifasico de meia
onda, Trifasico de onda completa; Tipos de comutagado for¢ada; Fontes chaveadas; Reguladores Boost, Buck, Buck-
Boost e Cuk.

voltar

EN3713 - Eletronica de Poténcia II (3-2-4)

Recomendacdo: Eletronica de Poténcia |
Ementa: Protecdo de tiristores - corrente, tensao e refrigeragao; Associagao de Tiristores; Aplicacdo de Conversores
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CA/CC; Aplicacdo de Conversores CC/CA; Aplicagdo de Conversores CA/CA.

voltar

EN2605 - Eletrénica Digital (4-2-4)

Recomendacao: Circuitos Elétricos e Fotonica

Ementa: Fun¢des elementares. Algebra de chaveamento. Técnicas de analise de circuitos. Técnicas de sintese de
circuitos. Hardware digital. Circuitos MSI. Circuitos seqiienciais. Maquinas de estado. Projeto de circuitos
seqiienciais. Dispositivos de memdria. Conversores analdgico-digitais (DAC). Conversores digital-analégicos (ADC).
Dispositivos programaveis complexos e introdug¢do as FPGAs.

voltar

NH3905 - Eletroquimica e Cinética Quimica (6-0-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Cinética e dinamica quimica. Métodos experimentais. Formulagbes tedricas da cinética quimica.

Eletroquimica. Processos de eletrodo. Técnicas eletroquimicas.

voltar

EN3535 - Empreendedorismo (2-2-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Natureza e a importancia dos empreendedores; beneficios proporcionados pelo empreendedor a

sociedade; caracteristicas de comportamento e de personalidade do empreendedor; as competéncias especificas do
empreendedor e o seu desenvolvimento; barreiras e armadilhas que ameagam os negdcios iniciados pelo
empreendedor; oportunidades internacionais de empreendedorismo; criatividade e idéia de empresa; questdes
legais para o empreendedor; o planos: negécio, marketing, financeiro, organizacional; fontes de capital: capital de
risco informal e capital de risco formal; preparando o langamento do novo empreendimento: as primeiras decisGes
administrativas; administrando o desenvolvimento inicial do novo empreendimento; questdes e estratégias para
expansao do empreendimento; abertura de capital; encerrando as atividades da empresa.

voltar

MC3103 - Empreendedorismo e Desenvolvimento de Negdcios (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Postura empreendedora. Processo de desenvolvimento de negdcios. Tépicos em negdcios. Orientagdo a

elaboragdo de planos de negdcios.

voltar

EN3431 - Energia de Sistemas Solares Térmicos (2-0-4)

Recomendacao: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Radia¢do solar. Tépicos de transferéncia de calor. Caracteristicas da radiacdo de materiais opacos.
Transmissdo da radiacdo solar através de vidros. Coletores solares planos para aquecimento de agua. Coletores
concentradores. Armazenamento de energia térmica. Dimensionamento de sistemas térmicos solares. Economia
dos processos térmicos solares. Aquecimento de edificacdes. Refrigeragdao solar. Processos industriais com
aquecimento solar. Sistemas de potencia com aquecimento solar. Simulagdes em processos térmicos solares.
Métodos para desenho de sistemas ativos solares. Heliostatos. Engenharia heliotérmica. Centrais heliotérmicas de
geracao de energia elétrica. Problemas e exercicios.

voltar

BC1202 - Energia e Meio Ambiente (2-1-3)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Fontes de energia. Aproveitamento da agua como fonte de energia. Tipos de combustiveis: petréleo, gas
natural, carvdo, lenha e nuclear. Combustiveis derivados da biomassa. Energia solar. Energia edlica. Formas de
aproveitamento das energias naturais. Conceito de energia util. Eletricidade e transporte. Eficiéncia e perdas. Usinas
hidroelétricas, termelétricas convencionais e nucleares. Co-geracao de eletricidade e calor. Matriz energética do
Brasil. Impacto ambiental das diversas fontes e formas de conversao.

voltar
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EN2416 - Energia, Meio Ambiente e Sociedade (4-0-5)

Recomendacdo: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Introducao; Estilos de civilizagao e qualidade de vida. Energia e equidade nacional e internacional. A posse
dos recursos energéticos. Energia e classes sociais. Fluxos energéticos: alimenta¢ao, aquecimento, refrigeragao,
cocgdo, lazer, transporte, etc. Interdependéncia energética entre o meio rural e urbano. Petrdleo e conflitos sociais.
Os custos da energia e sua distribuicao social. Impactos sociais dos empreendimentos energéticos. A mobilizacao da
sociedade civil. Energia e sua relagdo com a distribuicdo da renda. O indice de desenvolvimento humano. As
necessidades humanas e o uso da energia. A energia e o produto interno bruto. Consumo energético e modelos de
crescimento. Energia versus empregos. O desenvolvimento sustentdvel e as energias renovaveis; Impactos causados
desde a coleta do combustivel, sua transformagdao, uso e disposi¢cdo final; Energia solar: caracteristicas e
aquecimento; Energia de combustiveis fosseis; Polui¢do do ar e uso de energia; Aquecimento global; Destrui¢do da
camada de ozoénio e residuos de calor.

voltar

EN4113 - Energia, Sociedade e Desenvolvimento (2-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Energia e sociedade como um sistema. Energia e perspectiva humana. Consumo de energia. Estilos de

civilizagdo e qualidade de vida. Energia e classes sociais. Fluxos energéticos: alimentacdo, aquecimento,
refrigeracao, cocgao, lazer, transporte, etc. Interdependéncia energética entre o meio rural e urbano. Redes de
transmissdao e distribuicdo de energia elétrica no ambiente urbano. Redes de transporte e distribuicdo de
combustiveis no ambiente urbano. A problematica da ocupacdo do espago urbano pelas redes de distribuicdo de
energia. Impactos ambientais e sociais derivados do uso da energia. A problematica dos residuos produzidos pelos
sistemas energéticos. A mobilizagao da sociedade civil. Estudos de casos.

voltar

BC0207 - Energia: Origens, Conversao e Uso (2-0-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Parte | — Origem: Introdugao a estrutura da matéria; Conservagdo de massa em reagées fisicas e quimicas;
Recursos Energéticos primarios. Parte Il — Conversao: Intera¢do de reagdo com a matéria; Conversdo de calor em
energia mecanica; Conversao de energia potencial gravitacional e cinética de um escoamento em energia mecanica;
Conversdao de energia mecanica em energia elétrica; Introducdo as usinas de poténcia; Motores a combustdo
interna; Armazenamento de energia; Eficiéncia energética. Parte Ill — Uso da Energia: Transporte de Energia; Uso
final de energia; Matriz energética.

voltar

EN2306 - Engenharia Aplicada a Sistemas Bioldgicos I (3-2-5)

Recomendacao: Biologia Celular

Ementa: Sistema cardio-respiratério: Anatomia e funcionamento do coragdo e pulmdes. Vasos e Artérias.
Hemodinamica. Funcgdes de transporte de gases do sangue. Oximetria e pressGes parciais de oxigénio (p0O2) e
didxido de carbono (pCO2). Hemoglobina (Hb) e oxihemoglobina (HbO2). Sensores de Didxido de Carbono.
Oximetro 6ptico. Propriedades de complacéncia e resisténcia dos sistemas vascular e respiratério. Espirometria
pulmonar. Fungdo diagndstica e monitoriza¢do, parametros de importancia clinica: freqiiéncia cardiaca, pressdo
arterial ndo invasiva e invasiva, débito cardiaco. Fundamentos do Eletrocardiograma, ecocardiograma, ventiladores
Mecadnicos. Métodos terapéuticos: stents, cateteres, marcapassos, cateterismo em eventos obstrutivos
coronarianos, aparelhos de monitorizagdo cardiaca: ECG, USG, angiografia, medicina nuclear; cardioversor,
oxigenacgao extracorpdrea, Reabilitagdo cardio-respiratdria. Sistema musculo esquelético - anatomia e fisiologia,
traumas, lesdes e terapéuticas; implantes, proéteses, pinos, placas, monitorizacdo e reabilitagio. Métodos de
imagem (RX, TC, fluoroscopia, Medicina nuclear, densitometria 6ssea) para diagndstico de patologias do sistema
musculo esquelético.

voltar

EN2304 - Engenharia Aplicada a Sistemas Bioldgicos II (3-2-5)

Recomendacdo: Engenharia Aplicada a Sistemas Bioldgicos |

Ementa: Sistema renal e uroldgico: anatomia e fisiologia, descricgio fenomenoldgica da hemodinamica renal, da
filtragdao glomerular e dos processos de transporte através dos epitélios renais. Métodos de didlise em insuficiéncia
renal, litiase renal e terapia por choque mecanico. Sistema digestivo: anatomia e fisiologia, patologias e métodos
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diagndsticos: endoscopia e ulceras, colonoscopia e processos tumorais, sangramento do sistema digestivo, doengas
inflamatoérias; métodos de imagens contrastadas para diagndstico de patologias do sistema digestério. Sistema
nervoso central: Organizagdo geral do Sistema Nervoso (SN). Pares nervosos cranianos e fungdes. Sistema nervoso
periférico. Regulagdo das func¢bes viscerais: sistema nervoso simpatico e parasimpatico. Orgdos dos sentidos.
Organizacdo macro e microscopica do sistema sensorial. Atividade dos 6rgdos dos sentidos. Formagdo e
deformidades dos 6rgdos dos sentidos. Implantes cocleares, métodos diagndsticos por imagem (TC e tomografia por
ressonancia magnética). Monitorizacdo e diagndsticos através de EEG, métodos terapéuticos através de estimulos
elétricos invasivos e nao invasivos. AVC hemorragico e isquémico origem, e conseqiiéncias. Sistema enddcrino:
insulina e glucagon, diabetes: métodos terapéuticos e monitorizagdo, bomba de insulina, medida de glicemia;
tiréide: USG e radioterapia; USG em gestagdo, Cardiotocografia em obstetricia.

voltar

EN3321 - Engenharia Clinica I (3-2-4)

Recomendacdo: Equipamentos Médico-Hospitalares

Ementa: Gerenciamento e supervisdo hospitalar. Processo de aquisicio de equipamentos, programa de controle e
de manutengao de equipamentos. Programa de gerenciamento e supervisdo. Manutengcao hospitalar, normas e
padronizacdes de procedimentos. Conceitos basicos. Gestdo da qualidade: principais atividades. Custos da
Qualidade. Sistemas de qualidade e normas aplicaveis (ISO 9000, EN 46000, GLP — Good Laboratory Practices, GCP —
Good clinical Practices). Documentagdo EU e FDA. Design de ensaios clinicos. Pré-triagem in-vitro. Implementagdo
de um Sistema de Qualidade num laboratério e em instalagdes clinicas. Gestdo da qualidade em laboratérios.
Procedimento para a certificagdo de produtos (regulamentag¢des FDA e EC). Certificagdo — organismos autorizados.
Pesquisa Clinica, Seguranca e Risco em Ambiente Hospitalar, Avaliagdo de Tecnologias em Satide.

voltar

EN3322 - Engenharia Clinica II (3-2-4)

Recomendacdo: Engenharia Clinica |

Ementa: Estudo dos setores hospitalares, seus produtos, clientes e tecnologia envolvida nos processos.Sistema de
informagao e manutengao hospitalar. Controle de equipamentos e avaliagdo da efetividade da manutencao.
Manutengao produtiva e a qualidade total. Estudos de caso, assuntos emergentes de relevancia e solucdes de
mercado.

voltar

EN3817 - Engenharia de Ceramicas (3-1-4)

Recomendacdo: Materiais Ceramicos

Ementa: Produgdo e propriedades de pds ceramicos, fibras e monocristais; Produgdo de corpos ceramicos: sele¢do
de matérias-primas, mistura e moagem, dispersdo e reologia, métodos de consolidacdo convencionais e métodos de
consolidagao modernos; Propriedades de materiais ceramicos; Métodos de caracterizacdo de ceramicas e controle
de qualidade; Design de ceramicas: analise de falhas e selegdo de materiais; Aplicacdes de ceramicas: Refratarias;
Vitro-ceramicas; Material abrasivo e ferramentas de corte; Automotivas e aeroespaciais; eletro-eletronicas,
magnéticas e em biotecnologia; ceramicas avangadas.

voltar

EN3827 - Engenharia de Filmes Finos (3-1-4)

Recomendacdo: Ciéncia dos Materiais; Reologia |

Ementa: Introdugdo a filmes finos; Estrutura cristalina de filmes finos: amorfo, epitaxia e texturizagdo; Defeitos em
filmes finos ( vacancias, deslocamentos, contorno de grdo); Morfologia e microestruturas : nanocristalina,
policristalina; Modelos de nucleagdao de filmes finos; Técnicas de deposicdo de filmes finos (PVD, Sputtering,
vaporizacdo, CVD, MOCVD, MBE, PLD); Deposicoes de filmes via solu¢cées quimicas (Sol-Gel, LPE); Filmes
automontados (self-assembly). Filmes de Langmuir e Langmuir-Blodgett. Técnicas de de caracterizagdo: Composi¢do
e estrutura cristalina: difragdo de raios X e elétrons, espectroscopia de massa, RBS, elétrons Auger, PIXE; Espessura e
topografia: elipsometria, perfilometria, microscépio eletronico, AFM e STM; Propriedades oticas, elétricas e
mecanicas; Design e aplicagdes de filmes finos.

voltar

EN2506 - Engenharia de Gestdo - Visao Geral (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
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Ementa: O que e a Engenharia de Gestdo. Areas e campos de atua¢do do Engenheiro de Gestdo. Atribuicdo
profissional. O curso de Engenharia de Gestdo da UFABC e a sua inserg¢ao regional, nacional e internacional.

voltar

EN3822 - Engenharia de Metais (3-1-4)

Recomendacao: Materiais Metalicos

Ementa: Ligas metalicas amorfas e nanocristalinas; nanocompdsitos de matriz metalica; processamento ndo-
convencional de metais e ligas: solidificagao rapida, elaboracao mecanica de ligas e deformacdo plastica severa;
corrosao e protegao dos metais; tratamentos termomecanicos e termoquimicos; materiais metdlicos funcionais;
biomateriais metalicos; analise de falhas em componentes metalicos.

voltar

EN4406 - Engenharia de Perfuracio (4-0-4)

Recomendacao: Introducdo a Engenharia do Petrdleo; Mecanica de Fluidos Il; Mecanica dos Solos

Ementa: Operacoes de perfuracao, métodos e equipamentos. Fluidos de perfuragao e de cimentagao. Perfuragao no
mar. Calculo de vazdo e queda de pressdao no pogo. Calculo de pressdo estatica e dindmica no fundo do pogo.
Projetos de pogo: projetos de colunas de perfuragdo e de revestimento. Perfuragdao direcional. Completagdo de
pogo: conceito basico, tipos de completagdo, operagées basicas.

voltar

EN3813 - Engenharia de Polimeros (4-0-4)

Recomendacdo: Materiais Poliméricos; Propriedades Mecanicas e Térmicas; Reologia |

Ementa: Polimeros commodities. Poliolefinicos. Nao-poliolefinicos. Polimeros de engenharia. Polimeros especiais.
Envelhecimento e degradacdo de polimeros. Projeto de pegas estruturais de polimeros. Polimeros condutores e
semicondutores. LED polimérico. Aplicag6es especiais de polimeros.

voltar

EN4407 - Engenharia de Producio de Petrdleo (4-0-4)

Recomendacdo: Introdugao a Engenharia do Petroleo; Mecanica dos Fluidos Il

Ementa: Fluxo de éleo e/ou gas no reservatério e nos dutos de producio, instalagbes de producio terrestres e
maritimas. Monitora¢do e garantia do fluxo de éleo/gas. Caracterizagdo previsio e prevencdo de hidratos,
parafinas, asfaltenos e incrustagGes. Separagdo do 6leo, gas e da agua com as impurezas em suspensdo. Processo de
Desidrata¢do usando Glicol. Condicionamento do petréleo e do gas natural. Tratamento da agua para descarte ou
re-inje¢do no poco. Consideragdes ambientais. Unidade de Processamento de Gas Natural.

voltar

EN2313 - Engenharia de Reabilitacdo e Biofeedback (3-1-4)

Recomendacao: Principios e Aplicacdes de Biomecanica

Ementa: Engenharia de Reabilitagdo: Ciéncia e Tecnologia. Principais tipos de dispositivos médicos de reabilitacdo:
aspectos funcionais e de desempenho. Ventilacdo e aspiracdo. Cateteres. Manipulacdo e filtragem de sangue.
Sistemas de armazenamento de sangue. Hemodidlise. Cédigos de identificacdo. Cirurgia e reconstituigdo.
Dispositivos intraoculares e lentes de contacto. Dispositivos auxiliares da locomogdo. Dispositivos auxiliares da
visdo. Dispositivos auxiliares da audi¢do. Dispositivos auxiliares de comunicagdo. Projeto de Dispositivos de
Reabilitagdo. Introdugdo as metodologias de projeto. Estudo de casos incluindo aplicagdes como: valvulas cardiacas,
proteses ortopédicas, materiais de restauragdo dentaria, coragdo artificial, sistemas de hemodialise, visao artificial,
proéteses auditivas. Desenvolvimento de sistemas reabilitadores.

voltar

EN3427 - Engenharia de Sistemas Edlicos (2-2-4)

Recomendacao: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Potencia do vento. Distribuicao das velocidades do vento. Recursos edlicos. Unidades de medida do vento.
Instrumentos de medicao do vento. Localizacdo dos empreendimentos edlicos. Teoria de funcionamento dos
aerogeradores. Tipos de aerogeradores. Configuragées. Micro-turbinas. Elementos principais dos aerogeradores.
Aspectos técnicos de dimensionamento de uma instalagdo edlica. InstalagGes isoladas. Instalagbes conectadas a
rede. Aspectos econdmicos das instalagées edlicas. Impacto ambiental do uso da energia edlica. Exercicios e
problemas.
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EN3426 - Engenharia de Sistemas Fotovoltaicos (2-2-4)

Recomendacdo: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Radiacao solar. Estimacao das componentes da radiacao solar. Radiacao sobre superficies arbitrariamente
orientadas. Efeitos do angulo de incidencia. Instrumentos de medicao da radiacao solar. A celula fotovoltaica.
Circuito equivalente de uma celula fotovoltaica. Caracteristicas I-V. Tecnologias de fabricacao de celulas
fotovoltaicas. O gerador fotovoltaico. Interconexao dos modulos fotovoltaicos. Controladores eletronicos.
Inversores cc/ca. O sistema de armazenamento de energia. A bateria de chumbo-acido. Dimensionamento de
sistemas fotovoltaicos. Aplicacoes fotovoltaicas. Telecomunicacoes. Bombeamento de agua. Sistemas conectados a
rede eletrica. Sistemas fotovoltaicos domiciliares. Exercicios e problemas.

voltar

BC1508 - Engenharia de Software (4-2-4)

Recomendacdo: Algoritmos e Estruturas de Dados |

Ementa: Introdugdo a Engenharia de Software. Modelos de processos de desenvolvimento de software. Geréncia de
projeto. Engenharia de sistemas e de requisitos de software. Modelos de andlise e de projeto. Verificagdo e
validagdo. Qualidade de software. Métricas de software. No¢des de métodos formais para especificacdo e
verificagdao de requisitos. Manutencao de software. Aspectos éticos relacionados ao desenvolvimento de software.
Ferramentas CASE.

voltar

EN3307 - Engenharia de Tecidos e Orgios Artificiais (3-2-4)

Recomendacdo: Introdugdo a Materiais Biocompativeis; Biologia Celular

Ementa: Introducdo a Engenharia de Tecidos; Crescimento de tecidos; Biomateriais na Engenharia de Tecidos;
Scaffolds (Suportes) na Engenharia de Tecidos; Métodos de preparo de scaffolds; no¢oes de bioreatores para cultura
de células; Células-tronco e aplicagdes na Engenharia de Tecidos; Engenharia de Tecidos no sistema gastrointestinal;
Engenharia de Tecidos no sistema genitourinario; Engenharia de Tecidos no sistema dsseo; Engenharia de Tecidos
no sistema nervoso; Engenharia de Tecidos da pele; Produtos comerciais da Engenharia de Tecidos;
Regulamentagdo; Perspectivas na area de Engenharia de Tecidos; Orgios artificiais.

voltar

BC1711 - Engenharia Econémica (2-1-3)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Elementos de custo de um projeto. O ambiente econdmico. Relagdes pregodemanda e custo-volume. Lei da

oferta e da procura. Diagrama de break-even. RelagGes entre juros e pagamentos. Engenharia financeira. Valor e
depreciagcdo. Métodos de andlise de projetos: taxa minima de atratividade, valor presente liquido. Pay back. Risco,
incerteza e sensibilidade. A questao ambiental.

voltar

EN2527 - Engenharia Economica Aplicada a Engenharia de Gestdo (4-0-5)

Recomendacdo: Engenharia Econdmica; Custos

Ementa: Andlise de Investimentos: Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR), Substituicao de
Equipamentos: Vida util e de servico, Depreciagdo, Impostos, Leasing, Analise de equilibrio e sensibilidade; Analise
de Risco: Conceito de risco, Mensuragao do risco, Tomadas de decisao em condigées de incerteza, Método Custo-
Beneficio, Alavancagem Financeira.

voltar

EN3524 - Engenharia Humana (4-0-5)

Recomendacao: Engenharia Laboral
Ementa: Conceitos basicos; fisiologia do trabalho; fadiga; antropometria; biomecanica ocupacional; sistema
homem-maquina; postos de trabalho; dispositivos de controle e de informagées; sensoriamento e percepgao.

voltar

EN2522 - Engenharia Laboral (4-0-4)

Recomendacao: Gestao de Operacdes
Ementa: Melhoria das condi¢cdes de seguranga e saude do trabalho como fator de aumento de produtividade;
projeto de dispositivos técnicos adaptados as caracteristicas do homem; prevengdo de doengas ocupacionais;
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ambientalizacgao fisica do ambiente de trabalho; higiene e seguranga do trabalho; normas regulamentadoras.

voltar

EN2510 - Engenharia Logistica (2-2-4)

Recomendacdo: Planejamento e Controle de Produgdo
Ementa: Sistemas logisticos; objetivos e organizacdo; administracdo e classificacio de materiais; controle de
estoques e armazenamento; mecanismos de transportes; analise da cadeia de valor.

voltar

EN3445 - Engenharia Unificada (Engenharia Nuclear) (1-2-5)

Recomendacdo: Termo-Hidraulica de Reatores Nucleares |; Fisica de Reatores Nucleares |

Ementa: Nesta disciplina os alunos sdo divididos em grupo e devem fazer o projeto de concepgao de reatores
sugeridos pelo professor. Exemplos de projeto sao: reator multipropodsito enfatizando irradiacdao de combustivel, ou
enfatizando produgdo de radiois6topos; reator para dessalinizagdo; planejamento de uma parada de usina para
troca de gerador de vapor; inclusao de novos sistemas visando a extensao de vida do vaso do reator, mudanga do
intervalo de recarga de 12 para 18 meses, etc.

voltar

EN1002 - Engenharia Unificada I (0-3-5)

Recomendacao: Todas as disciplinas obrigatérias da Engenharia

Ementa: Apresentar os principios e métodos de engenharia e suas interrelacdes e aplicagGes, através de aulas,
palestras, projetos e laboratérios. Deve envolver mecanica dos fluidos, transferéncia de calor, materiais, estruturas,
controle, circuitos, propulsdo, informacdo, softwares, etc. Os assuntos deverdo ser apresentados na forma de
topicos e serdo desenvolvidos projetos simples, sob supervisdo dos professores, envolvendo temas das diversas
areas de engenharia.

voltar

EN1004 - Engenharia Unificada II (0-3-5)

Recomendacdo: Engenharia Unificada |

Ementa: Apresenta os principios e métodos de engenharia e suas interrelagées e aplicagbes, através de aulas,
palestras, projetos e laboratérios. Deve envolver mecanica dos fluidos, transferéncia de calor, materiais, estruturas,
controle, circuitos, propulsdo, softwares, etc. Os assuntos seriam apresentados na forma de topicos e seriam
desenvolvidos projetos simples, sob supervisdo dos professores, envolvendo: tensGes e deformacgéGes, aerofélios,
pequenos robds, bocais e outros elementos tipicos de veiculos aéreos ou espaciais.

voltar

BC1427 - Equacgodes Diferenciais Ordinarias (4-0-4)

Recomendacdo: Analise no Rn I; Algebra Linear Avancada |

Ementa: Teorema de Existencia e Unicidade. Dependencia continua e diferenciavel das condicoes iniciais. Equacoes
lineares. Exponencial de matrizes. Classificacao dos campos lineares no plano. Classificacao topologica dos sistemas
lineares hiperbolicos. Equacoes lineares nao homogeneas. Os Teoremas de Sturm. O problema da corda vibrante.
Estabilidade de Lyapounov. Funcoes de Lyapounov. Pontos fixos hiperbolicos. Teorema de Linearizacao de
Grobman-Hartman. Fluxo associado a uma equacao autonoma. Conjuntos limites. Campos gradientes. Campos
Hamiltonianos. Campos no plano: orbitas periodicas e Teorema de Poincare-Bendixson. Orbitas periodicas
hiperbolicas. Equacao de Van der Pol.

voltar

MC1307 - Equacoes Diferenciais Parciais (4-0-4)

Recomendacao: Analise no Rn |

Ementa: Classificacdo em tipos. Condi¢des de contorno e valores iniciais. O método de Separagao de varidveis.
Convergéncia pontual e uniforme das series de Fourier, identidade de Parseval. Equagdo do Calor: condugdo do
calor em uma barra, o problema da barra infinita. Equagdes da Onda: equagao da corda vibrante, corda dedilhada,
corda finita e semi-infinita, solucdes generalizadas a Sobolev. Equacdes de Laplace: O problema de Dirichlet em um
retangulo e no disco.

voltar
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EN2314 - Equipamentos Médico-Hospitalares (3-2-4)

Recomendacdo: Engenharia Aplicada a Sistemas Biolégicos Il

Ementa: Equipamentos hospitalares. Equipamentos para monitoragdo: eletrocardiografia, eletroencefalografia,
eletromiografia e fonomecanocardiografia. Provas de fun¢do pulmonar. Técnicas de medida de pressdo sangiiinea.
Unidades de terapia intensiva. Equipamentos para terapéutica: marcapassos, desfibriladores, correntes de alta e
baixa freqiiéncia, eletrocautérios (bisturis eletronicos), respiradores artificiais. Equipamentos para laboratérios e
salas cirurgicas, raio-x, tomografia computadorizada, ressonancia nuclear magnética, medicina nuclear, ultra-som.

voltar

EN2218 - Escoamento Compressivel (3-1-4)

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos Viscosos

Ementa: Escoamentos compressiveis internos e externos para aplicagbes em engenharia. Dindmica de gas
unidimensional: choques normais e estrutura de choque. Escoamentos subsonicos e supersonicos bidimensionais.
Escoamento compressivel viscoso.

voltar

BC1107 - Espectroscopia (4-2-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Equagao de Schrodinger dependente do tempo.- Coeficientes de Einstein.- Aproximagdo de Born-

Oppenheimer.- Interacdo da radiagdo eletromagnética com a matéria.- Absor¢do e emissdo de radiagdo.-
Intensidades de linhas espectrais.- Instrumentacdo em espectroscopia.- Espectroscopia rotacional .-Espectroscopia
vibracional.- Espectroscopia Raman - polarizabilidade - Regras de selecao em espectroscopia.- Espectroscopia
eletronica; Excita¢do eletronica e progressdo vibracional. - Principio de Frank-Condon. — Relaxag¢do eletrdnica:
fluorescéncia e fosforescéncia. — Espectroscopia LASER.- Principios basicos das Espectroscopias: RMN, EPR e
Mossbauer.- Fundamentos basicos e aplicagées de radiagdo sincrotron.

voltar

EN3309 - Espectroscopia Optica em Sistemas Biolégicos (3-1-4)

Recomendacao: Introdugdo a Fisica Médica

Ementa: Esta disciplina tem o objetivo de apresentar aos alunos os principais conceitos de Espectroscopia Optica em
Sistemas Bioldgicos, através de aulas expositivas e praticas (exercicios, demonstragées e experimentos). Principios
Basicos da Interagdo da luz com tecidos bioldgicos: Absor¢do, Espalhamento e Emissdo. Propriedades Opticas de
Tecidos Bioldgicos. Equipamentos e Arranjos Experimentais. Sistemas de Excitacdo e Detecg¢do. Técnicas
Espectroscopicas em Tecidos Bioldgicos. Espectroscopia Raman: Sistema Raman Dispersivo e Sistema FT-Raman.
Espectroscopia de Fluorescéncia. Espectroscopia de Plasma (LIBS). Espectroscopia Fotoacustica. Espectroscopia
Fototérmica. Espectroscopia no Diagndstico e Biopsia Optica. Sistemas Microscépicos de Espectroscopia. Tépicos
Avancados em Espectroscopia Optica.

voltar

EN3205 - Estabilidade e Controle de Aeronaves (4-0-4)

Recomendacao: Desempenho de Aeronaves; Sistemas de Controle |

Ementa: Principios de estabilidade estatica e dinamica. Estabilidade estatica longitudinal: estabilidade manche livre,
estabilidade manche fixo. Controle estatico longitudinal: trim longitudinal, forca no manche, manobras. Estabilidade
estatica lateral e controle: estabilidade direcional, estabilidade lateral. Derivadas de estabilidade. Resposta de
atuagdo dos controles. Piloto humano e qualidade de voo.

voltar

EN2802 - Estado Sélido (4-0-4)

Recomendacdo: Fisica Quantica; Materiais e Suas Propriedades

Ementa: Propriedades de transporte: Modelo de Drude, regras de Matthiessen e efeito Hall. Estrutura cristalina —
Rede Cristalina: Estrutura dos atomos. Teoria da difragcdo (equagdes de Laue) e Rede Reciproca. Ligagdes quimicas:
sdlidos ionicos, solidos covalentes, sélidos metalicos, sdlidos moleculares, sistemas amorfos. Teorema de Bloch.
Teoria de Bandas: difusdo eletrdnica; transporte, massa efetiva — Equacdes de Boltzmann. Vibracdes da rede e
fonons: redes monoatémicas e diatdmicas. Propriedades térmicas dos fénons; calor especifico, condutividade
térmica. Gas de elétrons: estatistica de Fermi-Dirac.

voltar
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EN1201 - Estagio Curricular I em Engenharia Aeroespacial (0-7-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas

credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisao da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacao de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1101 - Estagio Curricular I em Engenharia Ambiental e Urbana (0-7-0)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas

credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisdo da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentagdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1301 - Estagio Curricular I em Engenharia Biomédica (0-7-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estudos de situagbes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas

credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisdo da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1401 - Estagio Curricular I em Engenharia de Energia (0-7-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas

credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisao da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacao de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1501 - Estagio Curricular I em Engenharia de Gestdao (0-7-0)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas

credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisao da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentagdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1601 - Estagio Curricular I em Engenharia de Informacao (0-7-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estudos de situagbes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas

credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisdo da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1701 - Estagio Curricular I em Engenharia de Instrumentacao, Automacao e Robética (0-7-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas

credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisao da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacao de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar
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EN1801 - Estagio Curricular I em Engenharia de Materiais (0-7-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas

credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisao da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacao de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1202 - Estagio Curricular Il em Engenharia Aeroespacial (0-7-0)

Recomendacao: Estagio Curricular | em Engenharia Aeroespacial

Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas
credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisdo da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentagdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1102 - Estagio Curricular Il em Engenharia Ambiental e Urbana (0-7-0)

Recomendacdo: Estagio Curricular | em Engenharia Ambiental e Urbana

Ementa: Estudos de situagbes reais em engenharia junto a instituigbes ou empresas publicas ou privadas
credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisdo da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentagdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1302 - Estagio Curricular Il em Engenharia Biomédica (0-7-0)

Recomendacdo: Estagio Curricular | em Engenharia Biomédica

Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas
credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisao da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacao de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1402 - Estagio Curricular Il em Engenharia de Energia (0-7-0)

Recomendacdo: Estagio Curricular | em Engenharia de Energia

Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituigbes ou empresas publicas ou privadas
credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisao da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentagdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1502 - Estagio Curricular Il em Engenharia de Gestao (0-7-0)

Recomendacdo: Estagio Curricular | em Engenharia de Gestao

Ementa: Estudos de situagbes reais em engenharia junto a instituigbes ou empresas publicas ou privadas
credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisdo da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentagdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1602 - Estagio Curricular Il em Engenharia de Informacao (0-7-0)

Recomendacdo: Estagio Curricular | em Engenharia de Informacgao

Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas
credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisao da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar
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EN1702 - Estagio Curricular I em Engenharia de Instrumentacio, Automacao e Robética (0-7-0)

Recomendacdo: Estagio Curricular | em Engenharia de Instrumentagdo, Automagdao e Robdética

Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas
credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisao da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacao de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

EN1802 - Estagio Curricular Il em Engenharia de Materiais (0-7-0)

Recomendacdo: Estagio Curricular | em Engenharia de Materiais

Ementa: Estudos de situacdes reais em engenharia junto a instituicbes ou empresas publicas ou privadas
credenciadas pela Universidade. Atividade individual orientada por um docente do curso. Supervisdo da empresa ou
instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido. Apresentacdo de relatério das atividades
desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme cronograma da disciplina.

voltar

NH4151 - Estagio Supervisionado em Biologia I (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Observacdo da unidade escolar, reconhecimento do espago fisico escolar; conhecimento do projeto

pedagoégico e do calendario escolar; Observagao da sala de aula, contato com o(s) professor(es) da area e do(s)
planejamento(s) do(s) curso(s), observacdo de aula; Pesquisa de recursos e materiais didaticos em diferentes
espagos educativos: museus, editoras, midias eletrdnicas, televisivas. Investigar possibilidades de intervencdo na
unidade escolar.

voltar

NH4251 - Estagio Supervisionado em Biologia II (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Observa¢do da unidade escolar, reconhecimento do espago fisico escolar, conhecimento do projeto

pedagdgico e do calendario escolar, observag¢do de aula; Planejamento de uma intervengdo didatica: organizagao do
tempo, dos recursos, dos contetidos e de um instrumento de avaliagdo de uma atividade a ser desenvolvida na sala
de aula; Intervengao didatica: regéncia de uma atividade didatica.

voltar

NH4351 - Estagio Supervisionado em Biologia III (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Observa¢do da unidade escolar, reconhecimento do espago fisico escolar, conhecimento do projeto

pedagdgico e do calendario escolar, observagio de aula; Planejamento de uma intervengao didatica: organizagdo do
tempo, dos recursos, dos contetdos e de um instrumento de avaliagdo de uma atividade a ser desenvolvida na sala
de aula; Intervengao didatica: regéncia de uma atividade didatica.

voltar

NH1910 - Estagio Supervisionado em Ciéncias Biol6gicas (0-0-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: N3o se aplica

voltar

MC7110 - Estagio Supervisionado em Computacao I (8-0-8)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Desenvolvimento de atividades de estagio individual para propiciar a complementagdo do processo de

ensinoaprendizagem; possibilitar o desenvolvimento de atividades praticas que contribuam para a formagdo
profissional em Computagao; habilitar o exercicio da competéncia técnica compromissada com a realidade dos
campos de estagio; desenvolver espirito de investigagdo, atitudes cientificas e habilidades necessarias a pratica
profissional em Computacao; e desenvolvimento de habilidades de expressao escrita e oral.

voltar
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MC7111 - Estagio Supervisionado em Computacao II (8-0-8)

Recomendacdo: Estagio Supervisionado em Computagdo |

Ementa: Desenvolvimento de atividades de estagio individual para propiciar a complementagao do processo de
ensinoaprendizagem; possibilitar o desenvolvimento de atividades praticas que contribuam para a formacao
profissional em Computagao; habilitar o exercicio da competéncia técnica compromissada com a realidade dos
campos de estagio; desenvolver espirito de investigagdo, atitudes cientificas e habilidades necessarias a pratica
profissional em Computagao; e desenvolvimento de habilidades de expressdo escrita e oral.

voltar

MC7112 - Estagio Supervisionado em Computacio III (8-0-8)

Recomendacao: Estagio Supervisionado em Computacdo Il

Ementa: Desenvolvimento de atividades de estagio individual para propiciar a complementagdo do processo de
ensinoaprendizagem; possibilitar o desenvolvimento de atividades praticas que contribuam para a formagdo
profissional em Computagdo; habilitar o exercicio da competéncia técnica compromissada com a realidade dos
campos de estagio; desenvolver espirito de investigagao, atitudes cientificas e habilidades necessarias a pratica
profissional em Computacao; e desenvolvimento de habilidades de expressao escrita e oral.

voltar

NH4152 - Estagio Supervisionado em Fisica I (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Observacdo da unidade escolar, reconhecimento do espago fisico escolar; conhecimento do projeto
pedagégico e do calendario escolar; Observagdo da sala de aula, contato com o(s) professor(es) da area e do(s)
planejamento(s) do(s) curso(s), observagdo de aula; Pesquisa de recursos e materiais didaticos em diferentes
espagos educativos: museus, editoras, midias eletrdnicas, televisivas. Investigar possibilidades de intervencdo na
unidade escolar.

voltar

NH4252 - Estagio Supervisionado em Fisica II (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Observa¢do da unidade escolar, reconhecimento do espago fisico escolar, conhecimento do projeto

pedagdgico e do calendario escolar, observagio de aula; Planejamento de uma intervengao didatica: organizagdo do
tempo, dos recursos, dos contetdos e de um instrumento de avaliagdo de uma atividade a ser desenvolvida na sala
de aula; Intervengao didatica: regéncia de uma atividade didatica.

voltar

NH4352 - Estagio Supervisionado em Fisica III (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Observacdo da unidade escolar, reconhecimento do espago fisico escolar, conhecimento do projeto

pedagdgico e do calendario escolar, observagio de aula; Planejamento de uma intervengao didatica: organizagdo do
tempo, dos recursos, dos contetidos e de um instrumento de avaliagio de uma atividade a ser desenvolvida na sala
de aula; Intervencgdo didatica: regéncia de uma atividade didatica.

voltar

MC8150 - Estagio Supervisionado em Matematica I (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: O estagio supervisionado ndo conta com uma relagdo de conteiidos mas sim de atividades a serem

desenvolvidas pelo aluno na escola basica de nivel médio, a saber: Observagao da unidade escolar: -reconhecimento
do espaco fisico escolar; -conhecimento do projeto pedagoégico e do calendario escolar; Observagao da sala de aula:
-contato com o(s) professor(es) da area e do(s) planejamento(s) do(s) curso(s). -observagao de aula; Pesquisa de
recursos e materiais didaticos em diferentes espagos -educativos: museus, editoras, midias eletrdnicas, televisivas.
Investigar possibilidades de intervengdo na unidade escolar.

voltar

MC8250 - Estagio Supervisionado em Matematica Il (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: O estagio supervisionado ndo conta com uma relagdo de conteidos mas sim de atividades a serem
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desenvolvidas pelo aluno na escola basica de nivel médio, a saber: Observac¢ao da unidade escolar: -reconhecimento
do espaco fisico escolar; -conhecimento do projeto pedagdgico e do calendario escolar; -observagdo de aula;
Planejamento de uma interven¢dao didatica: organizagao do tempo, dos recursos, dos conteiudos e de um
instrumento de avaliagdo de uma atividade a ser desenvolvida na sala de aula.; Intervengao didatica: o estagiario
deve assumir a regéncia de uma atividade didatica.

voltar

MC8350 - Estagio Supervisionado em Matematica III (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: O estagio supervisionado ndo conta com uma relagdo de conteiidos mas sim de atividades a serem

desenvolvidas pelo aluno na escola basica de nivel médio, a saber: Observac¢ao da unidade escolar: -reconhecimento
do espago fisico escolar; -conhecimento do projeto pedagdgico e do calendario escolar; -observagdo de aula;
Planejamento de uma interven¢dao didatica: organizagdo do tempo, dos recursos, dos conteidos e de um
instrumento de avaliagdo de uma atividade a ser desenvolvida na sala de aula.; Intervengao didatica: o estagidrio
deve assumir a regéncia de uma atividade didatica.

voltar

NH4153 - Estagio Supervisionado em Quimica I (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Observacdo da unidade escolar, reconhecimento do espago fisico escolar; conhecimento do projeto
pedagdgico e do calendario escolar; Observagdo da sala de aula, contato com o(s) professor(es) da area e do(s)
planejamento(s) do(s) curso(s), observagdo de aula; Pesquisa de recursos e materiais didaticos em diferentes
espagos educativos: museus, editoras, midias eletrdnicas, televisivas. Investigar possibilidades de intervencdo na
unidade escolar.

voltar

NH4253 - Estagio Supervisionado em Quimica II (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Observa¢do da unidade escolar, reconhecimento do espago fisico escolar, conhecimento do projeto

pedagdgico e do calendario escolar, observagio de aula; Planejamento de uma intervengao didatica: organizagdo do
tempo, dos recursos, dos contetidos e de um instrumento de avaliagdo de uma atividade a ser desenvolvida na sala
de aula; Intervengao didatica: regéncia de uma atividade didatica.

voltar

NH4353 - Estagio Supervisionado em Quimica III (Nivel Médio) (0-0-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Observacdo da unidade escolar, reconhecimento do espago fisico escolar, conhecimento do projeto

pedagdgico e do calendario escolar, observagio de aula; Planejamento de uma intervengao didatica: organizagdo do
tempo, dos recursos, dos contetidos e de um instrumento de avaliagio de uma atividade a ser desenvolvida na sala
de aula; Intervencgdo didatica: regéncia de uma atividade didatica.

voltar

NH3910 - Estagio Supervisionado I - Bacharelado em Quimica (0-13-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: O Estagio Curricular devera ser realizado na area de formagao (quimica).

voltar

BC1628 - Estagio Supervisionado I (Nivel Fundamental) (--)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Observacdo da unidade escolar: reconhecimento do espago fisico escolar, conhecimento do projeto

pedagoégico e do calendario escolar. Observa¢ao da sala de aula: contato com o(s) professor(es) da area e do(s)
planejamento(s) do(s) curso(s), observagdo de aula. Pesquisa de recursos e materiais didaticos em diferentes
espagos educativos: museus, editoras, midias eletrdnicas, televisivas. Investigar possibilidades de intervencdo na
unidade escolar.

voltar
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NH3911 - Estagio Supervisionado II - Bacharelado em Quimica (0-13-0)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: O Estagio Curricular devera ser realizado na area de formagao (quimica).

voltar

BC1629 - Estagio Supervisionado II (Nivel Fundamental) (--)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Observacdo da unidade escolar: observacdo de aula. Planejamento de uma interven¢ao didatica:
organizagdo do tempo, dos recursos, dos contetidos e de um instrumento de avaliagdo de uma atividade a ser
desenvolvida na sala de aula. Intervencgdo didatica: o estagidrio deve assumir a regéncia de uma atividade didatica.

voltar

EN3519 - Estratégias de Comunicacio Organizacional (4-0-5)

Recomendacao: Modelos de Comunicacao nas OrganizagGes

Ementa: Intervencoes de comunicacao em dominios organizacionais especificos como saude, educacao, situacoes
emergenciais; tecnicas da comunicacao em nivel interpessoal, organizacional e midiatico; dinamica relacional
baseada em individuos, grupos, organizacoes, comunidades e midias; avaliacao de praticas comunicacionais em
diferentes contextos; praticas inovadoras; efeitos da comunicacao midiatica; analise critica da relevancia e eficacia
das praticas comunicacionais; desenvolvimento de acoes dirigidas de comunicacao.

voltar

NH3901 - Estrutura Atomica e Molecular (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Tdpicos essenciais em teoria de grupos e ligacoes quimicas. Métodos aproximados da mecanica quantica.

Determinante de Slater. O Método Hartree-Fock e a Teoria do Funcional da Densidade (DFT). ConfiguragGes
eletronicas em atomos multieletronicos. Método de Semi empiricos aplicados a moléculas organicas. Separagdo
eletronica e nuclear. O método SCF-LCAO-MO aplicado a moléculas poliatomicas. FungGes de base Gaussianas.
Modelos quanticos aplicados ao espectro rotacional e vibracional. Transi¢6es eletronicas. Espectroscopia Raman.
Espectroscopias de Ressonancia Magnética Nuclear (NMR) e Ressonancia Paramagnética Eletronica (EPR), Estados
excitados e fotoquimica.

voltar

BC0102 - Estrutura da Matéria (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Macro ao micro (estruturas). Micro ao macro (interacbes). Teoria Atdmica. Modelo de Dalton/ Gay-Lussac.

Principios de conservagdao de massa e volume. Constante de Avogadro. Loschmidt. Faraday. Tabela Periddica
(Mendeleev). Corpo Negro/Efeito fotoelétrico. Movimento Browniano. Millikan. Radia¢gdes (Rontgen, Becquerel,
Curie, Rutherford). Energia relativistica. Espectros atomicos (Fraunhoffer a Bohr). Propriedades Ondulatorias:
Reflexao, Difragdo e Interferéncia e Natureza ondulatdria da matéria. Principio da Incerteza.

voltar

NH3803 - Estrutura da Matéria Avancada (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Métodos aproximados da mecanica quantica aplicados a quimica. Atomos de muitos elétrons. Atomo de

Hélio (estado fundamental e excitado). Principio de Exclusdo. Atomos de muitos elétrons. Acoplamento spin-orbita.
Estrutura hiperfina do atomo de hidrogénio. Métodos de estrutura eletronica aplicados a atomos e moléculas
poliatomicas.

voltar

BC1430 - Estrutura de Dados I (2-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Introducdo a linguagem de programacgdo C. Estruturas lineares. Algoritmos de ordena¢do em estruturas

lineares. Algoritmos de busca em estruturas lineares. Arvores.

voltar
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BC0602 - Estrutura e Dinamica Social (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Estrutura social e relagbes sociais; Dindmica cultural, diversidade e religiao; Estado, Democracia e

Cidadania; Dimensao econémica da sociedade; Desigualdade e realidade social brasileira.

voltar

EN3446 - Estrutura e Organizacao do Setor Energético (2-0-4)

Recomendacdo: Economia de Energia

Ementa: Esta disciplina foca na formagao historica dos setores energéticos mundiais e sua recente passagem ao
atual modelo baseado na livre iniciativa e concorréncia entre os geradores e consumidores. Apresenta as regras
basicas de organizacdo do setor energético como um todo e elétrico em particular. Estuda a formagdo das tarifas e
como esta estruturado o setor energético brasileiro atualmente.

voltar

EN4011 - Estudo da Religiao e das Religiosidades (2-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: A religiao como sistema cultural. Mudangas e redefini¢gdes no campo religioso. Religido no Brasil. A religido

em relagdo a outros sistemas culturais. A questao da esperanga e do consolo. Simbolos religiosos. A construcdo da
sexualidade e do género em sociedades ocidentais. Alteridade, identidade religido. A morte como evento
antropoldgico. O que as religides tém a dizer sobre a finitude e o sofrimento. A religido como espago de
solidariedade e cidadania.

voltar

EN3517 - Etica e Responsabilidade Social (2-0-3)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: NogGes de ética; moral versus ética; ética nos negdcios; ética nas relagdes de trabalho; ética da convicgdo e
ética da responsabilidade; ética e cidadania; cidadania e responsabilidade social; empresa-cidada; marketing social
(valorizagdao da imagem institucional e da marca); balango social; empresa e meio ambiente (desenvolvimento
sustentavel); ciéncia e ética; ética em pesquisa; bioética; seguran¢a humana.

voltar

NH1007 - Etnofarmacologia (2-1-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Compreensdo das relagbes entre conhecimento popular, medicina folclérica, e sua contribui¢cdo para a

descoberta e desenvolvimento de farmacos derivados de produtos naturais.

voltar

BC1329 - Evolucéo (3-2-3)

Recomendacao: Transformagoes nos Seres Vivos e Ambiente
Ementa: Padrdes e processos macro e microevolutivos; for¢as evolutivas e processos de evolugao de populagées;
especiacdo; modelos evolutivos e sua utilizagdo na andlise da evolugao.

voltar

NH2431 - Evolucio da Fisica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: O problema da mudanga: Heraclito e Parménides. A fisica e a cosmologia de Aristételes: um paradigma

durante quase 2000 anos. Matematica, astronomia, ciéncia aplicada e tecnologia no periodo helenistico. A
astronomia matematica de Ptolomeu. Mecanica e cosmologia na Idade Média: por uma revalorizagdo da ciéncia
medieval. A revolugdao astrondmica dos séculos XVI e XVII: Copérnico, Brahe, Kepler. O impacto da visdo
mecanicista. O debate sobre o atomismo e o vazio. A nova ciéncia do movimento de Galileu Galilei. A sintese da
mecanica newtoniana. Novos conceitos de forga, energia e quantidade de movimento. Século XVIIl: o triunfo da
fisica newtoniana. A Fisica e a Revolugdo Industrial. Século XIX: apogeu e declinio do mecanicismo. Surgimento da
mecanica estatistica e da teoria classica do campo. Duas revolugGes cientificas do século XX: teoria quantica e teoria
da relatividade. Aceleragdo do progresso da ciéncia e da tecnologia no século XX. Fisica nuclear e de particulas.
Teoria do caos e as surpresas reservadas pela mecanica classica. A fisica da matéria condensada e a eletronica. O
uso da computagdo em fisica. Mecanica da informagdo: o uso da fisica na computagdo.
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BC1438 - Evolucao dos Conceitos Matematicos (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Matematica anterior e exterior a Grécia Helénica e a natureza empirica; Matematica da Grécia Classica e

Helénica; O sistema logico, a nogdo de prova legitima: indugdo e deducdo e a abstracao conceitual; Os Elementos de
Euclides: geometria e nimeros e aplicagdo do método axiomatico material e rigor; O calculo e o sistema de nimeros
reais: a diferente caracterizagdao dos objetos e métodos; Matematica abstrata e aplicagdo da matematica; Estruturas
algébricas e o cardater algébrico e abstrato dos objetos; Geometria ndo-euclidiana; Método axiomatico formal e
abstracgao; Teoria de conjuntos e fundamentos da matematica.

voltar

NH1011 - Evolugido Molecular (3-0-3)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Evolucdo de genes e proteinas, organizacdo e evolucdo de genomas; taxas de mutacdes e reldgios

moleculares; reconstrugées filogenéticas a partir de dados moleculares.

voltar

NH3109 - Experimentacio e Ensino de Quimica (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Experimentagdo e ensino de ciéncias; Ferramentas didaticas focadas na experimentag¢do; Desenvolvimento

de experimentos e materiais didaticos voltados para o ensino de ciéncias; Elaboragdo de roteiros e material para-
didatico para uso de experimentagdo; Apresentagdo de trabalhos praticos.

voltar

MC2108 - Extensoes Algébricas (4-0-4)

Recomendacdo: Anéis e Corpos; Grupos

Ementa: ExtensoOes finitas, ExtensGes algébricas, Extensdes separaveis, corpos finitos, Extensdes puramente
inseparaveis, Extens6es normais, Teoria de Galois, Extensdes ciclotomicas, Solu¢dao por meio de radicais, Construcao
com régua e compasso, Extensdes Transcendentes.

voltar

NH1008 - Farmacologia (4-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estudo dos farmacos que afetam os principais sistemas corporais, nocdes de farmacocinética,

farmacodinamica, terapéutica e eficacia farmacoldgica.

voltar

BC0209 - Fenomenos Eletromagnéticos (3-2-6)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: Carga elétrica; lei de Coulomb; campo elétrico; lei de Gauss para o campo elétrico; potencial elétrico;
capacitancia; corrente elétrica e resisténcia elétrica; circuitos elétricos; campo magnético; campo magnético devido
a corrente elétrica (lei de Biot-Savart); lei de Ampére, lei de Gauss para o campo magnético; lei de Faraday (indugdo
e indutancia); corrente de deslocamento, Lei de Ampére-Maxwell e equagdes de Maxwell na forma integral.

voltar

BC0208 - Fenomenos Mecanicos (3-2-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Leis e grandezas fisicas. Nogdes de calculo diferencial e integral. Movimento de uma particula. Nog¢Ges de

geometria vetorial. Forga e inércia. Leis da dindamica. Trabalho e energia mecanica. Momento linear. ColisGes.

voltar

BC1317 - Fenomenos Ondulatdrios (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Oscilagdes. Osciladores acoplados, solugées e métodos, o limite do continuo. Ressonancia. Movimento

ondulatério. Equagdo de onda. Solugées harmodnicas. Ondas planas, pacotes de ondas, velocidades de fase e de
grupo. Ondas estacionarias. Superposicao, interferéncia, reflexdo, transmissdo e difracao. Aplicagdes: cordas,
acustica, ondas eletromagnéticas e ondas de matéria. Anadlise de Fourier e autovalores. Ondaletas. Aplicagdes

62



@)
(U Universidade Federal do ABC

Catalogo de Disciplinas de Gradua¢ao da UFABC - edi¢ao 2011

tecnoldgicas: efeito Doppler, RNM, ultrassonografia, espectroscopia, comunicagdo, redes, etc.

voltar

BC0205 - Fenomenos Térmicos (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Temperatura, calor e primeira lei da Termodinamica; Teoria cinética dos gases; Entropia e segunda lei da
Termodinamica.

voltar

EN3604 - Filtragem Adaptativa (3-1-4)

Recomendacdo: Sinais Aleatdrios; Processamento Digital de Sinais

Ementa: Principios Basicos da Filtragem Adaptativa: Descrigdo, Principais Aplicacdes; Revisdo de Conceitos:
Processos Estocasticos, Processamento Digital de Sinais; Filtragem Otima: Filtro de Wiener; Método dos Minimos
Quadrados, Predigdo Linear, Filtro de Kalman; Filtragem Linear Adaptativa: Método do Gradiente Descendente;
Algoritmo dos Minimos Quadraticos Médios (LMS); Algoritmo dos Minimos Quadraticos Recursivo (RLS).

voltar

NH2043 - Fisica Computacional (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Linguagem e Algoritmo. Precisdo da maquina. Derivagdo numérica. Quadratura de uma fung¢do. Equagdes

diferenciais ordinarias, técnicas de solugdes: algoritmos de Euler, de Runge-Kutta. Problemas de valores de contorno
e autovalores. Técnicas de solugdes de equacdes diferenciais parciais: Equagdes elipticas, equagbes parabdlicas,
equacoes hiperbdlicas. Probabilidade. Variaveis aleatdrias e processos estocasticos. Dinamica molecular. Dinamica
estocastica. Método de Monte Carlo.

voltar

EN3438 - Fisica de Reatores Nucleares I (3-0-5)

Recomendacdo: Reagdes Nucleares

Ementa: ReagGes nucleares, se¢ées de choque microscépicas e macroscoépicas, secdao de choque de espalhamento
diferencial, reagao de fissao em cadeia e multiplicagdo de néutrons; Isotopos fisseis e férteis, meios multiplicativos
de néutrons térmicos e rapidos (reator nuclear) e razao de conversdo (breeder); fator efetivo de multiplicagao,
formulas dos 4 fatores e 6 fatores e cinética simples dos reatores; Lei de Fick e equacao de difusdao de néutrons em
estado estaciondrio para meio nao-multiplicativo; Solugao da equagao de difusdao de néutrons em coordenadas
cartesianas, cilindrica e esférica; Equacdo de difusao em meio multiplicativo; Condigoes de criticalidade e buckling
transversal; Equacdo de cinética pontual, néutrons prontos e atrasados; Controle do reator, reatividade integral e
diferencial de barras de controle; Efeitos de realimentacao instantaneos e coeficientes de reatividade; Nog¢des gerais
para o projeto do ntcleo do reator nuclear.

voltar

EN3440 - Fisica de Reatores Nucleares II (3-0-5)

Recomendacao: Fisica de Reatores Nucleares |

Ementa: Equacdo de transporte de néutrons e aproximacao de difusdo; Moderagdo de néutrons; Termalizagdo de
néutrons; Equacdo de transporte de néutrons com dependéncia energética; Equagdo de difusdo para meio infinito e
homogéneo; Equagao de difusio em multigrupos de energia; equacdo de difusdo de néutrons em 2 grupos de
energia; Dinamica de reatores a partir das equagées de cinética espacial a pontual; Efeitos de realimentacdo de
médio e longo prazo, transmuta¢dao nuclear, consumo de combustivel, envenenamento de Xe e Sm ; Solucdo
numérica da equacdo de difusdo de néutrons; Projeto do niicleo do reator nuclear, gera¢dao de se¢ao de choque,
distribuicao de densidade de poténcia, fator efetivo de multiplicagdo e tempo de vida do nucleo.

voltar

NH2231 - Fisica de Semicondutores (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Fisica e Propriedades dos Semicondutores, Elétrons em Cristais, Jun¢bes p-n, Contatos Metal-

Semicondutor, Contato Schottky, Diodos, Dispositivos Optoeletronicos Inorganicos e Organicos, Transistores
(Bipolar, FET, MOSFET), Caracterizagdo Experimental de Materiais e Dispositivos Semicondutores (tranporte
eletronico, propriedades térmicas, propriedades magnéticas, propriedades 6pticas).
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BC1319 - Fisica do Continuo (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estado sdlido. Corpo rigido. Cinematica angular de um corpo rigido. Energia no movimento rotacional.

Momento de inércia. Teorema dos eixos paralelos. Torque. Momento angular. Conserva¢cdo do momento angular.
Movimentos conjugados em um corpo rigido e rolamento. Equilibrio. Condi¢6es de equilibrio. Centro de gravidade.
Tensdo e deformagado. Elasticidade. Estado liquido e gasoso. Hidrostatica. Propriedades dos fluidos. Pressao.
Equilibrio num campo de forgas. Principios de Pascal e Arquimedes e suas aplicagées. Tensdao superficial.
Hidrodinamica. Equag¢do da continuidade. Forgas em fluidos em movimento. Equacdo de Bernoulli e aplicagGes.
Circulagao e viscosidade.

voltar

EN3314 - Fisica do Corpo Humano (3-0-4)

Recomendacdo: Cursar apds o BC&T

Ementa: Topicos de Fisica do Corpo Humano (Biomecanica, Fisica dos pulmdes e da respiragdo, Fisica do sistema
cardiovascular - coragdao, Ondas sonoras e fala humana e Fisica da visdo). Gera¢ao da energia utilizada pelos seres
vivos (Hidrdlise das moléculas ATP em ADP mais Fosfato inorganico (Pi) e Taxa metabdlica). Difusdo e Osmose (Leis
de Fick). Biomembranas (Bioeletricidade, Potencial de Membrana, Equacdes de Nernst-Planck e Goldman-Katz-
Huxley (GKH) e ExcitagcGes de membrana). Condugao e transmissdo sinaptica.

voltar

BC0103 - Fisica Quantica (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Bases experimentais da Mecanica Quantica. Quantizacdo. Modelo de Bohr e atomo de hidrogénio. Equagao

de Schrodinger: fun¢ao de onda, potenciais simples. Equagao de autovalores para potenciais simples. Tunelamento.
Relagdo de incerteza. Atomos. Momento Angular. Nimeros quanticos. Energia de ionizagdo e Spin. Dipolos
magnéticos. Tabela Periddica. Lasers.

voltar

NH4198 - Fisica Térmica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Primeira lei da termodinamica; gases ideais; temperatura empirica e temperatura termodinamica;

entropia; segunda lei da Termodinamica; coeficientes termodinamicos; diferenciais exatas e equagdes de estado;
gases nao ideais;postulados da Termodinamica do equilibrio e representagdes; relagdoes de Euler e Gibbs-Duhem;
potenciais termodinamicos; relagdes de Maxwell; Principio de Nernst-Planck; Descrigdo estatistica de um sistema de
particulas; Métodos basicos, aplicacGes e resultados da mecanica estatistica; Estatisticas quanticas.

voltar

NH3004 - Fisico-Quimica Experimental (0-6-7)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Esta disciplina desenvolvera experimentos sobre conteidos abordados em sala de aula em outras

disciplinas vinculadas com processos de transformacdo quimica. Destacam-se os temas: Liquidos volateis, tensdo
superficial, cinética de oxidacdo de compostos organicos, Determinacao de entalpia, processos de decomposicao
quimica, curvas de fase, diagramas de fase.

voltar

NH2031 - Fluidos Quanticos (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Particulas idénticas, sistemas de duas particulas, bdsons e férmions. Estatistica quantica, nimero de

ocupacao, ensemble micro-candnico, estatistica de Bose, estatistica de Fermi. Gas de Bose, fétons, fonons, calor
especifico de Debye, condensagao de Bose-Einstein, ocupa¢do macroscépica, equacao de estado, o condensado,
calor especifico, gas interagentes, Hélio liquido, 4tomos alcalinos bosoénicos ultra-frios. Gas de Fermi, energia e
temperatura de Fermi, propriedades do gas em baixas temperaturas, gas livre de elétrons, niveis de energia, calor
especifico do gas, propriedades de condutidncia do gas no metal, movimentos nos campos magnéticos,
condutividade térmica dos metais, superficie de Fermi para o gas interagente. Supercondutividade, ocorréncia e
destruicao da supercondutividade por campos magnéticos, efeito Meissner, calor especifico, lacuna de energia,
equacao de London, teoria BCS da supercondutividade, supercondutores de alta-temperatura.
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EN2420 - Fontes Nao-Renovaveis de Energia (4-0-4)

Recomendacdo: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao
Ementa: Especificidades das fontes ndo-renovaveis de energia, petréleo, gas natural, carvdo, xisto e uranio, no
contexto da economia dos recursos naturais e minerais. Caracterizacdo tecnoldgica, tecnologia de exploragao, de
beneficiamento e processamento requeridos pela industria. Recursos e reservas, produ¢ao e consumo mundial,
participacdo na matriz energética mundial. Perspectivas de utilizagdao, inovacdes tecnoldégicas e problemas
ambientais relacionados a estrutura de produgdo e consumo.

voltar

EN2419 - Fontes Renovaveis de Energia (4-0-4)

Recomendacao: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Fontes renovaveis de energia: hidrelétrica, solar (células fotovoltaicas e térmica), biomassa (florestas, cana
de aguicar,residuos agricolas e urbanos, carvao vegetal), edlica das marés e geotérmica. Potencial, tecnologias, usos
e economicidade. Conversao e multiutilizagcdo das fontes. Impactos ambientais.

voltar

EN2708 - Fotonica (3-1-4)

Recomendacao: Circuitos Elétricos e Fotonica

Ementa: Fundamentos de dptica e fotonica; luz: onda eletromagnética; interferometria e difragdo; interagdo da luz
com a matéria; fontes e detectores de luz; lasers: propriedades e aplicagdes; sensores O6pticos; holografia,
metrologia e processamento Optico de imagens; guias de ondas dpticas e fibras Opticas; optica Integrada e
optoeletrdnica; tépicos avangados em fotdnica.

voltar

BC1417 - Funcdes Complexas e Transformadas Integrais (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Funcdes de varidveis complexas: Teorema de Cauchy, Séries de Laurent, Teorema dos Residuos e

aplicagoes. Séries de Fourier, aplicacoes e fendmenos de Gibbs. Transformadas de Fourier e Laplace. Teorema da
Convolugao, fungdes de transferéncia , solugdes de equagdes diferenciais por transformacgdes integrais.

voltar

BC0402 - Func¢oes de Uma Variavel (4-0-6)

Recomendacdo: Bases Matematicas

Ementa: Limites. Definicdes. Propriedades. Seqiiéncia e Séries. Limites de seqiiéncia e séries. Definicdo do limite via
seqiliéncia e séries. Continuidade. Derivadas. Definigdo. Interpreta¢gdes geométrica, mecanica, biolégica, econémica,
etc. Regras de derivagao. Derivadas de fun¢des elementares. Derivadas de ordem superior. Diferencial da funcao de
uma variavel. Aplica¢cdes de derivadas. Férmula de Taylor. Maximos e minimos, absolutos e relativos. Analise do
comportamento de func¢des através de derivadas. Regra de LHopital. Crescimento, decrescimento e concavidade.
Construgdes de graficos. Integral indefinida. Interpretacdo geométrica. Propriedades. Regras e métodos de
integracao. Integral definida. Teorema fundamental do calculo. Aplicagdes da integral definida. Técnicas de
Primitivacdao: Técnicas Elementares. Integragao por partes. Mudanga de varidveis e substituicdo trigonométricas.
Integracao de fungdes racionais por fragdes parciais.

voltar

BC0407 - Funcoes de Varias Variaveis (4-0-4)

Recomendacdo: Geometria Analitica; FungGes de uma Variavel

Ementa: Convergéncia e continuidade. Derivadas Parciais. Derivada direcional. Regra da Cadeia. Gradiente.
Maximos e minimos. Férmula de Taylor. NogGes de integrais multiplas. Integrais de linha. Teorema da divergéncia.
Teorema de Stokes.

voltar

MC1102 - Fungdes de Variaveis Complexas (6-0-5)

Recomendacdo: Fungoes de Varias Varidveis

Ementa: Numeros complexos. Funcoes complexas: limite, continuidade, derivacao, condicoes de Cauchy-Riemann,
funcoes harmonicas. Funcoes exponencial, trigonometricas e hiperbolicas. Funcoes multivalentes, logaritmo.
Integral de linha, teorema de Cauchy-Goursat. Formula integral de Cauchy e consequencias. Sequencias e series de
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funcoes. Series de Taylor e de Laurent. Singularidades e Residuos: Classificacao das singularidades de funcoes
complexas. Zeros de uma funcao analitica. Calculo de residuos e aplicacao no calculo de integrais de funcoes reais.

voltar

NH3601 - Funcoes e Reacdes Organicas (4-0-6)

Recomendacdo: Nao ha
Ementa: Grupos funcionais, nomenclatura, ressonancia, acidez e basicidade, isomeria, identificagdo de compostos
organicos, tipos de reacées envolvendo compostos organicos.

voltar

BC1420 - Funcoes Especiais (4-0-4)

Recomendacao: Calculo Vetorial e Tensorial

Ementa: Séries numéricas, séries de poténcias e de func¢des. Séries de Taylor e aplicagdes. Método de Frobenius.
Fungao gama e fungdes especiais: funcdes de Bessel de 1a. ordem, modificadas e esféricas; fun¢des de Legendre de
la. e 2a. ordem, fungdes de Legendre associadas e harmonicos esféricos. Outras fun¢des de Lagrange, Hermite e
hipergeométrica.

voltar

BC1616 - Fundamentos da Economia (4-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Fundamentos de analise econémica. Taxas de juros, valor atual, taxas de retorno. Aplicagcdes para decisGes

financeiras individuais e corporativas. Avaliacdo de amortiza¢do, avaliacdao de contratacao de seguro, redugao da
relagdo protecdo/risco, selecido de projetos, alocacdo de capitais e valorizagdo de investimentos. Decisdo com risco
e teoria da maxima utilidade.

voltar

NH2802 - Fundamentos da Eletrodinamica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Corrente elétrica: densidade de corrente, equagao de continuidade. Lei de Ohm: condutividade; correntes

estacionarias em meios continuos: equagdo de Laplace. Passagem para o equilibrio eletrostatico: tempo de
relaxacdo. Campo magnético: forgas sobre elementos de corrente, lei de Biot e Savart, lei circuital de Ampére.
Potencial vetor; potencial escalar; fluxo magnético. Magnetizacao: densidade de polo magnético. Fontes de campo
magnético: intensidade magnética. Suscetibilidade magnética. Permeabilidade magnética. Histerese. Condigbes de
contorno sobre vetores de campo. Equacdes de campo: equagdo de Laplace. Campo magnético molecular:
diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo. Indugdo eletromagnética: Lei de Faraday-Henry, auto-
indutancia, indutancia mutua, férmula de Neumann. Energia magnética. Densidade de energia: forgas, torques.

voltar

NH2801 - Fundamentos da Eletrostatica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Revisdao de algebra vetorial. Andlise vetorial: gradiente, divergente, rotacional. Lei de Coulomb. Campo

elétrico. Potencial eletrostatico. Lei de Gauss. Dipolo elétrico. Equacdo de Laplace: coordenadas esféricas,
coordenadas cilindricas. Imagens eletrostaticas: carga puntual e esfera condutora, cargas lineares e imagens
lineares. Polarizagdo: campos eletrostaticos em meios dielétricos. Lei de Gauss em meios dielétricos: vetor
deslocamento elétrico. Condig6es de contorno sobre vetores de campo. Equag¢ao de Laplace em meios dielétricos:
campo eletrostatico uniforme em esfera dielétrica. Polarizabilidade: equagao de Clausius-Mossotti. Dipolos elétricos
induzidos. Energia eletrostatica: densidade de energia do campo eletrostatico. Coeficientes de potencial
eletrostatico. Coeficientes de capacitancia. Coeficientes de indugdo. Capacitores: forgas, torques.

voltar

NH2021 - Fundamentos da Mecanica dos Fluidos (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Equag¢ao de Continuidade. Equagao de Euler. Hidrostatica. Equacao de Bernoulli. Tensor fluxo de momento.

Fluidos potenciais. Fluidos incompressiveis. For¢a de arrasto. Equa¢ao de Navier-Stokes. Dissipa¢dao de energia em
um fluido incompressivel. Fluxo em um tubo. Fluxo entre cilindros girando. Fluxo com pequeno numero de
Reynolds. Movimento oscilatério de um fluido viscoso. Estabilidade.
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NH2133 - Fundamentos da Relatividade Geral (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Formulagdo covariante da relatividade restrita. Calculo tensorial e geometria Riemmaniana. Principios

basicos da Relatividade Geral. As equagbes da geodésica. Equagées de Einstein no vacuo. Principio de
correspondéncia e o limite Newtoniano. Campos fracos e ondas gravitacionais. Os testes classicos da relatividade
geral. Solugao de Schwarzschild e buracos negros. Tensor de energia-momento e as equag¢des de Einstein na
presenca de matéria e de campos. Solugdo de Reissner-Nordstrom, Kerr e Kerr-Newman. Modelos de Friedman
Robertson-Walker.

voltar

MC8102 - Fundamentos de Algebra (4-0-4)

Recomendacao: Teoria Aritmética dos Numeros

Ementa: Conjuntos e Operagdes Binarias. Definicdo de Grupos e exemplos. Subgrupos. Homomorfismos. Classes
Laterais. Grupos Quocientes. Definicdo de Anéis e exemplos. Subanéis. Homomorfismo de Anéis. Ideais e Anéis
Quocientes. Anéis Euclidianos. Anéis de Polindmios. Aritmética dos Anéis de Polindmios.

voltar

MC8303 - Fundamentos de Analise (4-0-4)

Recomendacdo: Fung6es de Uma Variavel; Fungoes de Varias Variaveis

Ementa: Construg¢do dos Racionais a partir dos Inteiros. Conjunto dos Reais, NogGes de Topologia na Reta. Conjuntos
enumeraveis e ndo enumeraveis. Limites e sequéncias numeéricas, Sequéncias de Cauchy. Séries Numéricas. Critérios
de Convergéncia. Fun¢des Reais. Limites Laterais e Operag¢des. Fun¢des Derivaveis. Teorema do Valor Médio.
Férmula de Taylor.

voltar

EN3614 - Fundamentos de Computacio Grafica (3-1-4)

Recomendacdo: Geometria Analitica; Algebra Linear; Processamento da Informagdo

Ementa: Conceitos Iniciais da Computagao Grafica. Visualizacdo e Projecao. Principios de Modelagem.
TransformagOes geométricas. Matematica para Modelagem e Representacao. Cores e Mistura. Comunicag¢des pela
Visualizacao. lluminagao e Tonalizagdao. Mapeamento de Textura.

voltar

BC1416 - Fundamentos de Desenho e Projeto (1-3-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Desenho Tecnico: normalizacao em desenho tecnico, projecoes e vistas ortograficas, perspectivas, cortes e

seccoes, escalas e dimensionamento. Desenho assistido por computador (CAD): Modelagem de pecas (extrusao,
revolucao, varredura, cascas, loft), projeto e analise de montagens, calculo de cargas e tensoes estaticas.

voltar

EN2701 - Fundamentos de Eletronica (3-2-4)

Recomendacdo: Circuitos Elétricos e Fotonica
Ementa: Fisica de semicondutores. Estudo da jungdo PN. Circuitos bdsicos a diodo, transistor bipolar, transistor de
efeito de campo e amplificadores operacionais.

voltar

BC1316 - Fundamentos de Geologia (4-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Formagdo da crosta terrestre. Eras geoldgicas. Fdsseis. Movimentos tectonicos e falhas.

Vulcanismo.Formagbes das rochas: tectonicas e sedimentares. Forma¢dao dos oceanos. Rochas cristalinas.
Cristalografia.Minerais. Perfil mineraldgico do territério brasileiro. Efeito da intempérie. Formagdo e reservas de
petrdleo. Abalos sismicos: acdo do magma e deslocamentos da crosta. Campo magnético. Ocorréncia de agua na
superficie e no sub-solo. Exploragdo racional de reservas minerais e fosseis. Exploracdo economicamente viavel.

voltar

MC8304 - Fundamentos de Geometria (4-0-4)

Recomendacdo: Geometria Plana e Construgées Geométricas
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Ementa: O Pensamento Geométrico. Geometria das TransformagGes. Simetrias: RotagGes, Reflexdes, TranslagGes.
Ladrilhos e Pavimentagoes.

voltar

EN2405 - Fundamentos de Maquinas Elétricas (2-2-5)

Recomendacdo: Circuitos Elétricos |
Ementa: Circuitos Magnéticos; Forcas Eletromotrizes Variacionais e Mocionais; Transformadores; Conversao
Eletromecanica de Energia; Conversores Rotativos Magneticamente Lineares; Introdugdao a Maquinas Elétricas.

voltar

EN2715 - Fundamentos de Robética (3-1-4)

Recomendacdo: Sistemas de Controle |

Ementa: Defini¢do de robd; automagdo e robds industriais; descricdes espaciais e transformagoes; cinematica direta
e inversa em robds manipuladores; Jacobianos e calculo de velocidades e forcas estaticas; dindmica de robos
manipuladores; calculo de trajetérias; acionamento e sensores; controle linear de manipuladores; introducdo a
programacao; processos de decisao e aprendizado.

voltar

BC1315 - Genética Geral (3-2-5)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Padroes de heranca. 1a e 2a Leis de Mendel.Interagdo Génica e alélica. Teoria Cromossémica da Heranga.

Citogenética.

voltar

BC1323 - Genética Molecular (2-2-2)

Recomendacao: Biologia Celular

Ementa: Introducdo a natureza do gene e a genética molecular de procariotos e eucariotos. Coédigo genético,
transcrigdo, tradugao e controle da expressdo génica. Genoma funcional.

voltar

EN4405 - Geologia do Petrodleo (4-0-4)

Recomendacao: Geologia
Ementa: DefinicGes de rocha matriz, maturacdo (conversdo da matéria organica em petréleo) e rocha reservatorio.

Origem e acumulagdo da matéria organica: geracdo e migracdo de hidrocarbonetos, armadilhas estratigraficas e
estruturais. Métodos de prospecc¢do: geoquimica organica, geofisica (sismica de reflexdo e perfilagem de pogos),
analise estratigrafica. Sistemas petroliferos. Evolugdo temporal e espacial dos diferentes tipos de bacias associadas
a geragao, migracdo e acumulagao de hidrocarbonetos. Geologia da explotagdo de reservatérios. Estudo de campo
de petréleo com aplicagdo integrada das informagdes obtidas com a interpretagao sismica e de perfis; elaboracdo
dos mapas de espessura porosa com dleo, gas, contorno estrutural, isoespessura, facies; confec¢do de secdes
estratigraficas e estruturais baseadas em pogos e sismica. Uso de dados de produgdo para definir o zoneamento do
reservatorio (pressao, historico de produgao etc.).

voltar

NH1603 - Geologia e Paleontologia (2-2-4)

Recomendacdo: Origem da Vida e Diversidade dos Seres Vivos; Sistematica e Biogeografia
Ementa: Estrutura e composicao da Terra; Processos Tectonicos; Fundamentos basicos de Geologia Sedimentar;
Registro fossil e seu significado para o estudo da Evolugdo; Elementos de Geologia e Palentologia no Brasil.

voltar

BC0404 - Geometria Analitica (3-0-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Vetores, Coordenadas, Retas, Planos, Circunferéncia, Conicas e Quadricas.

voltar
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MC1302 - Geometria Diferencial I (4-0-4)

Recomendacdo: Topologia |
Ementa: Curvas planas e espaciais. Referencial de Frenet, invariantes geométricos. Teorema Fundamental das

Curvas. Superficies regulares, cdlculo diferencial em superficies. Primeira forma fundamental, isometrias e
aplicagdes conformes.

voltar

MC2103 - Geometria Diferencial II (4-0-4)

Recomendacio: Geometria Diferencial I; Algebra Linear Avangada |

Ementa: Orientagao de superficies regulares. Aplicagao normal de Gauss, operador de Weingarten, Segunda forma
fundamental. Curvatura gaussiana, curvatura média. Superficies regradas, superficies minimas. Teorema Egregium
de Gauss. Transporte paralelo, geodésicas. Teorema de Gauss-Bonnet e aplica¢des.

voltar

MC2104 - Geometria Nao Euclidiana (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Conceitos primitivos e sistemas de axiomas: incidéncia, ordem, congruéncia, continuidade, paralelismo.

Geometria Absoluta: teorema dos angulos interiores, existéncia de perpendiculares, casos de congruéncia de
triangulos e desigualdade geométricas. Espago Elitico: trigonometria, areas, projecdo de Mercator e formula dos
navegadores. Espago Hiperbdlico: angulos de paralelismo, defeitos angulares de triangulos, ultraparalelismo, pontos
no infinito, isometrias e modelos do plano hiperbdlico. Espago projetivo: dualidade, c.

voltar

MC8310 - Geometria Plana e Constru¢oes Geométricas (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Axiomatica da Geometria Euclidiana. Congruéncia de Triangulos. Desigualdades Geométricas. O postulado
das Paralelas. Semelhanga de Triangulos. Circunferéncias. Areas. Constru¢des Geométricas. Lugares Geométricos.
Isometrias. Homotetias.

voltar

EN4108 - Geomorfologia Descritiva (2-2-3)

Recomendacdo: Introdugao a Geologia de Engenharia; Cartografia e Geoprocessamento

Ementa: Introdugdo e Classificacdio da Geomorfologia; Identificacao, classificagdao e funcionalizagdao das formas do
relevo e dos processos atuantes na modelagem da superficie terrestre; As diversas formas erosivas formadoras do
relevo terrestre; A visdo sistémica das bacias de drenagem associada aos processos hidroldgicos; Introdugdo ao
estudo da topografia; Instrumentos topograficos; Medidas lineares e angulares; Planimetria; Altiplanimetria; Estudo
dos erros; Nogoes de topologia; Trabalhos praticos.

voltar

EN2114 - Geotecnia (2-2-4)

Recomendacao: Introdugdo a Geologia de Engenharia; Cartografia e Geoprocessamento

Ementa: Caracteristicas dos solos associadas aos diversos tipos de rochas. Processos de transporte de solo e
formacdo de relevo. Agua subterranea. Caracteristicas fisicas do solo. Solos moles. Compactagido e drenagem dos
solos. Impactos ambientais nas obras de terraplenagem. Protecdo e manejo do solo em obras civis. Principios
basicos da fundagdo de edificagGes.

voltar

EN4114 - Geotecnia Aplicada ao Planejamento Urbano-Ambiental (3-0-4)

Recomendacdo: Recomendada para o final do curso

Ementa: O curso visa preparar o participante para o desenvolvimento de estudos do meio fisico, em especial para a
previsao e prevencgao de riscos geotécnicos. O programa envolve: Andlise dos processos de erosao, escorregamento
dos solos e inundagdes. Cartas de declividade e interpretacao de relevo. Cartas Geotécnicas e diagnosticos do meio
fisico para o planejamento urbano. Identificagdo de areas de risco. Defesa civil e estratégias para prevengdo de
riscos.

voltar
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EN3430 - Geracdo Distribuida (2-0-3)

Recomendacdo: Engenharia de Sistemas Fotovoltaicos

Ementa: Apresentar o conceito de gera¢do distribuida de eletricidade. Principais caracteristicas e problemas
enfrentados. Principais tecnologias usadas na geragao distribuida, vantagens e desvantagens deste tipo de geragao.
Legislagao vigente no Brasil e em outros paises.

voltar

EN3411 - Geracdo e Distribuicao de Vapor (2-1-4)

Recomendacdo: Transferéncia de Calor Il

Ementa: Combustdao. Combustiveis. Queimadores. Geradores de vapor. Cdlculo térmico e fluido-mecanico de
caldeiras. Seguranga na operagao de geradores de vapor. Distribuicdo de energia térmica. Aquecedores. Eficiéncia
de geradores de vapor.

voltar

EN2517 - Geréncia de Ativos Tangiveis e Intangiveis (2-0-3)

Recomendacao: Gestao de Operacdes

Ementa: Abordagens basicas da manutengdo; custos da manuten¢dao; metas da manuteng¢do; a manutengao e os
modernos sistemas de produc¢do; a manutencgdo e a seguranga no trabalho; manutengao produtiva total (TPM);
gestdo eficiente da manutencgao.

voltar

EN3610 - Gerenciamento e Interoperabilidade de Redes (3-1-4)

Recomendacdo: Redes de Computadores

Ementa: Necessidades de Gerenciamento. Evolugdo de Gerenciamento. Apresentar os Conceitos envolvidos no
Gerenciamento de Redes e as Principais Arquiteturas de Gerenciamento Existentes: Arquiteturas OSI e TMN,
Arquitetura TCP/IP (SNMP) Arquitetura Web e WBEM e Arquitetura CORBA; Discutir Novas Tendéncias Envolvendo
o Gerenciamento via WEB e Solugbes de Gerenciamento de Redes Baseados Nesses Padroes.

voltar

EN4115 - Gestio Ambiental na Industria (3-0-3)

Recomendacdo: Recomendada para o final do curso

Ementa: A evolugdo da abordagem ambiental na industria focada no processo: o principio de diluir e dispersar, indo
ao oposto de concentrar e conter, passando pelas tecnologias de final de tubo até chegar ao conceito de prevencao
a polui¢do. Ferramentas de gestdo ambientais focadas no produto: Analise de Ciclo de Vida. Os Sistemas de Gestdo
Ambiental, as normas ISO 14000.

voltar

EN2511 - Gestdo de Operacdes (4-0-5)

Recomendacdo: Planejamento e Controle de Produgao

Ementa: Gestdo de operacgdes; competitividade; conexdo entre geréncia de operagOes e outras areas; analise de
mercado; prioridades competitivas e geréncia de operagGes; estratégia de posicionamento; estratégia de
manufatura; escolha dos processos produtivos; integragao vertical, flexibilidade, intensidade de capital e economia
de escala; tecnologia e estratégia, Rede PERT/CPM.

voltar

EN3516 - Gestdo de Pessoas (2-0-3)

Recomendacdo: Organizagao do Trabalho

Ementa: Planejamento de recursos humanos; organizagao de recursos humanos em fungdo de projetos; aspectos
organizacionais, técnicos, inter-pessoais, logisticos e politicos; métodos e técnicas para planejamento de recursos
humanos; formacdo de equipes de trabalho; definicio de papéis; atribuicdo de autoridade e responsabilidades;
identificagcdo de competéncias e liderangas; métodos e técnicas para medida de desempenho da equipe; definicdo
de critérios para medida de desempenho da equipe.

voltar

EN2524 - Gestao de Recursos Energéticos e Ambientais (2-0-5)

Recomendacdo: Custos
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Ementa: Energia, meio ambiente e sistemas de producgdo; interacdo entre os sistemas produtivos e o meio
ambiente; legislagdes especificas ao setor; principais usos da energia nos processos de produgao; eficiéncia do
processo de transformagdo energética; impactos ambientais advindos das atividades de producao; legislacao;
gestdo energética nos processos produtivos; aplicagdo econdmica em um projeto de conversdo energética.

voltar

EN4112 - Gestao de Recursos Hidricos (3-0-4)

Recomendacdo: Recomendada para o final do curso

Ementa: A evolucdo histérica da gestdo dos recursos hidricos e andlise da legisla¢gdo pertinente. Classificacdo dos
corpos de agua. Uso multiplo da agua. Conflitos em torno da agua. A gestdo participativa por bacia hidrografica, os
comités de bacia, Agéncia Nacional das Aguas, Fundo de Recursos hidricos e a cobranga pelo uso da agua. Estudos
de casos praticos / concepcdes de gestio.

voltar

EN4118 - Gestdo Urbano-Ambiental (3-1-4)

Recomendacdo: Recomendada para o final do curso

Ementa: Conceitos de sustentabilidade aplicados ao projeto e a gestao urbana. Interfaces da questdo social e
ambiental no planejamento. Processos participativos para planejamento e gestdo. Bases de dados e sistemas de
informagdo para gestdo urbana e ambiental. Produgdo de diagndsticos integrados. Interfaces da regulagao, gestdo e
investimentos: procedimentos para decisdes participativas na formulacdo de orcamentos e planos de agao.
Planejamento das dareas rurais e fronteiras de expansdo urbana. Politicas de indugdo e estimulo a preserva¢do de
areas de interesse ambiental. Prevéem-se visitas técnicas e/ou estudos de casos.

voltar

BC1615 - Globalizacao e Sistemas Internacionais (3-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: Evolugao dos condicionantes materiais e tecnoloégicos das trocas entre Estados e nagbes — abordagem de
longo prazo; Dimensdes da globalizagdo no mundo atual — abordagem contemporanea; Teorias da globalizagdo;
Introdugdo aos sistemas internacionais; Organismos multilaterais; Acordos internacionais; Reflexdo sobre
globalizacdo e sistemas internacionais aplicada a temas contemporaneos (Tecnologia, patentes e propriedade
intelectual, Energia e meio-ambiente, Informagao, cidades e regides).

voltar

MC1304 - Grupos (4-0-4)

Recomendacao: Teoria Aritmética dos Numeros

Ementa: Definicdo de Grupos e exemplos: grupos ciclicos, simétricos e diedrais. Subgrupos. Classes laterais..
Teorema de Lagrange. Subgrupos normais e grupos quocientes. Homomorfismos e Isomorfismos. Grupos de
Permutagdo. Acdo de Grupos. Teoremas de Sylow. Grupos Soltveis. Grupos Nilpotentes. P-Grupos.

voltar

MC2209 - Grupos de Lie e Simetrias (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Grupos de Matrizes. Parametros continuos, grupos de rotagdo e grupos de um parametro. Leis de

conservagao; descricdo Lagrangiana e Hamiltoniana. Teoria de representagées. Espacos vetoriais, construgdo de
representagoes, adicdo e produto de representagbes. RepresentacGes redutiveis e irredutiveis. Representagées
irredutiveis do grupo de rotagdes. Simetrias em mecanica quantica: momento angular, operadores ‘escada’. Espagos
unitarios, lemas de Schur, pesos e raizes, subalgebras de Cartan, forma de Cartan-Killing. Produto tensorial e grupo
de permutagées. Classes de conjugagdo, tableaux de Young. Isospin. Geradores, algebras de Lie, identidade de
Jacobi, representagdes adjunta e fundamental. Coeficientes de Clebsch-Gordan, teorema de Wigner-Eckart. SU(2),
SU(3), sl(2). Espinores.

voltar

EN2116 - Habita¢ao e Assentamentos Humanos (3-1-5)

Recomendacdo: Cartografia e Geoprocessamento; Direito Ambiental e Urbanistico
Ementa: Déficits e necessidades de investimentos em habitacdo e infra-estrutura: favelas, cortigos, loteamentos
ilegais. A habitacdo enquanto bem social e familiar especial. Produgdo publica e privada da habitagdo (e das
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cidades). Programas e projetos contemporaneos: urbanizagdo, regularizagdo fundiaria, reabilitacdo de corticos,
construcdao por empreiteiras, mutirdo, autogestdo, autoconstrucdo. A questao dos mananciais e os conflitos
habitacionais e ambientais. Segregacdo sdcio-espacial da populagdo de baixa renda e os fatores relacionados.
Periferia pobre e periferia rica: um olhar dialético sobre as questdes do espaco urbano no mundo globalizado
(favelas e condominios). A postura da sociedade em relagdo a esses assentamentos. Obs. Esta prevista a realizagao
de projeto nesta disciplina.

voltar

EN2108 - Hidraulica (3-1-4)

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos I; Calculo Numérico

Ementa: Conceitos basicos. Escoamento laminar e turbulento. Lei universal de distribuicio de velocidade. Leis de
resisténcia no escoamento turbulento. Escoamento em condutos forgados: formulas praticas. Perdas de carga
distribuida e localizada. Bombeamento e cavita¢do. Golpe de Ariete. Escoamento em canais: regime permanente.
Energia especifica. Regime critico e fenomenos localizados. Ressalto hidraulico. Orificios, vertedores, tubos curtos,
medidas hidraulicas. Curva de remanso e controles. Escoamento em meio poroso ndo saturado: Lei de Darcy.

voltar

EN2109 - Hidrologia (3-1-3)

Recomendacdo: Introdugao a Probabilidade e a Estatistica; Calculo Numérico; Cartografia e Geoprocessamento
Ementa: Conceitos basicos, ciclo de chuvas, pluviometria, tempo de concentragdo, periodo de retorno, equagao das
chuvas, evaporag¢do, permeabilidade (e infiltragdo), escoamento superficial, métodos de estimativa de vazdo,
hidrograma unitario, estudos das bacias hidrograficas.

voltar

NH4106 - Historia da Ciéncia e Ensino (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: Panorama Histdorico do Pensamento Ocidental e da Ciéncia. Conceitos que revolucionaram as ciéncias.
Pensadores e pesquisadores interessantes no desenvolvimento cientifico e para a divulgacdo cientifica. Divulga¢do
cientifica: livros, filmes, sitios, museus, bibliotecas, laboratérios de ensino, escolas, parques tematicos.

voltar

MC8311 - Historia da Matematica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: Origens da matematica; a matematica no Egito e na Babilonia; a matematica Grega; a matematica Hindu-
Chinesa; os Arabes na matematica; A matematica na idade média; a algebra de Viete; Fermat e Descartes; origens e
desenvolvimento do Cdlculo; Newton e Leibniz; a era Bernoulli; Euler; Cauchy e Gauss; Abel e Galois; Geometrias
nao-Euclidianas; a passagem do Calculo para a Andlise; fundamentos: Boole, Cantor e Dedekind; a matematica do
século 20 e a matematica contemporanea.

voltar

NH1009 - Historia das Idéias Bioldgicas (2-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Desenvolvimento das idéias evolutivas; Histdria da Sistematica e da Biogeografia; Histéria da Ecologia;

Histdria da Teoria Celular; Filosofia da Biologia; Relagées da Biologia com outros campos do conhecimento ao longo
da historia.

voltar

BC1608 - Histdéria do Pensamento Ocidental (3-0-3)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Os pré-socraticos. Atenas: Sdcrates, Platdo e Aristoteles. O Helenismo. O cristianismo primitivo. A
escolastica. O surgimento da filosofia moderna. O empirismo britanico. O iluminismo e o romantismo. Utilitarismo.
Periodo contemporaneo.

voltar

EN4106 - Histéria do Urbanismo (2-0-4)

Recomendacdo: Recomendada para o inicio do curso
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Ementa: A cidade antiga; Configuragdo urbana no periodo medieval; a cidade no Renascimento e pds-revolugio
industrial; nucleos urbanos no Brasil no periodo colonial e do Império; Cidades-jardim; propostas do urbanismo
moderno (CIAMs, Carta de Atenas); configura¢gdes urbanas das cidades brasileiras e modificacbes da abordagem
ambiental no planejamento urbano no decorrer do século XX; condicionantes histéricos do processo de urbaniza¢ao
dispersa.

voltar

NH1010 - Imunologia (4-0-5)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Conceitos basicos do funcionamento do sistema imune inato e adaptativo em condigdes fisiologicas

normais e patoldgicas.

voltar

MC2308 - Inferéncia Estatistica (4-0-4)

Recomendacao: Introdugdo a Inferéncia Estatistica
Ementa: Amostras e distribuicdes amostrais. Métodos de Estimagdo Classicos e Bayesianos. Suficiéncia. Familia
Exponencial. Métodos de obtencdo de Estimacgdo por Intervalos. Métodos de obtencdo de Testes de Hipodtese.

voltar

EN3601 - Informacao e Sociedade (2-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Sociedade da Informag¢ao; O Individuo na Sociedade da Informacgao; Revolugdo da Tecnologia da

Informagdo, Compressao do Tempo—Espago; Transformagdes Sociais: A Nova Economia, Cultura da Virtualidade
Real, Estado e Novos Atores Politicos e Sociais na Era da Informagdo; Influéncia, Metamorfose e Limites da
Informagdo.

voltar

EN3618 - Informatica Industrial (0-4-4)

Recomendacdo: Eletronica Digital

Ementa: Controlador légico programavel (CLP): arquitetura e programagao de CLPs, Padrdo IEC 61131-3 e
Desenvolvimento de aplicativos; Tecnologias e aplicativos industriais: padrdo OLE para Controle de Processo, OPC—
DA, aplicacdes cliente baseadas no OPC e XML. Sistemas SCADA e Desenvolvimento de Aplicativos.

voltar

EN3319 - Informatica Médica (2-2-5)

Recomendacdo: Cursar apos as disciplinas obrigatdrias da Bioengenharia

Ementa: Sistemas de comunica¢do. Engenharia de Redes de Comunicagdo em ambiente médico-hospitalar e em
processos médico hospitalares. Técnicas avangadas de transmissdo de dados. Protocolos de comunicagao e sistemas
de TX-TLX digital. Arquitetura. Sistemas de seguran¢a de dados. Hardware de computadores pessoais.

voltar

BC2001 - Iniciacdo a Pesquisa Cientifica I (2-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Légica da producdo cientifica. O que é uma pesquisa cientifica. O que é metodologia da pesquisa cientifica.

Panorama da pesquisa cientifica desenvolvida na UFABC. A légica da pesquisa cientifica depreendida na pratica a
partir da apresentacao de trabalhos. Principais recursos de busca de informagao.

BC2002 - Iniciacdo a Pesquisa Cientifica II (2-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Redagdo cientifica. O objeto de pesquisa e sua relagdo com a realidade. Normas gerais para escrever um

projeto de pesquisa cientifica. Delimitagdo do tema e dos objetivos. Escolha do quadro tedrico e revisdo da
literatura. Formulagdao do problema e da hipdtese. Metodologias quantitativa e qualitativa. Andlise de dados e
interpretagao de resultados.

voltar
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BC2003 - Iniciacdo a Pesquisa Cientifica III (2-0-3)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Comunicacdo e divulga¢do cientifica. Tipos de comunicagdo cientifica. Instituicdes e comunidades

cientificas. Popularizacdo da ciéncia. Recursos de linguagem cientifica: terminologias, figuras de linguagem,
imaginario tecnolégico-cientifico. A linguagem da divulgagdo cientifica.

voltar

EN2514 - Inovacio Tecnolégica (2-2-2)

Recomendacao: Propriedade Intelectual

Ementa: Aspectos historicos e evolugdo tecnoldgica; Conceituagdo de P&D (pesquisa e desenvolvimento). Manual
de Oslo. Manual de Frascati. Manual de Lisboa. Economia, ciéncia & tecnologia e desenvolvimento; ciclos histéricos
de desenvolvimento tecnoldgico; intensificagdo e aceleragdo do processo de desenvolvimento tecnoldgico;
invencao, inovagao e empreendedorismo; fontes de geragao, difusdo e transferéncia de tecnologias; economia
industrial e estruturas de mercado; transferéncia de tecnologia, nogées basicas de gestdo de projetos de ciéncia,
tecnologia e inovagao; politicas publicas de fomento a ciéncia, tecnologia e inovagao; experiéncias internacionais de
politicas publicas de fomento a C & T & I. Estimulos governamentais a inova¢do na empresa privada.

voltar

EN2403 - Instalacdes Elétricas I (2-2-4)

Recomendacao: Circuitos Elétricos |

Ementa: Conceitos fundamentais; Previsao de cargas e divisao de circuitos; Dimensionamento e protecdo de
instalagGes elétricas; Prote¢do contra choques elétricos; Sistemas de aterramento; Entrada consumidora e calculo
de demanda; Materiais elétricos de baixa tensdo; Fator de poténcia; Luminotécnica; Desenvolvimento de projeto de
instalagao predial.

voltar

EN3406 - Instalacdes Elétricas II (2-2-4)

Recomendacao: Instalagdes Elétricas |

Ementa: Consideragdes gerais; Equipamentos elétricos industriais e suas caracteristicas; Calculo de curto-circuito;
Protecao e coordenagao da protegcao em instalacdes elétricas industriais; Selecao de equipamentos para manobra e
protecio de motores elétricos; Protegdo contra descargas atmosféricas e surtos de tensdo; Compensagdo de
reativos, harmonicos e conceitos de Qualidade de Energia Elétrica; Grupos motor-gerador; Subesta¢do de
consumidor; Desenvolvimento de projeto elétrico industrial.

voltar

EN2316 - Instalagées Hospitalares (2-2-4)

Recomendacdo: Equipamentos Médico-Hospitalares; Biosseguranga

Ementa: Introdugdo aos aspectos arquitetonicos em clinicas e hospitais. Luminotécnica e conforto acustico.
Manutengdo hospitalar, normas e padronizagées de procedimentos. Instala¢des elétricas, hidraulicas, de gases e ar-
comprimido, seguranca hospitalar: riscos, seguranca elétrica, seguran¢a mecanica, seguran¢a em radiacao, fatores
ambientais. Controle de infec¢bes. Projeto de unidades hospitalares.

voltar

EN2302 - Instrumentacao Biomédica (3-2-5)

Recomendacdo: Instrumentagio e Controle

Ementa: Conceitos basicos de instrumentagdo biomédica. Erro experimental. Teoria da medida. Técnicas de
compensacdo. Métodos de instrumentacdo médica, sistema de instrumentacdao eletronica, instrumentos de
medidas analdgicos e digitais. Sensores resistivos, indutivos e capacitivos. Transdutores e sensores (sensores de
forca, de distancia, piezoelétricos, térmicos, acelerometros). Caracteristicas genéricas de um sistema de
instrumentagao biomédica (transdutores e condicionadores de sinais, amplificadores). Condicionamento de sinal de
sensores: circuito ponte, métodos de excitagdo, interferéncias, amplificadores para sensores, amplificadores de
instrumentacao.

voltar

EN2307 - Instrumentacdo Biomédica Avancada (3-2-4)

Recomendacdo: Instrumentagdo Biomédica
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Ementa: Biosensores bdsicos. FenOmenos bioelétricos. Sensores de radiagdo. Sensores Opticos. Bioeletrogenese.
EEG, ECG, EMG, ERG. Biopotenciais. Eletrodos de superficie e eletrodos internos. Redugdo de interferéncias.
Fonocardiografia. Medidas indiretas de pressdo. Fluo e volume no sistema cardiovascular e respiratério. Métodos
de diluigdo. Fluximetros. Pletismografia. Biosensores Quimicos. Sensores para medicdo de biopotenciais (interface
eletrélito / eleltrodo metalico, eletrodo para ECG, eleltrodo para EMG, eletrodo para EEG, microeletrodo). Sensores
bioanaliticos; Sensores o6ticos; Sensores imunohistoquimicos. Amplificadores de instrumentagdo. Amplificadores de
isolamento. Caracteristicas dos instrumentos. Caracteristicas estaticas. Caracteristicas dinamicas. Linearizagao por
software e hardware, transmissdo do sinal. Sistemas de aquisi¢cdo e tratamento inicial de dados.

voltar

BC1507 - Instrumentacao e Controle (3-1-5)

Recomendacdo: Introdugao as Equagdes Diferenciais Ordinarias; Circuitos Elétricos e Fotonica

Ementa: Principios de controle automatico: controle de malha aberta e de malha fechada; diagramas de blocos;
modelagem matematica de sistemas dinamicos no espa¢o de estados; controladores elementares; Principios de
medicdo de grandezas fisicas; instrumentos indicadores eletromecanicos; transdutores de instrumentagdo de
sistemas de medicdes; Circuitos de instrumentacdo: medicdes com pontes; osciloscopios; tempo de resposta e
resposta em freqliéncia de sensores.

voltar

EN3714 - Instrumentacio e Metrologia Optica (3-1-4)

Recomendacdo: Fotonica

Ementa: Conceitos basicos de dptica moderna: ondas e feixes Opticos, reflexdo, refragdo, interferéncia, difragao,
polarizagdo, fontes e detectores de luz. Elementos 6pticos, optomecanicos e ajuste de sistemas Opticos. Técnicas
interferométricas. Processamento 6ptico e digital de imagens. Analise de franjas. Optica de Fourier e técnicas
holograficas. Técnicas Moiré. Técnicas speckle. Técnicas polarimétricas. Velocimetria laser (LDV e PIV). Outras
técnicas Opticas aplicadas na medicdo de comprimento, forma, deslocamento, deformagdo, vibragdo, velocidade,
irradiancia, temperatura, pressao e inspecdo de falhas. Metrologia de fibras dpticas. Topicos avangados em
metrologia dptica.

voltar

EN3206 - Instrumentacdo e Sensores em Veiculos Aeroespaciais (3-1-4)

Recomendacdo: Instrumentagio e Controle
Ementa: Parte 1: Instrumentacdo e sensores de aeronaves: Principios de avidnica; sistemas anemométricos. Parte 2:
Instrumentagao e sensores de espaconaves: sensores e atuadores em veiculos espaciais.

voltar

EN3414 - Integracdo e Otimizacdo Energética de Processos (3-1-4)

Recomendacao: Sistemas Térmicos

Ementa: Revisdo de principios de termodinamica; Técnicas de sintese de processos industriais; Metodologias de
andlise e integracdo energética de processos; Cdlculo de consumo minimo de utilidades industriais; Projeto
otimizado de rede de trocadores de calor; Projeto otimizado de redes de distribuicao de vapor; Integracdao de ciclos
de poténcia e bombas de calor; Integracdo energética de complexos industriais.

voltar

MC3311 - Inteligéncia Artificial (3-1-4)

Recomendacao: Légica Basica; Algoritmos e Estruturas de Dados |; Introdugdo a Probabilidade e Estatistica
Ementa: Técnicas de busca. Jogos adversariais. Representacdio do conhecimento. Tratamento de incerteza.
Aprendizado. Outros tépicos a serem escolhidos pelo docente.

voltar

EN3217 - Interacio Fluido-Estrutura (3-0-4)

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos; Mecanica dos Fluidos Viscosos; Dinamica Il; Aeroelasticidade

Ementa: Problemas com solugdo analitica: modelo ideal escoamento; Vibra¢do induzida por vortice; Galope e
flutuagdo; Instabilidade de estruturas; Vibragdo induzida por escoamento oscilante; Vibragao induzida por
turbuléncia; Amortecimento; Ruidos induzidos por esteira de vortices; Vibragdo de estruturas de fronteiras.

voltar
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BC0104 - Interacdes Atdmicas e Moleculares (3-0-4)

Recomendacdo: Estrutura da Matéria; TransformagGes Quimicas; Fisica Quantica

Ementa: A disciplina trata do estudo das propriedades dos atomos, moléculas, e estados condensados da matéria
através do entendimento das ligacGes quimicas que formam os liquidos e os sélidos e as conseqiiéncias dessas nas
propriedades dos materiais. Os principais tépicos abordados sdo: Estrutura de atomos e moléculas (abordagem
mecanico-quantica), Principios de ligagées quimicas (abordagem mecanico-quantica), Gases reais, Liquidos e Sélidos
Moleculares.

voltar

NH2141 - Interacées da Radiacdo com a Matéria (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Interagdo com a matéria de radiagdes X e gama. Efeitos fotoelétricos, Thomson, Compton, e produgao de

pares. Interacdo de particulas carregadas com a matéria. Interacdo de néutrons com a matéria. Radiagées nao-
ionizantes. Detectores de radiagdo.

voltar

MC7104 - Interface Humano-Maquina (4-0-4)

Recomendacdo: Engenharia de Software

Ementa: Introdugdao aos conceitos fundamentais da interagdo entre o usudrio e o computador. Definicdo de
usabilidade. Geragbes de interfaces e dos dispositivos de interacdo: a evolugdao dos tipos de interfaces para
interagdo usudrio-computador. Aspectos humanos. Aspectos tecnoldgicos. Métodos e técnicas de design. Ciclo de
vida da engenharia de usabilidade. Heuristicas para usabilidade. Métodos para avaliagao da usabilidade. Padroes
para interfaces. Interagdo do usudrio com sistemas hipermidia. Desenvolvimento pratico em avalia¢do e construgdo
de interfaces.

voltar

EN2507 - Introducio a Administracio (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Conceitos basicos de administracdo; organizacdo e administracdo; definicdo e visdo geral do papel da

administra¢do; abordagem sobre a administra¢cdo e suas perspectivas; antecedentes historicos da administragao;
administragao publica e privada.

voltar

MC2306 - Introducio a Analise Estocastica em Financas (3-1-4)

Recomendacao: Introducdo a Modelagem e Processos Estocasticos; Analise no Rn |

Ementa: Revisao de probabilidade. Processos estocasticos em tempo discreto. Processos Estocasticos em tempo
continuo. Integracao estocdstica. Equagdes diferenciais estocasticas. Modelo de Black-Scholes. Formula de Feynman
Kac. Teorema de Girsanov. Precificagao de opg0es e aplicagdes atuariais.

voltar

MC2113 - Introdugao a Analise Funcional (4-0-4)

Recomendacdo: Algebra Linear Avangada I; Analise Real |

Ementa: Espacos de Banach. Espagos de Hilbert e aspectos Geométricos. Operadores lineares continuos. O teorema
de Baire e suas consequéncias. O teorema de Hahn-Banach, teoremas da aplicagao aberta e do grafico fechado.
AplicagOes.

voltar

EN4012 - Introducao a Antropologia (2-0-3)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: O surgimento do homem como fruto de um processo bio-cultural. Natureza e cultura: intersegées;
Defini¢gdes do conceito de cultura (a trajetéria do conceito de cultura na antropologia, o inato e o adquirido, a
particularidade das culturas); o olhar da antropologia: simbolos, significados, relativizagdo, relativismo e diversidade
cultural; O processo de socializagdao: a construgdo dos papéis sociais e da identidade. Dinamica cultural e conflitos
intergeracionais. Ritos de passagem. Andlise de simbolos. O corpo como inscri¢gdao da identidade. Filmes: Baraka e
“0O enigma de Karpar Hauser”.

voltar
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NH2047 - Introducao a Astrofisica (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estrutura estelar: equacdes de estrutura, equagdes de estado da matéria estelar, modelos politrépicos.

Teoria da evolucdo estelar: equagdes de evolugcao, transporte de energia por radiacdo, condugdao e conveccao,
principais ciclos de queima nuclear, emissao de neutrinos, atmosferas estelares. Estrelas: diagrama HR, formacao
das protoestrelas, contragao pre-seqiiéncia-principal, evolu¢do na seqiiéncia principal, evolu¢do apds a seqiiéncia-
principal, queima de Helio, estrutura de camadas das fases posteriores, ciclos nucleares e estabilidade das camadas,
fases finais e colapso gravitacional, explosGes de supernovas, formagdao de anas brancas, estrelas de néutrons e
buracos negros. Estrelas Anas Brancas. O limite de Chandrasekhar. Acres¢do em anas brancas e supernovas tipo I:
processos fisicos nas explosdes, curvas de luz e aplicagées na cosmologia. Estrelas de néutrons: caracteristicas
observadas, composi¢do interna, pulsares (modelo do dipolo magnético e alternativas). Buracos negros. Acre¢ao
sobre buracos negros. ObservagGes indiretas de buracos negros. Gamma Ray Bursts (GRBs): observa¢des e modelos
tedricos dos progenitores. Ondas Gravitacionais: formula quadrupolar, fontes astrofisicas de ondas gravitacionais,
detectores interferoétricos e mecanicos. Raios cdsmicos: espectro dos raios cdsmicos: knee, ankle, e limite GZK,
mecanismos de aceleragdo, propagagdo, detectores de raios césmicos.

voltar

EN3212 - Introducio a Astronautica (2-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Veiculos e sistemas espaciais. Orbita e atitude de veiculos espaciais. Programa Nacional de Atividades

Espaciais.

voltar

BC1708 - Introducao a Bioengenharia (2-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Conceitos fundamentais, principios, aplicacdes e dreas de atuagdo para os diferentes segmentos da

Bioengenharia (Engenharia Biomédica, Engenharia Clinica, Biomateriais, Engenharia de Tecidos e Orgdos Artificiais,
Biomecanica, Engenharia de Reabilitagdo, Fisica Médica, Bioinformatica e Modelagem de Sistemas Bioldgicos).
Introdugdo a Sinais Biomédicos e Instrumentagdo biomédica, Transdug¢ado de grandezas biomédicas, Monitoragdo de
parametros fisiolégicos, monitoragdo de biopotenciais.

voltar

MC7005 - Introducio a Bioestatistica (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Apresentacao das principais técnicas estatisticas para a avaliagdao objetiva de dados experimentais, grupos

de individuos e tratamentos clinicos ou farmacolégicos. O contetido desta disciplina é de extrema importancia para
a pesquisa cientifica que envolve a andlise de dados experimentais.

voltar

BC1439 - Introducao a Bioinformatica (3-1-4)

Recomendacdo: Processamento da Informagao
Ementa: Conceitos basicos de Biologia Molecular; Bancos de Dados Genéticos e Protéicos; Alinhamento de
Seqiiéncias; Seqiienciamento de DNA; Filogenia; Modelagem por Homologia.

voltar

EN3305 - Introducio a Biotecnologia (4-0-4)

Recomendacao: Cursar apés o BC&T

Ementa: Conceito e perspectiva historica. Biotecnologia e a multidisciplinaridade. As fases do processo
biotecnoldégico. Materiais e técnicas utilizados em cada fase do processo biotecnoldégico. Aplicagdes nas diversas
dreas: agricola e florestal, ambiental e da salide. Protegdo as invengbGes biotecnoldgicas. Seguranca em
biotecnologia. Aspectos sociais, morais e éticos da biotecnologia. Legislagao referente a manipula¢ao de Organismos
Geneticamente Modificados. Micro e nanotecnologias em processos biotecnolégicos; Como registrar patentes de
processos biotecnoldgicos.

voltar
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NH2046 - Introducao a Cosmologia (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Evolugao historica da cosmologia. Observagdes recentes e a estrutura do universo. Descricdo matematica

do universo. Universo em expansao e a constante de Hubble. Modelos de Friedmann. O universo acelerado e a
constante cosmolégica. Matéria e energia escuras. Histéria térmica do universo. Radia¢do césmica de fundo. A
formagdo da estrutura do universo. O universo inflacionario. Modelos alternativos.

voltar

BC1514 - Introducio a Criptografia (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Criptografia classica. Topicos em Teoria dos Numeros aplicada a Criptografia. Criptografia de bloco

simética: DES, Twofish, IDEA, AES. Criptografia de bloco assimétrica ou de chave publica: RSA e EIGamal. Modos de
operacao da Criptografia de bloco. Autenticacdo de mensagens e assinaturas digitais.

voltar

NH6601 - Introducio a Ecologia (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Introdugdo. Meio fisico e biomas. Energia e ciclos biogeoquimicos. Adaptagdo em ambientes variantes.

Ciclos de vida, sexo e evolugdo. Comportamento social. Estrutura e genética de populagdes. Crescimento e dinamica
populacional. Predagdo, competicio e modelos matematicos. Coevolugao e mutualismo. Comunidades. Sucessdo
ecoldgica. Biodiversidade, conservagao e sustentabilidade.

voltar

EN3432 - Introducdo a Engenharia do Petroleo I (4-0-4)

Recomendacdo: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Histdria do petréleo. Nogoes de geologia do petrdleo: origem, migragdo e composi¢do quimica. Prospecc¢io
do petrdleo: métodos geoldgicos e geofisicos. Perfura¢do. Avaliagdo de formacgGes: perfilagem. Completacdo de
pocos. Estimulacdo. Estudos de reservatodrio. Eleva¢do. Desenvolvimento de campos petroliferos. Exploracdo de
petrdleo offshore.

voltar

EN3433 - Introducio a Engenharia do Petroéleo II (4-0-4)

Recomendacao: Introducdo a Engenharia do Petrdleo |

Ementa: Processamento primdario do petréleo. Transporte e distribuicdo. Refino do petréleo. Gas natural.
Caracterizacdao dos derivados do petrdleo: gasolina e odleo Diesel. A industria petroquimica. Fontes nao
convencionais de petréleo: ultra-pesados, xistos e areias betuminosas. A industria do petréleo e o meio-ambiente.

voltar

MC2310 - Introducio a Estatistica Bayesiana (3-1-4)

Recomendacao: Introdugdo a Inferéncia Estatistica

Ementa: Revisdo de Probabilidade e Teorema de Bayes. Inferéncia Bayesiana: caso discreto. Inferéncia Bayesiana
para proporgoes. Inferéncia Bayesiana: caso continuo. Inferéncia Bayesiana para a diferenga entre duas médias.
Regressao linear Bayesiana. Inferéncia Bayesiana para o desvio padrdo. Métodos Bayesianos robustos.

voltar

BC1614 - Introducio a Filosofia da Ciéncia (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Nog¢des de conhecimento e método cientificos investigadas associadas ao Empirismo Légico. Concepcao

critica e falsificacionista (ou falseacionista) de K. Popper. T. Kuhn e a concepgdo histdrico-sociolégica a cerca das
teorias. A visao de I. Lakatos. Feyeradend e a contrariedade do método.

voltar

NH2201 - Introducao a Fisica de Particulas Elementares (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Revisdo histdrica. Quarks e léptons. Simetrias e as leis de conservagao. Estrutura de hadrons. Mecanica

quantica relativistica. Modelo a partons. Nogées de teorias de gauge: eletrodinamica quantica (QED),
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cromodinamica quantica (QCD) e o modelo padrao das interacdes eletrofraca e forte. Regras de Feynman e nogdes
de calculos de secdo de choque e largura de decaimento. Métodos experimentais: aceleradores e detectores. Raios
césmicos.

voltar

BC1313 - Introducao a Fisica Médica (3-0-5)

Recomendacdo: Fendmenos Eletromagnéticos
Ementa: Topicos Fisica das RadiagGes, Protecdao Radioldgica, Dosimetria, Efeitos Biologicos das RadiagGes lonizantes,
Medicina Nuclear e Radioterapia.

voltar

BC1203 - Introducio a Fisica Nuclear (4-0-4)

Recomendacao: Fisica Quantica

Ementa: 1) Fundamentos de fisica atomica e nuclear, fisica de néutrons, fissdo nuclear, reagdo em cadeia; 2) Tipos
de desintegragdes nucleares, radioatividade e lei de decaimento radioativo; 3) Interacdo da radiagdo com a matéria,
reacdes nucleares, fissdo nuclear, reagdo em cadeia com néutrons; 4) Principios de funcionamento dos detectores
de radiagdo, a gas, cintiladores e de estado sélido, detecgao de fotons, particulas carregadas e néutrons; 5) Efeitos
biolégicos da radiacdo, grandezas e unidades de radioprotecdo; 6) Aplicagées da energia nuclear, fissdo e fusdo
nucleares; tipos de reatores nucleares e suas caracteristicas; combustiveis, moderadores e refrigerantes e reatores
nucleares; gera¢do de poténcia nuclear, queima de combustivel; 7) Geragao e condugdo de calor no combustivel. 8)
Seguranca de reatores, controle do reator, coeficientes de reatividade; conceitos e andlise probabilistica de
seguranga; 9) Ciclo do combustivel nuclear, processos de separagdo de isotopos; rejeitos radioativos;
armazenamento de rejeitos radioativos; 10) Reatores avancados de 32 e 42 geragGes.

voltar

EN2122 - Introducio a Geologia de Engenharia (3-1-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Mineralogia e Petrografia. Geologia historica. Estrutura da Terra — A Terra em Transformagao: Dinamicas

Interna e Externa. Principais Fendmenos Geoldgicos Atuantes na Crosta Terrestre — Minerais: Origem e Propriedades
- Classificagdo das Rochas: igneas, Sedimentares e Metamérficas. Intemperismo e Formagdo do Solo. Geologia do
Brasil -Geologia do Estado de Sdo Paulo-Prospecgdo, Principios da Caracterizagdao e Classificagdo Geoldgicas-
Aplica¢gbes da Geologia Ambiental: Recursos Hidricos; Recursos Minerais e Recursos Energéticos. Contribuicdo da
Geologia de Engenharia nas Obras Civis e no Planejamento Territorial. Problemas Geoambientais. Trabalhos
praticos.

voltar

BC1415 - Introducao a Inferéncia Estatistica (3-1-4)

Recomendacdo: Introdugao a Probabilidade e Estatistica

Ementa: Varidveis aleatdrias continuas: funcdo densidade de probabilidade e fung¢do de distribuicdo acumulada.
Interpretacdo geométrica da probabilidade. Média e varidancia de varidveis aleatérias continuas. Modelos
probabilisticos para varidveis aleatdrias continuas: uniforme, gaussiano, exponencial, qui-quadrado, t de Student e F
de Snedecor. Aproximagao normal e o Teorema Limite Central. Populagdo, amostra, parametros e estatisticas: os
problemas da inferéncia estatistica. Distribuicio amostral da média e da variancia. Estimagdo por ponto e intervalo.
Propriedades dos estimadores. Testes de hipoteses: Erros de 12 e 22 espécies. Nivel descritivo (P-valor). Testes para
proporgdes. Testes de Hipoteses para média e Comparagdo de duas médias (com varidncia conhecida e
desconhecida). Testes qui-quadrado (aderéncia, homogeneidade e independéncia). Testes para variancia.

voltar

NH1110 - Introducio a Logica (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Contextualizagdo histérica: Enumeragdo dos principais aspectos do desenvolvimento da Ldgica de
Aristoteles aos dias atuais. George Boole e a sistematizagdo da Légica. Escopo da Légica Contemporanea: Calculo
Sentencial, Calculo de Ordem Superior, Teoria de Conjuntos, Teoria dos Modelos, Teoria da Recursao, Teoria da
Prova. Classificagdo: logicas ortodoxas e ldgicas heterodoxas. A Légica Fuzzy e suas aplicagbes. Conceituagdo:
Raciocinio dedutivo e raciocinio indutivo. Os principios basicos da Légica Classica: Lei da Ndo-contradi¢do, Lei da
Identidade e Lei do Terceiro Excluido. As nog¢oes de verdade e falsidade. Calculo: Tabelas de verdade e as nogdes de
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tautologia, contradigao e contingéncia. O Cdlculo Sentencial Classico. Regras de formagao e de transformacao.
Argumentos Vdalidos e Argumentos Invalidos. Prova indireta. A regra de Redugdo ao Absurdo. A regra de Reiteragdo.
As leis de De Morgan. Formulagdo de hipéteses no raciocinio dedutivo. Teorema da Dedugdo. O Calculo de Primeira
Ordem sem e com igualdade. Légica Booleana e desenho de circuitos.

voltar

EN2305 - Introducio a Materiais Biocompativeis (2-0-5)

Recomendacdo: Materiais e suas Propriedades

Ementa: Conceitos e definigbes: Biomateriais, biocompatibilidade, biodesempenho, dispositivos biomédicos,
implante, prétese, ortese e outros. Interdisciplinaridade no desenvolvimento, avaliagdo e aplicagdo de
biomateriais. Classificacdo de biomateriais: Biomateriais sintéticos, biomateriais naturais, biomateriais bioinertes,
bioativos, absorviveis, bioreabsorviveis. Biomateriais metalicos, poliméricos, ceramicos, compdsitos. Biomateriais
Hibridos e Engenharia de tecidos. NogGes de interagées entre biomateriais e sistemas bioldgicos (tecidos moles,
tecidos duros, sangue). Biomaterias aplicados as diferentes dreas da medicina e odontologia. Esterilizagdo de
biomateriais. Perpectivas e desafios tecnoldgicos em biomateriais.

voltar

BC1414 - Introducao a Modelagem e Processos Estocasticos (3-1-4)

Recomendacdo: Introdugao a Probabilidade e Estatistica
Ementa: Cadeias de Markov. Processos de ramificagdo. Passeios aleatdrios. Martingais. Processo de Poisson.
Cadeias de Markov em tempo continuo. Filas. Teoria da Renovag¢dao. Movimento Browniano.

voltar

BC1008 - Introducao a Neurociéncia (4-0-5)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Neuroanatomia celular. Neurofisiologia celular. Transmissdo sindptica. Anatomia do cérebro. Visdo.

Audigdo. Sensacdao somatica. Controle quimico do cérebro. Sistema motor. Motivagao. Emogao. Doengas mentais. O
sono. O desenvolvimento do cérebro. Linguagem. Aprendizado e memodria.

voltar

BC1004 - Introducio a Neurociéncia Computacional (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Equagdo de membrana. Teoria de Cabo Linear. Processos estocasticos e as neurotransmissoes sinapticas.

InteragGes sindpticas em arvores dendriticas passivas. O modelo de Hodgkin-Huxley. Canais i6nicos. Correntes
dependentes de Calcio e Potdssio. Equagdes de difusdo. Plasticidade sindaptica. Modelos simplificados de neur6nios
individuais. Modelos estocasticos de células unitarias.

voltar

BC0406 - Introducio a Probabilidade e a Estatistica (3-0-4)

Recomendacao: Fung¢des de uma variavel

Ementa: Introdugdo a Estatistica. Estatistica descritiva. Probabilidade. Varidvel aleatéria discreta e continua:
binomial, Poisson, normal e exponencial. Teorema do limite central e intervalos de confiancga.

voltar

NH3204 - Introducio a Processos Industriais Biotecnolégicos (2-0-5)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Entendendo e planejando plantas piloto. GMP (good-manufacturing procedures) e GLP (good-laboratory

procedures). Aspectos técnicos e legislagdo. Automagdo e escalonamento de processos biotecnolégicos. Construcao
e operagao de fermentadores e biorreatores. Anadlise do custo-beneficio de processos através de parametros
termodinamicos e cinéticos dos processos, rendimento do produto. Nogdes de seguranga quimica, bioldgica e
instrumental de processos biotecnolégicos. Estudo de impacto ambiental e desenho de processos acoplados a
contengao quimica e bioldgica, tratamento de efluentes e reciclagem.

voltar

MC8106 - Introducio a Psicolinguistica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
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Ementa: Principais componentes e natureza da fun¢do de linguagem sob uma perspectiva interdisciplinar:
Evidéncias das neurociéncias (neuroimagem, evidéncias experimentais e clinicas), psicologia cognitiva
(psicolinguistica) e da modelagem computacional; Estrutura e processamento de linguagem em diferentes niveis
(fonético-fonolégico, morfoldgico, sintatico, semantico, pragmatico); Desenvolvimento da linguagem e seus
disturbios; Linguagem escrita (origens, modelos de reconhecimento de palavras, compreensado de textos, modelos
de processamento da escrita, transtornos do desenvolvimento da leitura e da escrita, dislexias e agrafias
adquiridas); Aquisicdo de segunda lingua/multilinguismo; Relacdo entre linguagem e pensamento; Rela¢do entre
linguagem e outras fungdes cognitivas; Comunica¢do animal e evolugao filogenética da linguagem.

voltar

NH3906 - Introduc¢ao a Quimica Verde e Quimica Sustentavel (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Conceitos de Quimica Verde e Quimica Sustentavel e as suas aplicagoes.

voltar

EN4010 - Introducao a Sociologia da Ciéncia e das Técnicas (2-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Emergéncia da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia das Técnicas e da Tecnologia e da Antropologia da

Ciéncia como campos disciplinares autonomos. A formagdo da Sociologia e da Antropologia Classicas e suas
especializag6es em Sociologia do Conhecimento, Sociologia da Ciéncia, das Técnicas e da Tecnologia e Antropologia
da Ciéncia: filiagdes tedricas, diferenciacdes e principais conceitos. Disseminagdo dos estudos e inter-relagdes com a
Histdria da Ciéncia e a Filosofia da Ciéncia.

voltar

NH3203 - Introducio a Tecnologia do Petréleo (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Historia e economia do petréleo. No¢des basicas de geologia do petréleo: como a terra foi formada;

origens do petréleo e sua acumulagdo. As atividades da industria: exploracao, performance e desenvolvimento de
reservatorios, perfuracio e completacdo de pogos, avaliagdo de formagGes, elevagao natural e artificial,
processamento, transporte, distribuicdo. Sistemas de producgio e refino de petrdleo.

voltar

BC1413 - Introducio a Teoria dos Jogos (3-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Formas extensivas de jogos. Estratégias. Equilibrio. Jogos de soma nula. Pontos de sela. Estratégias mistas.

Programacao linear. Solugdo de jogos na forma matricia. Teorema MiniMax. Jogos de soma nao nula. Jogos nao
cooperativos e cooperativos. Axiomas de Nash. Teorema de Nash. Ponto de barganha. Jogos cooperativos multiplos.
Programacao.

voltar

EN2717 - Introdugio aos Processos de Fabricacio (3-1-4)

Recomendacio: Sistemas CAD/CAM

Ementa: Introducdo a materiais e a dimensionamento; processamento de materiais; processos de fundicdo,
processos de sinterizagdo, processos de conformagdo plastica, construgdo de moldes e matrizes; processos de
usinagem, controle numérico e centros de usinagem; tratamento térmico e de superficies; novos materiais e
processos; manufatura de placas de circuito impresso (usinagem quimica, eletroquimica, eletro-erosao);
planejamento das necessidades de materiais (MRP); planejamento e controle da produgdo (PCP); estratégias de
producao; dinamica e flexibilidade de processos de manufatura; efeitos ambientais das atividades de manufatura.

voltar

MC2307 - Introducao aos Processos Pontuais (3-1-4)

Recomendacao: Introducdo a Probabilidade e Estatistica; Teoria da Medida

Ementa: Processos pontuais finitos. Processos pontuais como medidas aleatdrias. Medidas de Intensidade. Processo
Pontual de Poisson. Operagdes com Processos Pontuais. Teoremas limites. Convergéncia fraca para processos
pontuais. Processos de nascimento e morte com interagdo.

voltar
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EN2215 - Introducao aos Sistemas de Propulsio (3-1-4)

Recomendacdo: Escoamentos Compressiveis; Maquinas de Fluxo
Ementa: Historico; Turbinas a gas, Tomadas de Ar, Bocais e Sistemas de Combustdo; Motor Foguete, DefinigGes,
Teoria dos Bocais, Parametros do Voo.

voltar

MC2107 - Introducao aos Sistemas Dinamicos (4-0-4)

Recomendacdo: Equagoes Diferenciais Ordinarias

Ementa: Difeomorfismos e Fluxos: Introdugao, difeomorfismos do circulo, Fluxos e equagdes diferenciais, conjuntos
invariantes, conjugacdo e equivaléncia, aplicacdo de Poincaré e suspensao, fluxos Hamiltonianos e aplicacdo de
Poincaré; Estudo local de fluxos e difeomorfismos: difeomorfismos e fluxos lineares hiperbdlicos, pontos fixos
hiperbdlicos ndo-lineares (Teorema de Hartman-Grobman), formas normais para campos e difeomorfismos,
teorema da variedade centro, técnicas de blowing-up em R2; Estabilidade estrutural e pontos hom.

voltar

EN2406 - Introducio aos Sistemas Elétricos de Poténcia (3-1-5)

Recomendacdo: Circuitos Elétricos |

Ementa: Circuitos Trifasicos: Sistemas trifasicos simétricos e equilibrados com cargas equilibradas; Sistemas
trifasicos com indutancias mutuas; Sistemas trifasicos simétricos ou assimétricos com cargas desequilibradas;
Poténcia em sistemas trifasicos; Representac¢do de redes trifasicas por diagrama unifilar; Representagdo de cargas;
Valores Percentuais e por Unidade; Representacdo de maquinas elétricas em valores por unidade; Mudangas de
Base; Representacdo de transformadores fora da relagdo nominal; Aplicacdo de valores por unidade em circuitos
trifasicos; Vantagens e Aplicagées dos valores por unidade; Componentes Simétricas; Teorema fundamental;
Aplicagdo a sistemas trifasicos; Representacdo de redes por seus diagramas seqiienciais; Resolugdo de redes
trifasicas simétricas; Resolugdo de redes trifasicas simétricas e equilibradas com cargas desequilibradas.

voltar

BC1710 - Introducio as Engenharias (2-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: Fornecer uma introdugdo as engenharias com énfase nas engenharias oferecidas pela UFABC: suas
interconexdes com a evolugdo da sociedade. Serao abordados temas que exibem a atuagao profissional dos
engenheiros com o enfoque no desenvolvimento do individuo e da sociedade. Abordar as responsabilidades éticas e
técnicas de engenheiros na pratica profissional. Abordar a engenharia como um esforgo individual e coletivo inter e
multidisciplinar. Discutir alguns desafios tecnoldgicos e cientificos em estudos de casos.

voltar

BC0405 - Introducao as Equacoes Diferenciais Ordinarias (4-0-4)

Recomendacdo: Fung6es de uma Variavel

Ementa: Introdugdo as equagbes diferenciais. NogOes basicas e terminologia. Modelos matematicos. Equagées
diferenciais de primeira ordem: introdugdo. Separa¢do de varidveis. Equacbes homogéneas. EquagGes lineares.
Equacao de Bernoulli. Equacdes diferenciais lineares de ordem superior e sistemas lineares. Equagbes lineares
homogéneas com coeficientes constantes. Método dos coeficientes indeterminados. Aplicacio de equacgdes
diferenciais de segunda ordem: modelos mecanicos e elétricos: oscilagdes, ressonancia, movimento ondulatério,
principio de superposicdo. Modelos compartimentais. Aplicacdes: dindmica populacional, sistemas de interagao
entre espécies e modelos de epidemiologia.

voltar

EN3201 - Introdugio as Vibracoes Nio Lineares (4-0-4)

Recomendacdo: Vibragoes Lineares

Ementa: Introdugdo as técnicas de perturbagao. Sistemas conservativos com um grau de liberdade. Sistemas nao
conservativos com um grau de liberdade. Oscilagdo forcada de sistemas com um grau de liberdade. Sistemas
parametricamente excitados. Sistemas com graus de liberdade finitos. Sistemas continuos: vigas, placas e cascas.

voltar
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EN3526 - Jogos de Empresas (2-2-4)

Recomendacdo: Pesquisa Operacional
Ementa: Elaboracdo de previsdes e or¢amentos; simulador de estratégia empresarial; avaliagio do valor da
informacgdo; interface entre as diferentes areas de decisio dentro da organizagdo; organizacdo dos jogos; as
empresas competidoras e o mercado; perfil da demanda, tabela de custos de producdo; estoque de produtos
elaborados e distribuidos; distribuicao do estoque pelas regides; custos unitarios de transporte entre as regioes;
apresentacgdo de relatdrios de administragdo.

voltar

EN3617 - Jogos Digitais: Aspectos Técnicos e Aplicacdes (2-2-4)

Recomendacdo: Processamento da Informagao
Ementa: Estrutura Sistémica de Jogos, Arte & Design, Plataformas de Desenvolvimento, Projeto de Jogos,
AplicagOes.

voltar

EN3318 - Laboratério de Bioinformatica (0-4-5)

Recomendacdo: Introdugao a Bioinformatica

Ementa: Por em pratica todo conhecimento adquirido de biologia e informatica, na elaboracdo e execugao de
projetos para analise de dados bioldgicos. Praticas em aplicativos para analise de Genomase Praticas em aplicativos
para andlise de Proteomas.

voltar

MC7113 - Laboratério de Engenharia de Software (0-4-4)

Recomendacdo: Engenharia de Software

Ementa: Revisdo dos conceitos fundamentais de engenharia de software. Metodologias de desenvolvimento de
software. Metodologias para desenvolvimento de sistemas orientados a objetos. Estudo de casos reais utilizando as
metodologias de desenvolvimento. Projetos a serem desenvolvidos utilizando as metodologias
(ferramentas/ambientes serdo utilizados na pratica de tais estudos). Andlise comparativa entre metodologias de
desenvolvimento.

voltar

BC1312 - Laboratoério de Fisica Basica I (0-3-5)

Recomendacdo: Fendmenos Mecanicos; Fendmenos Térmicos; Fisica do Continuo; Fungdo de uma Variavel; FungGes
de Vérias Varidveis; Algebra Linear

Ementa: Graficos log-log e X2. Medidas e propagacdo de erros. Determinac¢do de densidades de sélidos. Péndulo
simples. Colisdes. Energia de rotagdo. Freqiiéncia de ressonancia. Termometro a gas. Calorimetro.

voltar

BC1314 - Laboratoério de Fisica Basica II (0-3-5)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Refracdo, reflexdo e polarizagdo. Balanga eletrostdtica. Balanga magnetostatica. Cuba eletrolitica.

Caracterizacdo de componentes elétricos. Gaussimetro. Circuito RLC. Efeito Hall.

voltar

BC1311 - Laboratério de Fisica Médica (0-3-2)

Recomendacao: Introdugdo a Fisica Médica

Ementa: Detectores de radiacao. Filmes radiologicos. Tamanho do campo de radiacao. Medidas da quilovoltagem,
colimacao e alinhamento de R-X hospitalar e odontologico. Medidas de camada semi-redutora (HVL). Principio de
funcionamento, instalacao e uso de equipamentos aplicados em medicina e biologia. Visitas monitoradas a hospitais
e instituicoes de ensino e pesquisa tendo em vista a importancia do conhecimento do ambiente onde os
equipamentos sao utilizados, bem como a forma como os equipamentos sao utilizados.

voltar

NH2704 - Laboratério de Fisica Moderna (0-3-5)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Experimentos e conceitos envolvendo a metodologia da Fisica Experimental aplicados a Fisica Moderna:
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medida da razio e/m;, medida da carga elétrica do elétron, experimento de Millikan; ressonancia eletrdnica de
spin; efeito fotoelétrico; espectroscopia atomica e interferometro de Michelson.

voltar

EN2207 - Laboratério de Guiagem, Navegacao e Controle (2-2-4)

Recomendacdo: Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais; Instrumentagdo e Sensores em Veiculos Aeroespaciais
Ementa: Determina¢do e controle de érbita e atitude de V/E. Sensores e atuadores utilizados. Modelagens
relacionadas. SimulagGes.

voltar

EN3437 - Laboratdrio de Instrumentacao Nuclear e Radioprotecao (2-2-6)

Recomendacdo: Reagdes Nucleares; Instrumentagao e Controle

Ementa: Intera¢ao da radiagdo gama com a matéria, interagdao das particulas carregadas com a materia, interagao
dos neutrons com a matéria; Detec¢do de radiagdo: fotons, particulas carregadas e néutrons; estatistica de
contagem dos detectores; Principais tipos de detectores de fétons; principios de detectores de cintilagdo,
fotomultiplicadora e fotodiodos; espectroscopia gama com cintiladores, detectores semicondutores; Detectores de
radiacdo gama de germanio; detectores de estado sélido especiais; Principais detectores de particulas carregadas;
deteccdo de néutrons, espectroscopia de néutrons rapidos; Eletronica de contagem: fungdes pulso légico e linear e
analise de pulsos multicanal; Efeitos biolégicos da radiagdo, escala de tempo dos efeitos da radiagdo ionizante;
Radidlise da agua, efeitos em macromoléculas bioldgicas, efeitos células, sindromes da radiagdo; Grandezas e
unidades de radioprotecdo; principios basicos de radioprote¢ao; Normas, regulamentos e radioprotecao aplicada.

voltar

NH2230 - Laboratério de Propriedades Fisicas de Materiais (2-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estruturas cristalina, eletronica e magnética. Caracterizacdo experimental das propriedades térmicas,

magnéticas e de transporte elétrico/térmico como fungdo da temperatura, campo magnético e pressdo em diversos
materiais de interesse cientifico e tecnoldgico. Transi¢oes de fase e fendmenos criticos. Propriedades estruturais:
difragao de Raios-X e métodos de refinamento, absor¢ao e espalhamento.

voltar

EN4403 - Laboratorio de Reatores Nucleares (2-2-6)

Recomendacdo: Fisica de Reatores Nucleares |

Ementa: Medida de reatividade com reatimetro; Calibracao de barras de controle, reatividade diferencial e integral
de barras; Mapeamento de taxa de reacdo e distribuicdo de poténcia do reator; Medida do coeficientes de
reatividade de temperatura isotérmico; Medida do coeficiente de reatividade de vazio local e global do reator.

voltar

MC6002 - Laboratério de Redes (0-4-4)

Recomendacdo: Redes de Computadores

Ementa: Avaliar os aspectos pertinentes a interconexdo de redes de computadores usando o TCP/IP; realizar um
projeto conjunto de interconexdo de redes usando o TCP/IP; praticar formas distintas de enderecamento e
roteamento IP; seguranca de redes TCP/IP.

voltar

MC7301 - Laboratorio de Sistemas Operacionais (0-4-4)

Recomendacdo: Sistemas Operacionais
Ementa: Programagcdo nos ambientes Linux e Windows: chamadas de sistema, gerenciamento de tarefas e IPC.
Projeto e implementagdao de um sistema operacional para multiprogramagdo. Andlise de alguns sistemas
operacionais de médio e grande porte.

voltar

NH2039 - Lasers e Optica Moderna (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Revisdo da Teoria Eletromagnética (Equacoes de Maxwell); Equacdo de Onda; Formalismo de tragado de
raios; Cavidades Opticas; Solugdes da Equagio de Onda em Cavidades Opticas Estaveis: Modo TEM 0,0 e modos TEM
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m,p. Intera¢do da radiacdo com a matéria: Emissao de corpo negro e os coeficientes de Einstein; Emissdo estimulada
e ganho; Oscilagdo Laser; Tipos de Laser; Principios de Holografia; Principios de Optica Nio-Linear; Principios de
Espectroscopia laser; Principios de manipulagdo do movimento de atomos com fétons.

voltar

EN2312 - Legislacdo Relacionada a Saude (3-0-5)

Recomendacao: Bioética

Ementa: Classe dos produtos Médicos; Ciclo de vida de Produto: aspectos de seguranca, eficacia, descarte do
produto; Gerenciamento de risco de produtos da saiide; Medidas de controle de risco: aspectos tecnoldgicos e de
saude da série de normas IEC 60601; Tépicos da avaliacao do projeto de equipamento médico no Brasil — estudo de
caso: seguranga contra choque elétrico, riscos mecanicos, desempenho essencial; Aspectos basicos de controle de
processo de fabricagdo — as boas praticas de fabricagdo.

voltar

BC1607 - LIBRAS (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Surdez — concepgao médica e concepg¢ao social; histéria da comunicagdo do surdo — Oralismo, Comunicagao

Total e Bilingliismo; Modalidade de lingua oral e de lingua de sinais; LIBRAS — introducdo ao idioma e nogoes
basicas; a escrita do surdo; o papel do intérprete de LIBRAS na educagdo do surdo.

voltar

BC1310 - Ligacdes Quimicas (4-0-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Introdugdo a teoria de grupo. Teorias de ligagdes entre dtomos. Estrutura de moléculas. Hibridizagdo e

orbitais moleculares de moléculas discretas. Introdugdo a espectroscopia vibracional.

voltar

MC3106 - Linguagens Formais e Automata (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Linguagens Regulares. Linguagens Livres de Contexto. Linguagens Enumeraveis Recursivamente e Sensiveis

ao Contexto. Hierarquia de Chomsky. Indecidibilidade.

voltar

BC1426 - Logica Basica (4-0-4)

Recomendacdo: Bases Epistemoldgicas da Ciéncia Moderna; Fungées de uma Variavel

Ementa: Calculo sentencial (ou proposicional) classico: nogdes de linguagem, conectivos, dedugio e teorema,
semantica de valoragdes. Calculo classico de predicados de primeira ordem: os conceitos de linguagem de primeira
ordem, igualdade, teorema da dedugdo, conseqiiéncia sintatica. Semantica: nog¢Ges de interpreta¢do, verdade em
uma estrutura, modelo. O conceito formal de teoria, fecho dedutivo. Exposi¢ao informal de temas, e.g., acerca da
consisténcia de teorias, completude de teorias.

voltar

MC5002 - Léogicas Nao Classicas (4-0-4)

Recomendacao: Légica Basica
Ementa: Caracterizagdo da Logica Classica e das Légicas ndo-classicas. Logicas ndo-monotoénicas. Logica Fuzzy.
Légicas Modais.

voltar

EN3531 - Macroeconomia (2-0-3)

Recomendacdo: Economia de Empresas
Ementa: Nog¢des de contabilidade social; determinantes macroecondmicos da produ¢dao e do emprego: modelo
keynesiano simplificado; demanda e ofertas agregadas; producao, emprego e produtividade; determinantes do
consumo e do investimento; receitas e gastos governamentais; exportacoes liquidas; politicas fiscal, monetaria e
comercial: principais instrumentos e impactos; produgao e inflagdo; expectativas, consumo e investimento; taxa de
cambio: ajustamentos, crises e regimes.

voltar
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EN3502 - Manufatura Integrada por Computador (0-4-6)

Recomendacdo: Gestdo de Operagoes

Ementa: Tecnologias de produgdo: células de manufatura, sistemas flexiveis de manufatura, linhas de transferéncia,
sistemas de manipulacdo e robds; relacionamento entre produto, processo e tecnologias de produgao; sistemas
integrados de manufatura; manufatura integrada por computadores: CAD, CAPP, CAM e CAQ; engenharia
simultanea; escalonamento de producdo.

voltar

EN2216 - Maquinas de Fluxo (3-1-4)

Recomendacdo: Termodinamica Aplicada; Mecanica dos Fluidos; Mecanica dos Fluidos Viscosos

Ementa: Definigdes basicas; Transformagdo de energia e tridngulo de velocidades; Modelo reduzido e coeficientes
adimensionais; Cavitagdo. Escoamento compressivel; Maquinas hidraulicas geradoras; Turbinas a vapor; Turbinas a
gas; Maquinas hidraulicas movidas; Ventiladores e compressores; Transmissoes.

voltar

EN2711 - Maquinas Elétricas (3-2-4)

Recomendacdo: Fundamentos de Maquinas Elétricas
Ementa: Introdugado aos principios de maquinas elétricas de corrente continua e de corrente alternada; Maquinas de
Corrente Continua; Maquinas Sincronas; Motores de Indugdo.

voltar

BC1437 - Matematica Discreta (4-0-4)

Recomendacao: Fung¢des de Uma Variavel

Ementa: Teoria Intuitiva dos Conjuntos. Operagbes com Conjuntos. Algebra de Conjuntos. Rela¢des. Relagdes de
Equivaléncia. Relagées de Ordem. Fungdes. Colegcbes de Conjuntos. Conjuntos Numeéricos. Cardinalidade. Técnicas
de Demonstragdo: Prova Direta. Prova por Contradigdo. Indugao Finita. Introdugdo a Analise Combinatdria. Principio
multiplicativo. Principio aditivo. Permutagdo, arranjo, combinagdo. Principio de inclusdo e exclusdo. O principio da
casa dos pombos. Fungdes geradoras. Particdo de um inteiro. RelagGes de recorréncia.

voltar

EN2813 - Materiais Ceramicos (3-1-4)

Recomendacao: Ciéncia dos Materiais

Ementa: Histérico da obtengdo e utilizagdo de materiais ceramicos. Matérias primas ceramicas. A ligagdo idnica e
covalente e sua importancia em materiais ceramicos. Microestrutura de materiais ceramicos. Principais tipos de
estruturas e defeitos cristalinos encontradas em ceramicas. Estrutura de silicatos. Interpretacdo de diagramas de
fases binarios e terndrios. Estrutura e crescimento de grdos em materiais ceramicos. Reagdes no estado sélido.
Processos de conformagdo de materiais ceramicos. Secagem, sinterizacdo e acabamento. Tecnologia de vidros.
Propriedades tipicas de materiais ceramicos. Aplicagées de materiais ceramicos.

voltar

EN2814 - Materiais Compdsitos (3-1-4)

Recomendacdo: Materiais e suas Propriedades

Ementa: Tipos e classificacdo (materiais para matriz e fase dispersa), Compdsitos de matriz metdlica, matriz
polimérica e matriz cerdmica. Fases dispersas: fibras e particulas. Interfaces: matriz/fase dispersa Micromecénica.
Defeitos e falhas. Aperfeicoamento das propriedades, propriedades sob medida. Comparagao com componentes
originais. Processamento de compdsitos. Aplicacdes de compdsitos.

voltar

BC1105 - Materiais e Suas Propriedades (3-1-5)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Tipos de materiais: metalicos, polimeros, ceramicos, biomateriais e novos materiais. Materiais ferrosos.

Propriedade de materiais: fisicas, fisicoquimicas, mecanicas, térmicas, Oticas e bioldgicas. Equagbes constitutivas.
Caracterizagdo de materiais: técnicas de ensaio mecanico e opto-eletronico. Dano e envelhecimento. Fadiga,
fluéncia e corrosao.

voltar
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EN2811 - Materiais Metalicos (3-1-4)

Recomendacao: Ciéncia dos Materiais

Ementa: Histérico da obtengao e utilizagdo de materiais metalicos. A ligagdo metalica. Estruturas cristalinas.
Defeitos pontiformes, lineares, planares e volumétricos. Projecao estereografica e rede reciproca. Nucleagao e
crescimento. Fusao e solidificacdo. Diagramas de Equilibrio. Formagao de microestruturas a partir do resfriamento.
Mecanismos de endurecimento em metais. Solu¢bes sélidas. Fases intermedidrias. Encruamento, recuperagao,
recristalizacdo e crescimento de grdos. Ligas ferrosas. Ligas ndo-ferrosas.

voltar

EN3828 - Materiais Nanoestruturados (4-0-4)

Recomendacdo: Nanociéncia e Nanotecnologia; Quimica Organica de Materiais e Biomateriais

Ementa: Historico da evolugdo dos materiais micro estruturados para os nano estruturados. Revisao geral das
técnicas de sintese de materiais. Sintese de materiais policristalinos e monocristalinos; Técnicas de crescimento
epitaxiais; Técnicas de deposicdo de filmes finos. Fulerenos e Nanotubos de carbono: propriedades e aplicagdes.
Estruturas nanométricas: nanofios, nanofitas, nanoespiras. Técnicas de crescimento de materiais nanoestruturados:
top-down e bottom-up. Técnicas de observa¢cdo de nanoestruturas: Microscopia eletronica; Microscopia de
varredura por sonda (STM, AFM); Propriedades em escala nanométrica: Estrutura eletronica de sistemas
unidimensionais e adimensionais; Efeitos Quanticos: interacdes de troca; Propriedades vibratdrias e térmicas;
Consideragoes éticas, avangos e aplicagoes de materiais nano estruturados.

voltar

EN4401 - Materiais Nucleares e Danos da Radiacio (2-0-4)

Recomendacdo: Materiais e suas Propriedades; Introdugdo a Fisica Nuclear

Ementa: Revisdo de ciéncias dos materiais: estrutura dos materiais; estado cristalino e nao-cristalino, imperfeicoes
em meios ordenados; microestrutura; Conceitos gerais de tensdao e deformagdo, compressao, cisalhamento, flexdo
escoamento plastico; Fratura e fadiga; teoria da resisténcia mecanica; Propriedades fisicas e quimicas do U, 6xidos
de uranio e ligas de uranio; descrigao geral de combustiveis nucleares; componentes dos elementos combustiveis e
materiais envolvidos; Fenomenos fisicos envolvidos na irradiagdo dos combustiveis nucleares, mecanismos de danos
nos materiais devido a irradiacdo; Analise dos combustiveis em opera¢do normal, transientes, acidentes, e rampas
de poténcia; Combustiveis tipo vareta de reatores PWR; combustiveis tipo placa de reatores de pesquisa e de testes
de materiais; Detalhamento mecanico e calculo estrutural do elemento combustivel; Programas computacionais de
desempenho do combustivel em regimes permanente e transiente; Projeto de elementos combustiveis de reatores
de poténcia PWR e de pesquisa.

voltar

EN3825 - Materiais para Energia e Ambiente (4-0-4)

Recomendacdo: Propriedades Elétricas, Magnéticas e Opticas; Propriedades Mecanicas e Térmicas

Ementa: Materiais para Conversdo de Energia e Protecdo Ambiental: Avangos cientificos e politica econ6mica. A
Concepgdo de Emissdo Zero do Século XXI. Degradacdo de Materiais e Ambiente. O Ciclo do Carbono. Mudanga de
Paradigmas em Materiais: Desafios colocados pelos temas de desenvolvimento sustentavel: 1ISO14000 e Reciclagem
de Materiais. Energias renovaveis: Oportunidades para a resolugdo de alguns grandes desafios pela Nanociéncia e
Nanotecnologia. Principios de geracdo e transformagdo da energia. Catadlise. Células solares: fundamentos,
principios de operacdo e tecnologias para fabricagdo. Materiais utilizados em células solares. Células a combustivel:
fundamentos, principios de operagdo e tecnologias para fabricagdo. Materiais utilizados em célula a combustivel.
Turbinas edlicas: fundamentos, principios de operacdo e tecnologias para fabricagdo. Materiais utilizados em
turbinas edlicas. Motores elétricos: fundamentos, principios de operagdo e tecnologias para fabricagdo. Materiais
utilizados em motores elétricos. Materiais Condutores: caracteristicas, propriedades, aplicagdes. Ligas Metalicas.
Resisténcias de Aquecimento. Fusiveis. Materiais Isolantes: caracteristicas, propriedades, aplicagées. Componentes
Elétricos: resistores, capacitores. Materiais Magnéticos: caracteristicas, propriedades, aplicacdes, ligas. Relés
Eletromagnéticos.

voltar

EN3826 - Materiais para Tecnologia da Informacao (4-0-4)

Recomendacdo: Propriedades Elétricas, Magnéticas e Opticas
Ementa: Principios de armazenamento de informagdo. Primeiras midias: grava¢do mecanica, magnética. Novas
formas de armazenamento de informag6es. Materiais para midias opticas, capacitivas, permanentes, volateis e ndo
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volateis de rapida resposta. Principios de transmissdo dptica da informacao. Tipos de fibras dpticas, amplificadores,
moduladores, transmissores e receptores. Propriedades dpticas ndo lineares em fibras dpticas.

voltar

EN2812 - Materiais Poliméricos (3-1-4)

Recomendacao: Ciéncia dos Materiais

Ementa: Introdugao Geral (defini¢des, historia, importancia dos materiais poliméricos). Tipos de ligagcdes quimicas
do carbono. Estrutura dos materiais poliméricos. Classificagdo. Polimerizagdo. Massa molar e distribuicio de massa
molar. Configura¢des da cadeia polimérica (taticidade, isomeria cis/trans, seqiienciamento cabega/cauda).
Polimeros em solugdo. Termodindamica de solugdes de polimeros. Conformagdo de cadeias em solugdo. Parametros
de solubilidade e estado 0. TransigGes térmicas. O estado amorfo. Cristalinidade de polimeros. Polimeros no estado
fundido. Técnicas de processamento de materiais poliméricos. Elasticidade da borracha. Biopolimeros.

voltar

EN3819 - Matérias Primas Ceramicas (4-0-4)

Recomendacdo: Materiais Ceramicos

Ementa: Historico da utilizagdo de matérias primas ceramicas e seu impacto no desenvolvimento tecnoldgico da
humanidade. Industria ceramica no Brasil e no mundo. Principais matérias primas: argilo-minerais (silicatos e
alumiantos), 6xidos (aluminio, magnésio, silicio, titanio, zirconio, ferro), ndo-oxidos (carbetos, nitretos), fundentes
para industria de vidros (feldspatos). Método de extracdo e beneficiamento, composicao quimica, estrutura.
AplicagOes: revestimentos, refratarios, abrasivos, embalagens e ceramicas especiais.

voltar

NH2803 - Mecanica Analitica I (4-0-4)

Recomendacdo: Introdugao as Equagdes Diferenciais Ordinarias; Fungdes de Varias Variaveis

Ementa: Formalismo Lagrangeano, equivalencia entre as leis de Newton e as equacao de Euler Lagrange, teoremas
de conservagao do ponto de vista lagrangeano, equag6es do movimento candnicas, espago de fase. As equagdes de
Hamilton. Teoria das pequenas vibragoes, condi¢oes de estabilidade, equacdes linearizadas do movimento, modos
normais, teoria da perturbacao, pequenas vibra¢cdes em torno do equilibrio. Corpos rigidos, cinematica dos corpos
rigidos, transformagdo de coordenadas, referenciais ndo inerciais, angulos de Euler, tensor de inércia, momento
angular, eixos principais de inércia, propriedades do tensor de inércia, equagao de Euler para um corpo rigido,
movimento de um pido simétrico, estabilidade das rotagdes de um corpo rigido.

voltar

NH2903 - Mecanica Analitica II (4-0-4)

Recomendacao: Mecanica Analitica |

Ementa: Equagbdes canodnicas, as equagées de Hamilton, colchetes de Poisson, acdo em fungdo das coordenadas,
transformagGes candnicas, teorema de Liouville, equagdo de Hamilton-Jacobi, separagcdo de variaveis, invariantes
adiabaticos. Sistemas continuos, corda continua como limite para um sistema da molas acopladas, Formulagao
Lagrangeana e Hamiltoniana para a corda, teoremas de conservac¢do. Osciladores n3do-lineares, dindmica do espago
de fase, péndulo planar, histerese, pulos, caos no péndulo duplo, identificagdo de caos.

voltar

NH2703 - Mecanica Classica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Mecanica Newtoniana, cinematica, dindmica e as leis de Newton de uma particula. Teorema do momento

linear, da energia e do momento angular, for¢cas conservativas e ndo conservativas, corpos em queda livre.
Projeteis, forga central, forca central proporcional ao inverso do quadrado da distancia, 6rbitas elipticas e
hiperbdlicas. Movimento de um sistema de particulas, conservagio do momento linear, energia e momento
angular, problemas de dois corpos, espalhamento e colisdo. Referenciais ndao inerciais. Gravitagdo, campo e
potencial gravitacionais, equagdes dos campo gravitacionais.

voltar

BC1103 - Mecanica dos Fluidos I (3-1-5)

Recomendacdo: Fendmenos Térmicos
Ementa: Introducao e conceitos fundamentais; Estatica dos fluidos; Leis basicas de conservacao na forma integral e
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diferencial para volume de controle.

voltar

EN2412 - Mecanica dos Fluidos II (3-1-5)

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos |
Ementa: Escoamento viscoso incompressivel interno e externo; Perdas de Carga; Medidas de Pressdo e Vazdo;
Introdugdo ao Escoamento Compressivel; No¢oes de Maquinas de Fluxo.

voltar

EN2217 - Mecanica dos Fluidos Viscosos (3-1-4)

Recomendacao: Mecanica dos Fluidos |

Ementa: Camadas limites como aproximacdes de solugdes exatas do escoamento de um fluido. Parametros que
afetam os escoamentos laminares e turbulentos e a transi¢do. Efeitos de compressibilidade e de condugao de calor.
Influéncia das camadas limites nos mecanismos de arrastes. Técnicas de solugdes numéricas e aplicagoes.

voltar

BC1104 - Mecanica dos Sélidos (3-1-5)

Recomendacdo: Fungées de Uma Varidvel; Fenomenos Mecanicos

Ementa: Estatica, Geometria do deslocamento de um corpo deformavel. Campo de deformacoes. Forca e Tensao.
Campo de tensoes. Equacoes de equilibrio. Equacoes constitutivas. Corpos elasticos. Lei de Hooke. Analise de
tensoes em estruturas simples. Barras e vigas: esforco normal, flexao e torcao. Estados planos de tensoes e
deformacoes.

voltar

NH2902 - Mecanica Estatistica (6-0-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Revisdo de Termodinamica. Formalismo microcandnico. Formalismo candénico. Gas ideal classico

monoatémico. Mecanica estatistica classica. Gas ideal classico de moléculas diatomicas. Modelo de Debye para o
calor especifico dos sdlidos. Radiagdo do corpo negro. Formalismo grande canénico. Gases ideais quanticos. Gas
ideal de férmions - gas de elétrons. Gas ideal de bdsons - gas de fotons.

voltar

NH4297 - Mecanica Geral (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Principios da mecanica, gravitacao, for¢as centrais, movimento em referenciais ndo inerciais, coordenadas

generalizadas e vinculos, principios variacionais, equagées de Euler-Lagrange e de Hamilton, relatividade restrita.

voltar

NH2805 - Mecanica Quantica (6-0-10)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Dualidade onda particula. Relagdes de incerteza. Espago de Estados e Representagdes. Autovetores e

Autovalores. Conjuntos Completos de Observaveis Comutativos. Postulados e Processo de Medida. Equagao de
Schrodinger. Estados Estaciondrios. Constantes do Movimento. Oscilador Harmonico. Momento Angular. Potencial
Central e Atomo de Hidrogénio. Spin. Simetria de Permutag3o. Principio de Pauli. Determinante de Slater. Principio
Variacional. Hamiltoniana Born-Oppenheimer. Molécula de Hidrogénio.

voltar

NH2901 - Mecanica Quantica Avancada (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Postulados de Mecanica Quantica. Potencial Central e Espalhamento. Teoria de Perturbagdo Independente

do Tempo. Estrutura Fina e Hiperfina do Atomo de Hidrogénio. Adicgdo de Momentos Angulares. Sistemas de
Particulas Idénticas. Evolugdo Temporal e suas Representagbes. Teoria de Perturbacdo Dependente do Tempo.
Regra de Ouro de Fermi.

voltar
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NH3701 - Mecanismos de Reacdes Organicas (4-0-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Acidez e basicidade, nucleofilicidade, eletrofilicidade, grupos de partida, teoria do estado de transicao,

mecanismos de adi¢do, mecanismos de substitui¢do, mecanismos de eliminagdo, reagées periciclicas.

voltar

EN3821 - Metalurgia Fisica (4-0-4)

Recomendacdo: Materiais Metalicos

Ementa: Estrutura cristalina; solidificagdao dos metais dos metais e ligas; formacdao de microestruturas a partir do
estado liquido; solucdes solidas e fases intermediarias; discordancias e mecanismos de escorregamento e
empilhamento; deformagdo elastica, plastica e propriedades mecdnicas; cinética e termodindamica de
transformagGes de fase em metais e ligas.

voltar

BC1623 - Metateoremas da Logica Classica (4-0-4)

Recomendacao: Bases Epistemoldgicas da Ciéncia Moderna; Légica Basica

Ementa: Caracteriza¢do da légica de primeira ordem e a investigacdo de algumas propriedades. Distingdo entre
teoria e metateoria. Utilizagao de técnicas semanticas e sintaticas destinadas a estudar e provar propriedades de
sistemas formais, e.g., consisténcia, completude de Godel, decidibilidade. Investigagdo da prépria concepgdo de
prova formal e outras nog¢des associadas, por exemplo, rigor, intuicdo. Estudo de fundamentos e limites dos
métodos légicos-matematicos.

voltar

MC2205 - Métodos Assintoticos (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Solugdes aproximadas de equagées diferenciais ordinarias lineares de segunda ordem em torno de um
ponto regular, de um ponto singular regular ou irregular. Solugdes aproximadas de equac¢des de diferencas:
equacdes de diferengas lineares homogéneas e ndo homogéneas; equagdes de diferengas ndo lineares;
comportamento local em torno de pontos singulares de uma equacao de diferengas; comportamento assintético do
fatorial, séries de Stirling. Desenvolvimento assintético de integrais: Integracdo por partes, método de Laplace.

voltar

EN4404 - Métodos Computacionais Aplicados a Sistemas Elétricos (1-2-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: MATLAB para SEP; Simulink para SEP; Metodos diretos e iterativos utilizados em SEP; Metaheuristica

aplicada em Sistemas Eletricos de Potencia.

voltar

EN3216 - Métodos Computacionais para Analise Estrutural (3-1-4)

Recomendacdo: Mecanica dos Sélidos

Ementa: Formula¢do dos métodos de elementos finitos para a andlise de resposta ndo linear de materiais. Faixas de
comportamento de materiais para elasticidade e inelasticidade de deformagdes finitas. Formulagdo numérica e
algoritmos incluindo formulagdo variacional. Discretizagdo de elementos finitos. Discretizagdo temporal e analise de
convergéncia. Aplicagdes em problemas reais aeroespaciais.

voltar

EN3810 - Métodos Computacionais para o Estudo de Biomoléculas (3-1-4)

Recomendacdo: Quimica Organica de Materiais e Biomateriais; Topicos Computacionais em Materiais

Ementa: Modelos de Mecanica Quantica — HF, DFT e métodos semi-empiricos; Mecanica Molecular e Hamiltonianos
empiricos; Comparagdo entre Dinamica Molecular e Monte Carlo; Analise conformacional; Banco de dados de
estruturas moleculares; Métodos de previsdo de estrutura de proteinas.

voltar

NH2030 - Métodos da Mecanica Quantica (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Grupos e simetrias: estados coerentes de osciladores quanticos e aplicagées; o grupo de rotacdo e
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representagées para as particulas com spin. Método de segunda quantizacdo para bosons e férmions. Abordagens
de aproximagao: o método variacional de campo médio, método de Hartree-Fock. Teoria do Funcional da Densidade
(DFT). Introdugdo aos integrais de trajetérias de Feynman. Descri¢do de sistemas abertos, representagdo de Kraus,
equagao de Lindblad. NogGes da teoria de informagdo quantica.

voltar

NH3103 - Métodos de Analise em Quimica Organica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Principais técnicas de elucidacdo estrutural de compostos organicos incluindo RMN de 1H e 13C (uni e

bidimensionais), IR, UV-Vis, MS(EI e ESI) e microanalises.

NH2035 - Métodos de Formacio de Imagem e de Inspecio Nuclear (2-2-5)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: 1) Produgdo, transporte e detec¢ao de radiacdo em sistemas de imageamento; 2) Fundamentos de
probabilidade e estatistica, propagacao de erros e integracdo numérica; 3) Equagao de transporte de Boltzmann em
sua forma integral; 4) Processo estocastico de transporte e interacdo da radiagdao com a matéria; 5) Fundamentos
sobre, gamagrafia, neutrongrafia e tomografia computadorizada; 6) Sensores utilizados para imageamento:
detectores cintiladores, sensores 6ticos, detectores a gas, detectores semicondutores, sistemas PET, etc.; 7) Técnicas
de medidas para obtencdo de imagens; 8) Limites estatisticos que afetam a resolucdo energética e espacial das
imagens; 9) Processamento analdgico e digital dos sinais, andlise de dados utilizando métodos estatisticos; 10)
Ensaios ndo destrutivos utilizando radiacdes ionizantes.

voltar

EN4402 - Métodos de Imageamento e de Inspecao Nuclear (2-2-6)

Recomendacao: Fisica de Reatores Nucleares I; Laboratoério de Instrumentacdo Nuclear e Radioproteg¢dao

Ementa: Producdo, transporte e detec¢do de radiacio em sistemas de imageamento; Fundamentos de
probabilidade e estatistica, propagacado de erros e integracdo numérica; Equacao de transporte de Boltzmann em
sua forma integral; Processo estocastico de transporte e interagdo da radiagdo com a matéria; Fundamentos sobre,
gamagrafia, neutrongrafia e tomografia computadorizada; Sensores utilizados para imageamento: detectores
cintiladores, sensores 6ticos, detectores a gas, detectores semicondutores, sistemas PET, etc.; Técnicas de medidas
para obtengcdo de imagens; Limites estatisticos que afetam a resolucao energética e espacial das imagens;
Processamento analédgico e digital dos sinais, analise de dados utilizando métodos estatisticos; Ensaios nao
destrutivos utilizando radiacdes ionizantes.

voltar

MC4001 - Métodos de Otimizacao (4-0-4)

Recomendacdo: Programag¢do Matematica

Ementa: Programagao linear inteira: Metodos Branch and Bound; Metodos do tipo Cutting Plane. Modelos e
metodos de otimizacao nao linear: Modelos nao lineares: Algoritmos de gradiente sem restricoes; Algoritmos
gradiente com restricoes; Aplicacoes: controle de estoques, projeto, aprendizagem, etc.

voltar

BC1707 - Métodos Experimentais em Engenharia (0-3-2)

Recomendacao: Circuitos Elétricos e Fotonica; Mecanica dos Fluidos |

Ementa: Conceitos basicos de medicGes: calibragdo e padrdes. Andlise de dados experimentais: causas e tipos de
erros, analise de erros e incertezas, andlise estatistica de dados experimentais e ajuste de curvas. Experimentos de
medicdo das principais grandezas fisicas associadas as engenharias. Preparagao de relatérios.

voltar

BC1412 - Métodos Numéricos em EDO's (2-2-4)

Recomendacao: Introducdo as Equagdes Diferenciais Ordinarias

Ementa: Problema de Valor inicial: Método de Euler. Método de Runge-Kutta com passo constante e variavel;
extrapolagdo de Richardson; método de Burlish-Stoer; métodos preditores-corretores. Problema de valor de
contorno: Método do chute e do ajustamento; métodos de relaxagao.

voltar
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NH3501 - Métodos Quantitativos de Analise (4-2-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: A disciplina trata da aplicagao dos equilibrios quimicos: de neutralizagao, solubilizagdo, complexacao e

oxirredugdo em analises quantitativas classicas de espécies inorganicas utilizando as ferramentas da estatistica.
Também serdo abordadas as principais aparelhagens utilizadas e as técnicas basicas de laboratério para as analises
classicas titulométricas e gravimétricas.

voltar

MC2203 - Métodos Variacionais (4-0-4)

Recomendacio: Calculo Vetorial e Tensorial; Algebra Linear

Ementa: Principios da mecanica Variacional. Principio de Hamilton. Equacdes de Euler-Lagrange e aplicagdes; o
problema da braquistécrona. Fungdes com variaveis dependentes e independentes. Teoremas de conservagio e
simetrias. Multiplicadores de Lagrange. Vinculos nao-holondémicos. Energia cinética e geometria.

voltar

EN3512 - Metrologia (2-2-4)

Recomendacao: Qualidade em Sistemas

Ementa: Introdugdo a metrologia e Controle Estatistico do Processo (CEP); definicdo do metro padrao; critério de
selecdo; fontes de erro; calibradores; instrumento de medigdo: paquimetro, micrometro, relégio comparador,
relégio apalpador, aferigdo e conservagao dos instrumentos.

voltar

EN2105 - Microbiologia Ambiental (3-1-4)

Recomendacdo: Transformag6es Quimicas; Transformagdes Bioquimicas e Transformagoes nos Seres Vivos e
Ambiente

Ementa: Conceitos basicos de microbiologia incluindo os principais grupos de microorganismos; microbiologia da
fermentacdo e suas aplicacdes; microbiologia molecular, metabolismo microbiano, genética microbiana e
engenharia genética; Acao dos microrganismos nos ciclos biogeoquimicos, acao sobre metais, biodegradacao,
biodeterioracao e biorremediagao. Inclui ainda as técnicas laboratoriais para estudos com microorganismos.

voltar

BC1606 - Microbiologia I (4-2-5)

Recomendacao: Transformagoes dos Seres Vivos e Ambiente; Biologia Celular; Bioquimica Funcional

Ementa: A disciplina de Microbiologia | visa fornecer uma visao introdutdria sobre os principais microrganismos:
bactérias, fungos e virus. Serdo introduzidos e discutidos conceitos basicos de microbiologia como estruturas,
modos de reproducao e nutricgdo dos microrganismos, seu controle e utilizacdo em processos biotecnolégicos
importantes.

voltar

EN3532 - Microeconomia (2-0-3)

Recomendacao: Economia de Empresas

Ementa: Conceitos basicos: teoria do consumidor e da firma, modelos tradicionais de concorréncia; empresa,
industria e mercados; economias de escala e escopo; analise estrutural dos mercados: concentragao dos mercados,
diferenciagao de produtos, barreiras a entrada, estrutura de mercados e inovagao; intera¢ao estratégica: teoria dos
jogos, coordenagao monopolistica; a grande empresa contemporanea: teoria dos custos de transagdo,
diversificagdo, competéncias e coeréncia produtiva, cooperagdo interindustrial e redes de empresas; estratégias
empresariais: concorréncia schumpeteriana, estratégias de inovacdo, de propaganda e marketing e de
financiamento; politicas e regulagdo de mercados: defesa da concorréncia, regulagdao econémica, politica industrial
e ambiental.

voltar

NH2332 - Microscopia Eletronica (2-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: NogGes de Optica eletronica. Lentes magnéticas. Microscépio eletronico de transmissdo (MET): fonte de

elétrons; sistema de iluminagdo; sistema de formacdo da imagem; aberragées de lentes; poder de resolugao e
profundidade de campo e foco; formagdo do diagrama de difragcdo e da imagem. Microscopio eletronico de
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varredura (MEV): sistema Optico-eletronico; interagao feixe-amostra. Formagao de imagens no microscépio
eletronico de transmissdao. Microandlise: descricdo do método; espectro caracteristico de emissdao de raios-X;
espectroscopia por dispersdao de energia (EDS) e por dispersdo de comprimento de onda (WDS); microanalise por
raios-X em MET e MEV; microandlise por perda de energia de elétrons (EELS). Aulas praticas de preparagdo de
amostras e observagdes experimentais nos microscopios eletrénicos.

voltar

MC5003 - Mineracdo de Dados (3-1-4)

Recomendacdo: Inteligéncia Artificial
Ementa: Introducdo. Preparacdo e pré-processamento dos dados. Modelagem: o processo de mineracdo de dados.
Pés-processamento do conhecimento adquirido. Ferramentas.

EN3536 - Mineracido de Dados Aplicada a Engenharia de Gestao (3-1-5)

Recomendacdo: Tecnologia da Informagao

Ementa: Introdugdo a gestao do conhecimento; ambiente de business intelligence (bi) e a busca de conhecimento;
analise estatistica de dados; tratamento de dados para os processos de data mining; o processo de descoberta de
conhecimento em bancos de dados; data mining, suas principais funcionalidades, técnicas e algoritmos; analise de
associagoes; classificacdo de dados; arvores de decisdo; regressao logistica; redes neurais; segmentacédo e analise de
cluster; estudo de casos com aplicagées de mineragdo de dados e CRM analitico; reducdo de inadimpléncia,
detecgao de fraude.

voltar

NH3802 - Mineralogia (4-0-6)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: Apresentagdo geral da mineralogia no que se refere aos aspectos histéricos, econdmicos, fisicos, quimicos e
genéticos. Andlise dos recursos minerais como reservas finitas para o suprimento de matérias-primas para a
industria de transformagdo (quimica) e para a sociedade em geral.

voltar

BC1409 - Modelagem de Sistemas Biol6gicos (3-1-4)

Recomendacao: Introducdo as Equagdes Diferenciais Ordinarias

Ementa: Modelos biolégicos com equacbes de diferencas: AplicacGes; Propagacdo anual de plantas; Dinamica
populacional de plantas. Equag¢des de diferengas ndo-lineares: Equagdo logistica discreta; Pontos de equilibrio e
estabilidade; Sistemas parasitas-hospedeiros; Modelos de Nicholson-Bailey. Processos bioldgicos continuos:
Modelos de dindamica populacional; Interagdo de espécies: Modelos de Lotka e Volterra; Modelos de Holling-Tanner;
Estabilidade de sistemas. Modelos de epidemiologia: Modelos de Kermack-McKendrick; Estratégias de vacinagao.

voltar

EN2310 - Modelagem, Simulacio e Controle Aplicados a Sistemas Bioldgicos (4-0-4)

Recomendacdo: Calculo Numérico; Engenharia Aplicada a Sistemas Bioldgicos Il

Ementa: Modelos de sistemas, Utilizagdo de modelos cientificos, Classificacio de modelos, Restricoes na estrutura
do modelo, Terminologia, Processo de modelagem, Objetivos de modelagem, Formulagdo de modelo qualitativo,
Principios da formula¢do qualitativa, Simplificagdo de modelos, Formulagdo de modelo quantitativo, EquagGes
diferenciais, Equacdes de diferencas finitas, Feedback biolégico em modelos quantitativos, Técnicas numéricas,
Integracdo numeérica, Instabilidade numeérica, Estimag¢do de parametros, Regressdo linear simples, Equa¢des ndo
lineares em parametros, Calibragcdo de dinamica de dados, Validagdo do modelo, Técnicas e descrimina¢ao da
validagdo, Anadlise das respostas do modelo (por incertezas, e comportamental), Modelos estocasticos, Aplicagdes
(crescimento de plantas, controle e regulagdao de hormonios, populagées e individuos, disfungcbes e doengas).
Modelagem de mecanismos rigidos, Cinematica dos corpos rigidos, Cinematica dos mecanismos rigidos, Dinamica
dos mecanismos rigidos, Ciclos e restrigoes dos mecanismos, For¢a de interagdo, contato e rigidez de mecanismos,
CondigGes de contorno, - Modelagem e analise de rob6s caminhantes - Controle passivo mecanico, Decodificagdo de
comportamento, Estabilidade planar com 1 atuador, Estabilidade 3D e controle me membro inferior.

voltar

EN3514 - Modelos de Comunicacdo nas Organizacoes (2-0-4)

Recomendacao: Clima e Cultura Organizacional
Ementa: Comunicac¢do e trabalho; o novo lugar da comunica¢do nas organiza¢des e nas instituigdes; modelos de
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comunicagdo organizacional e sua critica; parametros para entender a comunicagdo em padrdes globais e
configuracdes locais; economia da comunicacdo em ambientes organizacionais; processos e recursos na construgao
de identidades comunicacionais; comunicacdao e acao nas organizacdes; revendo as técnicas e estratégias
comunicativas; ética da linguagem na comunicacao das organizacdes; comunicagao, trabalho e cidadania nas
organizagoes.

voltar

MC2109 - M6dulos (4-0-4)

Recomendacdo: Grupos; Anéis e Corpos

Ementa: Mdodulos sobre um anel comutativo R, Submédulo, Teorema do homomofismo e do Isomorfismo para R-
mddulos, Sequéncias exatas, Soma direta e produto direto de uma familia de R-modulos, Médulos livres, Médulos
projetivos e injetivos, os funtores Hom e produto tensorial, Conjuntos ordenados e condi¢ées de cadeia, Anéis e
mddulos com condicdo de cadeia: R-modulos noetherianos e artinianos, Teorema de Krull-Schmidt (teorema de
estrutura para médulos de comprimento finito), Teorema de estrutura de Wedderburn para anéis semisi.

voltar

NH4906 - Morfofisiologia Evolutiva (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Propiciar aos alunos uma compreensido contextualizada da fisiologia comparada classica dentro de uma
realidade morfofuncional, destacando as vantagens adaptativas que permitem a conquista dos diversos ambientes
do planeta.

voltar

EN3408 - Motores de Combustio Interna (2-1-4)

Recomendacdo: Termodinamica Aplicada Il

Ementa: Conceitos praticos de motores a gasolina, diesel e gas. Teoria de combustdo aplicada a motores. Ondas de
combustdo. Projeto de camara de combustdo. Curvas de poténcia, torque, consumo e pressao média. Avaliagao
pratica do motor.

voltar

EN3802 - Nanociéncia e Nanotecnologia (2-0-2)

Recomendacao: Fisica Quantica; Ciéncia dos Materiais

Ementa: Fundamentos da Nanociéncia e Nanotecnologia. Nanomateriais e Nanoestruturas. Observagao e
manipula¢do de nanoestruturas. Sintese de nanoestruturas (top-down versus bottom-up). Nanotecnologia
molecular. Aplicagdes na nanociéncia e nanotecnologia (bionanotecnologia, materiais nanoestruturados, etc..). Etica
em nanociéncia.

voltar

EN3829 - Nanocompdsitos (4-0-4)

Recomendacdo: Nanociéncia e Nanotecnologia; Materiais Compdsitos

Ementa: Definicdo de nanocompdsitos. Tipos de cargas em escala nanométrica. Nanocompdsitos com matriz
metalica. Nanocompdsitos com matriz polimérica. Métodos de sintese e preparagio de nanocompdsitos.
Processamento e conformagdao de nanocompdsitos e influéncia em suas propriedades. Modelamento de
nanocompadsitos.

voltar

BC1613 - Nascimento e Desenvolvimento da Ciéncia Moderna (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: A concepc¢ado determinista e mecanicista: uma imagem da natureza e do método. A mecanica de Newton. A
ciéncia nos séculos XVII a XIX: quimica, calor e energia, eletricidade e magnetismo, metalurgia, biologia. A técnica:
engenharia e a transformagdo da natureza e civilizagdo; As ciéncias fisicas no limiar do século XX: o atomo e a
radioatividade. Teoria da relatividade e a fisica quantica. A “nova quimica”. A biologia da teoria da evolug¢do e da
genética. A histdria natural da Terra. A crise revoluciondria da matematica e da ldgica.

voltar
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BC0504 - Natureza da Informacao (3-0-4)

Recomendacdo: Bases Computacionais da Ciéncia

Ementa: Dado, informacao e codificacdo. Teorias da Informagao. Entropia. Sistemas de Numeragao. Representagao
analdgica e digital. Armazenamento da informag¢do, Nogbes de semiédtica. Introdugdo as ciéncias cognitivas.
InformagdGes Biologicas.

voltar

EN3210 - Navegacao Inercial e GPS (3-1-4)

Recomendacdo: Dinamica |

Ementa: Teoria da navegagdo inercial; principios de operacdo de sensores inerciais; plataforma estabilizada e
strapdown; erros em sistemas inerciais e sistemas inerciais aumentados. Conceitos basicos e teoria do GPS.
Navegacdo por GPS. GPS diferencial. Sistemas hibridos INS/GPS.

MC8104 - Neuroanatomia (2-1-3)

Recomendacao: Introdugdo a Neurociéncia; Sistemas Bioldgicos IV

Ementa: Filogénese, embriologia e organizacdo do sistema nervoso (SN) de vertebrados; Abordagem evolutiva;
Técnicas neuroanatdmicas; Envoltdrios e vascularizagdo do SN; Telencefalo; Diencefalo; Mesencefalo; Ponte; Bulbo;
Cerebelo; Medula; SN periférico; Neuroanatomia funcional.

voltar

MC8200 - Neurobiologia do Comportamento (2-2-2)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: A disciplina de Neurobiologia do comportamento serd abordada com base em uma visdo evolutiva do

comportamento e sua modulagdo pelo sistema nervoso. Serdo estudadas estratégias de sobrevivéncia nos animais,
incluindo seres humanos, estabelecimentos de vinculos afetivos, convivéncia em sociedade, enfatizando conceitos
de etologia e sociobiologia. Serdo apresentadas as bases neurobiolégicas dos comportamentos sociais e de
comunicagdo (intra e inter-espécies). A contribui¢dao da genética e de habilidades cognitivas na modulagdo destes
comportamentos também sera discutida. O comportamento humano tera sua base biolégica estudada relacionada
com o comportamento de outros Animais.

voltar

MC8101 - Neurobiologia Molecular e Celular (4-2-2)

Recomendacio: Introdugdo a neurociéncia e/ou Sistemas bioldgicos IV

Ementa: Esta disciplina tem como objetivo discutir as bases moleculares e celulares de diversos processos que
ocorrem no sistema nervoso. Serdo abordados tépicos como controle da proliferagdo e diferenciacao celular
durante o desenvolvimento; plasticidade sinaptica e os diversos sistemas de neurotransmissdo; envelhecimento,
patologias e neurodegeneragdo. Nas aulas praticas os alunos terdo oportunidade de ter contato com métodos
modernos de pesquisa, tais como os relacionados com a quantificacio da expressao de genes e avaliacdo de
apoptose.

voltar

EN3315 - Neuromecanica do Movimento Humano (3-2-4)

Recomendacao: Principios e Aplicacdes de Biomecanica

Ementa: Relagdo For¢a-Movimento (descricio de movimento: angular e linear, leis do movimento, Diagrama de
Corpo-Livre, Momento de Forca, Analise de Forgas (estatica e dinamica), For¢a-Torque-Poténica nas articulacdes,
Andlise de Movimentos (corrida, salto, arremesso); Sistema Motor (Funcdo de sistemas de articulagdo simples e
multipla, Potenciais de Membrana, Neurdnios, Transmissdo sinaptica, eletromiografia, musculos e unidades
motoras, movimento voluntario, reflexos, respostas automaticas, agées voluntarias); Adaptabilidade do Sistema
Motor (A¢des e adaptagGes musculares: flexibilidade, fadiga, fortalecimento, poténcia, lesGes e recuperagées,
envelhecimento).

voltar

BC1306 - Nocdes de Astronomia e Cosmologia (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: O papel da astronomia: nascimento da ciéncia e dos modelos cosmolégicos. O universo mecanico. O
nascimento da astrofisica. Telescopios e nossa visdao do cosmos. A visao de Einstein. O sistema solar: a Terra, a Lua,
Mercurio, Marte, Vénus e os planetas jovianos. Origem e evolucdo do sistema solar. O Sol. As estrelas como sais.
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Nascimento estelar e matéria interestelar. Vida e morte das estrelas. A Via Lactea, galdxias e evolugdo galactica.
Galaxias ativas e quasares. O universo e a histéria do cosmos. Astrobiologia: a natureza da vida na Terra e a busca
por vida e inteligéncia no universo.

voltar

EN3323 - Normas de Seguranca e Desempenho Aplicadas a Equipamentos Médicos e Hospitalares (3-0-4)

Recomendacdo: Equipamentos Médico-Hospitalares

Ementa: Defini¢do das caracteristicas basicas dos equipamentos eletromédicos.Normas de seguranga para
equipamentos eletromédicos. Normas de compatibilidade eletromagnética para equipamentos eletromédicos
Caracteristicas de instalagOes elétricas de energia e de comunica¢des para atender equipamentos eletromédicos.

voltar

EN3449 - Normas de Seguranca para Sistemas Energéticos (2-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: NogGes sobre normas de seguranga para a operacdo de sistemas energéticos. Equipamentos de protecao
individual. Seguranga em instalagdes e servigos de eletricidade. Transporte, movimentagao, armazenagem e
manuseio de materiais. Maquinas e Equipamentos. Caldeiras e Vasos de pressio. Atividades e operagGes perigosas:
armazenagem e transporte de materiais explosivos, inflamaveis e radioativos; Liquidos combustiveis e inflamaveis.
Protegdo contra incéndios.

voltar

EN4110 - Oceanografia Costeira para Engenharia Ambiental e Urbana (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Equagbes de conservacdo de massa e sal na dgua do mar. Fundamentos sobre a mecanica de ondas de

superficie, ondas de superficie geradas pelo vento, correntes geradas pelo vento, transporte de Ekman e
ressurgéncia na regido costeira. Forgantes da circulagdo e dos processos de mistura em estuarios, classificacdo de
estuarios, processos de mistura em estuarios, modelos simplificados.

voltar

EN2613 - Ondas Eletromagnéticas Aplicadas (3-1-4)

Recomendacdo: Fendmenos Eletromagnéticos
Ementa: Revisao das Equagoes de Maxwell; Propagacdao de Ondas Eletromagnéticas; Reflexao, Refracao e Difracao
em Interfaces Planas; Potenciais Retardados e Antenas; Guias Metalicos; Teoria de Linhas de Transmissao.

voltar

EN2409 - Operacio de Sistemas Elétricos de Poténcia (3-1-4)

Recomendacao: Introdugdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia
Ementa: Transferéncia de Energia; Fluxo de Poténcia; Operacdo Econdmica; Controle de Sistemas; Confiabilidade de
Sistemas; Protecdo de Sistemas; Estabilidade de Sistemas; Sistemas de Distribuicdo.

voltar

EN3421 - Operacdes e Equipamentos Industriais I (3-1-4)

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos Il

Ementa: Equipamentos para o transporte de fluidos: bombas, valvulas, compressores. Dinamica de particulas.
Colunas de recheio. Fluidizagdo, sedimentagao, centrifugagao. Tratamento e separacao de sodlidos. Agitacdo e
mistura.

voltar

EN3422 - Operacdes e Equipamentos Industriais II (3-1-4)

Recomendacdo: Transferéncia de Massa

Ementa: Principais operacoes e equipamentos para a transferencia de massa: umidificacao, secagem, extracao
solido-liquido, extracao liquido-liquido; destilacao, absorcao; lixiviacao. Operacoes em estagio em colunas de
recheio.

voltar
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NH3001 - Operacgdes Unitarias I (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Classificacdo dos Processos Quimicos Industriais. Calculos em Processos Quimicos Industriais: Unidades e

dimensdes. Varidveis de processos. Balancos de Massa. Balangos de Energia. Nog¢Ges de mecdnica de fluidos:
Estatica, Viscosidade, Dinamica de fluidos. Medidores de vazao e pressao. Transporte de fluidos: Bombas, Calculos
de perdas de carga.

voltar

NH3106 - Operacdes Unitarias II (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Transferéncia de calor: Condugdo, Convecgdo e Radiagdo. AplicacGes. Operacdes Unitarias envolvendo

transferéncia de calor: Equagdes basicas, Coeficientes de transferéncia de calor, Trocadores de calor, Evaporadores,
Condensadores, Secadores. Destilagdo: Principios bdsicos, método de Mcabe-Thiele. Destilagio de multiplos
constituintes. Absor¢do de gases. Extracdo liquido-liquido. Cristalizagdo. Operagbes Unitarias relacionadas com
tratamento de sodlidos: andlise granulométrica, transporte de sélidos, fragmentagdo e moagem, filtragdo.

voltar

BC1219 - Optica (3-1-4)

Recomendacdo: Fendmenos Eletromagnéticos

Ementa: Optica Geométrica: Conceitos Basicos da Natureza e Propagagdo da Luz. Reflexdo e Espelhos. Refragdo.
Dispersdo. Lentes. Formagdo de Imagens. Olho/Visdo. Instrumentos Opticos (Lupa, Camera, Projetores,
Microscépio, Telescépios, etc). Optica Ondulatéria: Ondas; Ondas Eletromagnéticas. n & k. Interferéncia e
Interferémetros. Difragdo. Resolugdo Optica. Principios de Optica de Fourier. Holografia. Polarizagdo. Espalhamento
de luz. Optica Moderna: Principios de Fisica Moderna. Intera¢do da Luz com a Matéria. Dualidade Particula-Onda: o
Féton. Emissdo (espontinea e estimulada). Absor¢do-Reflexdo-Transmissdo. Fontes de Luz (LED/Laser). Detectores e
Células Solares.

voltar

EN3719 - Optica Integrada (3-1-4)

Recomendacdo: Fotonica

Ementa: Introdugdo a dptica integrada; circuitos integrados opticos; guias de onda de canal e de fita; guias de onda
de aresta; ramifica¢des; lasers de feedback distribuido; acopladores; moduladores e comutadores; dispositivos
Opticos planares; lentes de indice de refragdo modal; lentes de Luneburg; lentes geodésicas; redes de difragdo e de
Bragg; filtros Opticos; anéis ressonantes; interferometros Mach-Zehnder; Arrayed Waveguide Gratings
(multiplexagdo por comprimento de onda — WDM).

voltar

EN3717 - Optoeletronica (3-1-4)

Recomendacao: Fotonica

Ementa: Topicos de eletromagnetismo; propagacdo da luz; guias de onda; acopladores de guias de onda e teoria de
onda acoplada; semicondutores e estrutura de bandas; fotodetectores; fontes de luz: LED's e lasers de
heterojuncdo; modulacio da luz: moduladores eletrodpticos, acuistico-Opticos, magnético-6pticos e de eletro-
absor¢do; amplificacdo Optica; osciladores Opticos paramétricos; circuitos integrados optoeletronicos; tépicos
avancgados em optoeletronica.

voltar

MC7105 - Organizacdo de Projeto (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Introdugdo. Metodologia de Geréncia de Projetos. Planejamento Basico. Planejamento de Projetos. Plano

de Tarefas. Estimativas com Pontos de Fungao. Plano de Recursos. Garantia e Controle de Qualidade. Controle de
Projetos.

voltar

EN2518 - Organizacdo do Trabalho (3-1-5)

Recomendacdo: Introdugao a Administragao
Ementa: Organizagdo das empresas; modelos de administragdo; estrutura das organizagGes; evolugao da

97



@)
(U Universidade Federal do ABC

Catalogo de Disciplinas de Gradua¢ao da UFABC - edi¢ao 2011

organizagdo do trabalho; tipos de lideranga; motivagao e produtividade; mudanga organizacional.

voltar

BC0304 - Origem da Vida e Diversidade dos Seres Vivos (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Teorias sobre origem da vida. Histéoria do pensamento evolutivo. Taxonomia e filogenia. Adaptac¢ao ao

meio e selegao natural. Origem de procariotos e eucariotos. Diversificagdo dos organismos vivos. Nog¢des de
desenvolvimento embrionario e diferenciagdo celular. Niveis de organizagdo dos seres vivos. Organismos e
ecossistemas. Biodiversidade e economia.

voltar

BC1408 - Otimizacio (3-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Fungdo objetivo. Sistemas discretos. Restri¢es de igualdade e desigualdade. Programagao linear. Sistemas

continuos. Extremos globais e locais. Restricoes. Multiplicadores de Lagrange. Métodos de busca dos extremos.
Caminho com maior declividade. Algoritmos de otimizacdo. Algoritmo genético. Redes neurais.

voltar

EN3208 - Otimizacdao em Projetos de Estruturas (3-0-4)

Recomendacdo: Calculo Numérico

Ementa: Conceitos de otimizacdo em engenharia (variaveis de projeto, fungao objetivo, restrigées, etc..). Solugdo de
problemas de otimizagdo usando calculo diferencial. Condigdes Kuhn-Tucker (KKT) de optimalidade. Conceitos de
problemas convexos e dualidade. Otimizagdo de fungGes univaridveis. Métodos de otimizagdo sem e com restrigGes.
Métodos de programagao matematica. Programagao Linear Seqiiencial; Programagdo Quadratica Seqiiencial.
Método do recozimento simulado. Introdugdo aos algoritmos genéticos. Introdugao ao Método de Otimizagdo
Topoldgica. Aplicagdes a problemas de engenharia.

voltar

EN4103 - Paisagismo e Gestdo de Unidades de Conservacao (3-1-2)

Recomendacdo: Recomendada para o final do curso; Transformag6es nos Seres Vivos e Ambiente; Biomas e Gestdo
de Ecossistemas

Ementa: Visao geral dos objetivos e campos do paisagismo. Caracterizacdao dos fatores relevantes da programacgao
espacial dos espagos nao edificados. Compreensao das espécies vegetais, sua utilizacdo nos espacos paisagisticos,
implantagdo e manutencdo de jardins. Conceitos de biocentrismo e antropocentrismo e sua influéncia no
paisagismo e na criacdo das unidades de conservagdo. Criagdo de Unidades de Conservagdo no Brasil: da beleza
cénica a conservacdao da Biodiversidade. O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao e seus regulamentos.
Critérios técnicos para a criagdo de uma unidade de conservagdo. Os instrumentos de manejo e gestao das Unidades
de Conservagdao. O Gerenciamento de Unidades de Conservagdo. Conflitos e oportunidades das unidades de
conservagao na paisagem urbana.

voltar

MC3308 - Paradigmas de Programacao (2-2-4)

Recomendacdo: Programacdo Orientada a Objetos; Logica Basica
Ementa: Visdo comparativa entre os paradigmas de programacao. Paradigma funcional. Paradigma concorrente.

voltar

NH1012 - Parasitologia (3-0-3)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Parasitoses humanas, vetores, epidemiologia, ciclos bioldgicos, diagndstico, prevengao e tratamento.

voltar

MC2309 - Percolacgio (3-1-4)

Recomendacdo: Introdugao a Probabilidade e Estatistica; Analise Real |

Ementa: Percolagdo de Bernoulli. Transicdao de fase. Desigualdade de correlagdo; formula de russo. Fase subcritica:
unicidade, mixing exponencial e aglomerados finitos. Fase supercritica: unicidade do aglomerado infinito.
Percolac¢do de primeira passagem. Percola¢do dinamica.
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voltar

MC8300 - Pesquisa e Comunicacdo Cientifica (2-0-2)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Historia e filosofia da pesquisa cientifica; principais métodos da pesquisa moderna; meios de comunicagao
e sociedades cientificas; formas de comunica¢do cientifica; exercicios para adequagdo em escrita e oratodria
cientifica; edicacao e perparagao de ilustracdes em artigos e slides.

voltar

EN2523 - Pesquisa Operacional (4-0-5)

Recomendacdo: Fungoes de Varias Varidveis

Ementa: Programagdao Matematica, Modelagem Matematica; Programacdo Linear: Teoremas, formulagdo e
visualizacdo grafica, Dualidade, Método Simplex, Problemas Classicos (mochila e nutricionista); Problemas de PO
aplicados a Engenharia de Gestdo: Planejamento e Controle da Produgdo (PCP), Transportes, Escala de Funciondrios,
Teoria das Filas, Conceito e Terminologia, Sistemas classicos (M/M/1; M/M/s; M/G/1); Cadeias de Markov; Teoria
dos Jogos.

voltar

EN3529 - Pesquisa Operacional Aplicada (4-0-5)

Recomendacdo: Pesquisa Operacional

Ementa: Programagdo inteira, dinamica deterministica e estocdstica; programag¢ao nao-linear; teoria dos jogos e
métodos heuristicos; aplicagdao das técnicas de pesquisa operacional na modelagem, simulagdo e solugdo de
problemas tipicos da area de engenharia de produgao e gestao.

voltar

EN3215 - Placas e Cascas (3-0-4)

Recomendacao: Mecanica dos Sélidos

Ementa: Derivacgdo das relacdes tensdo/deformacio elasticas e plasticas para elementos de placas e cascas. Flexdo e
colapso de placas retangulares. Efeitos geométricos nao lineares. Teoria geral de cascas elasticas e de cascas
axissimétricas.

voltar

EN4410 - Planejamento da Operacao de Sistemas Hidrotérmicos de Poténcia (3-0-5)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Enfase em aplicagdes e utilizara extensivamente o software de apoio a decisdo para o planejamento e a

programacao da operacao de sistemas hidrotérmicos de Potencia. Serdao abordados conceitos de planejamento de
sistemas hidrotérmicos de potencia de longo, médio e curto prazos. Formulagdo matematica envolvida. Aplicagao
com usinas. reais do sistema brasileiro.

voltar

EN3511 - Planejamento de Experimentos (2-2-2)

Recomendacdo: Confiabilidade Industrial

Ementa: Introdugdo a andlise estatistica; analise de variancia (uma e duas classificagGes); planejamento quadrado
latinos; planejamento fatorial em dois niveis; planejamentos fatoriais fraciondrios; componentes de variancia;
metodologia de superficie de respostas.

voltar

EN2509 - Planejamento e Controle de Producao (4-0-5)

Recomendacdo: Organizagao do Trabalho

Ementa: Histérico dos meios de controle de produgdo, matéria prima e suprimentos; objetivos estratégicos de
manufatura; estrutura de um planejamento e controle da producdo; programa mestre de produgdo; horizontes de
planejamento; planejamento agregado; dimensionamento de estoques, equipamentos, mao de obra; MRP-I, MRP-II
e ERP.

voltar
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EN3520 - Planejamento e Controle de Projetos (2-2-4)

Recomendacdo: Elaboracdo, Analise e Avaliagdo de Projetos

Ementa: Historico, contextualizacdo, conceitualizacdo de projetos, planejamento e controle de projetos (PCProj);
técnicas quantitativas para planejamento e controle de projetos (Pert e CPM); planejamento: estabelecimento de
objetivos, atividades, precedéncias diretas e montagem de redes (método americano e método francés);
programacdo: estabelecimento de durag¢des, programacgdo cedo/tarde, datas, folgas, e caminho critico; diagramas
Pert e CPM; recursos: problemas tipicos — nivelamento e limitante de recursos; custos: método de aceleramento
racional; abordagem Pert: duragdes probabilisticas; acompanhamento fisico e financeiro; tdépicos em estruturas e
comportamento organizacional: apresentagdo e utilizagao de uma ferramenta computacional.

voltar

EN2124 - Planejamento Urbano e Metropolitano (3-1-4)

Recomendacdo: Teoria do Planejamento Urbano e Ambiental

Ementa: Aspectos do processo histérico de urbaniza¢ao, produgdo das cidades (e industrializagdo) no Brasil e paises
em desenvolvimento. Urbanizagdo e sua relagdo com ciclos economicos. Tendéncias e dindmicas recentes do
processo de urbanizacdo. Ambiente institucional de politicas e marcos legais de planejamento e gestdo urbana e
regional. Reflexao aplicada ou exemplos praticos de gestao urbana. Métodos e exemplos de diagndstico integrado
urbano-ambiental. Estatuto das Cidades, Plano Diretor e demais instrumentos de planejamento. Regides e redes
metropolitanas. Megacidades.

voltar

BC1624 - Politicas Educacionais (3-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: A Educagdo escolar brasileira no contexto das transformagdes da sociedade. Andlise das politicas

educacionais e dos planos e diretrizes para a educacdo basica. Estrutura e organizacdo do sistema de ensino
brasileiro. Politicas educacionais e legislagdo de ensino: LDB, DCNs, PCNs. Avaliagdao na educagdo bdsica e os
instrumentos oficiais: SAEB e ENEM.

voltar

BC1612 - Politicas Publicas em Ciéncia e Tecnologia (3-0-3)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: O Estado em agdo: perspectivas analiticas para explicacdo das politicas publicas; Metodologia de analise

das politicas publicas: elaboragdo, implementagdo e avalia¢do; Desenvolvimento tecnoldgico como politica estatal;
Carater estratégico da ciéncia, tecnologia e inovagdo; Politicas de apoio a Ciéncia e Tecnologia (C&T); Politicas de
fortalecimento do sistema de inova¢do tecnoldgica; Financiamento publico para C&T; Mudangas no cenario
tecnoldgico contemporaneo; Ciéncia, tecnologia e competitividade; Globalizagdo e sistemas nacionais de C&T;
Estratégias de desenvolvimento tecnolégico nos paises em desenvolvimento; Ciéncia e tecnologia no Brasil
contemporaneo.

voltar

EN2115 - Poluicdo Atmosférica (3-0-4)

Recomendacdo: Transferéncia de Massa

Ementa: Caracteristicas e composi¢cdo da atmosfera; Origem, movimentacdo e destino dos poluentes. Histdrico da
poluicdo do ar. Principais poluentes atmosféricos e padroes de qualidade do ar. Poluicio em diversas escalas
espaciais. Meteorologia e dispersdo de poluentes na atmosfera. Modelos matematicos do transporte de poluentes
atmosféricos. Qualidade de ar no interior de edificios. Controle de poluigao de fontes continuas: licenciamento e
padrGes de emissdo. Controle de fontes intermitentes e moveis. Aspectos legais e institucionais relativos a polui¢do
atmosférica. Poluicdo nas grandes cidades brasileiras. Gestao e qualidade do ar e sistemas de gestao e
monitoramento de qualidade.

voltar

NH4304 - Praticas de Ciéncias no Ensino Fundamental (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: O papel da linguagem no ensino de Ciéncias. A selegao de contetidos no ensino fundamental. Modalidades

didaticas: aula expositiva, utilizacdo de midia impressa, filmes e outros recursos audiovisuais, literatura, jogos,
debates, estudos do meio, quadrinhos, musicas, entre outros. A experimentagdo e o ensino de ciéncias. A Resolugdao
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de problemas no ensino de Ciéncias. Tendéncias e praticas de pesquisa em ensino de Ciéncias. Avaliagdo em ensino
de ciéncias.

voltar

BC1305 - Praticas de Ecologia (0-4-4)

Recomendacdo: Transformagdes dos Seres Vivos e Ambiente
Ementa: Estrutura e processos em sistemas ecoldgicos, nos diferentes niveis de organiza¢ao, através de observagao
e de experimentagao.

voltar

NH4101 - Praticas de Ensino de Biologia I (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Enfoques tedricos e metodolégicos no contexto escolar de Biologia no ensino médio, discutindo a histéria

da evolugdo dessa disciplina no ensino. Diretrizes e Parametros curriculares nacionais para o ensino de Biologia
(PCNEM e PCN+) e sua relagdo com o projeto educativo da escola. Contextualiza¢do no ensino de Biologia. Objetivos
do ensino de biologia na educacao basica. Contetdos e temas estruturadores. Elaboracao de um programa de curso
de Biologia para o ensino médio.

voltar

NH4201 - Praticas de Ensino de Biologia Il (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Enfoque tedrico e pratico sobre as diferentes possibilidades de media¢do em sala de aula a partir dos

conteudos bioldgicos. O papel da linguagem no ensino de biologia. Os contetidos da biologia e sua transposi¢do para
o ensino médio. Relagdes do ensino de Biologia com as aplicagbes cientificas, as questdes éticas (bioética) e
culturais e com o cotidiano dos estudantes do ensino médio. O livro didatico de biologia no ensino médio. Imagens
e ensino de biologia. Possibilidades de pesquisa em ensino de Biologia. Elaboragao de planos de aula a partir de
conteudos ou temas estruturadores em biologia.

voltar

NH4301 - Praticas de Ensino de Biologia III (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Os contetidos da biologia e sua transposi¢do para o ensino médio. Modalidades didaticas no ensino de

biologia. Articulagdao entre as areas no ensino médio. Aprofundamento da estrutura de cada uma dessas disciplinas
e sua relagao com outras em projetos interdisciplinares. Novas dinamicas de aprendizagem. Aprendizagem baseada
em problemas no ensino de biologia. Avaliagdo e ensino de Biologia. Proposi¢cdao e desenvolvimento de um projeto
interdisciplinar.

voltar

BC1625 - Praticas de Ensino de Ciéncias e Matematica no Ensino Fundamental (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Concepgbes de um bom professor de Ciéncias e Matematica. Tendéncias do ensino de Ciéncias Naturais e

Matematica em diferentes momentos historicos no Brasil e no mundo. Aspectos tedrico-praticos sobre a construcdo
do conhecimento na escola. Propostas curriculares de Ciéncias e Matematica no ensino fundamental. Transposicao
didatica. Novas tecnologias e ensino de ciéncias e matematica. O livro didatico de ciéncias e matematica: histdria,
pesquisa e referenciais do PNLD. Identificacdo e andlise de projetos pedagdgicos e planos de ensino desenvolvidos
na rede municipal, estadual e particular no ensino fundamental Il nas areas de Ciéncias e Matematica.

voltar

NH4102 - Praticas de Ensino de Fisica I (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Relagdo entre os conteiidos de Mecanica e Termodindmica com a pratica do ensino desses contetidos no

Ensino Médio: transposicio de conteudos; andlise delivros didaticos; analise de contetdos programaticos;
elaboragdo de material didatico; instrumentagdo do ensino através da confec¢do de materiais e de equipamentos;
exercicio da atividade pedagdgica através de aulas ministradas para seus colegas.

voltar
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NH4202 - Praticas de Ensino de Fisica Il (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Relagdo entre os contetidos de Eletromagnetismo, Optica e Ondas com a pratica do ensino desses

contetidos no Ensino Médio: transposi¢do de contetdos; analise de livros didaticos; anadlise de contetdos
programaticos; elabora¢do de material didatico; instrumentacdo do ensino através da confec¢do de materiais e de
equipamentos; exercicio da atividade pedagégica através de aulas ministradas para seus colegas.

voltar

NH4302 - Praticas de Ensino de Fisica III (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Relagdo entre os contetidos Fisica Moderna e Contemporanea com a pratica do ensino desses contetidos no

Ensino Médio: transposicao de conteudos; analise de livros didaticos; anadlise de conteldos programaticos;
elaboragao de material didatico; instrumentagdo do ensino através da confec¢do de materiais e de equipamentos;
exercicio da atividade pedagdgica através de aulas ministradas para seus colegas.

MC8105 - Praticas de Ensino de Matematica I (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Organiza¢do Curricular e Suporte Pedagégico DCN, PCN e PCN+ para Matematica no Ensino Médio. Temas
Estruturadores da Matematica. Programa e Curriculo de Matematica para o Ensino Médio. Livro Didatico e Livro
Paradidatico. Matematica e Tecnologias aliadas para o ensino. Planejamento e Avaliacdo associados aos contetdos:
Conjuntos; Numeros Naturais e Numeros Reais; Fungdées Afins, Quadraticas e Polinomiais; Fungdes Exponenciais e
Logaritmicas; FungGes Trigonométricas.

voltar

MC8206 - Praticas de Ensino de Matematica II (3-0-4)

Recomendacao: Praticas de Ensino de Matematica |

Ementa: Estrutura Filoséfica e Mediagdo Educacional Matematica: linguagem, ciéncia ou componente lidica do
conhecimento humano? Contextualizagdo. Matematica e Midia. Jogos e Artes para estudo da Matematica.
Laboratérios de Ensino de Matematica. Resolucdo de Problemas e Olimpiadas. Planejamento e Avaliagdo associados
aos conteldos: Progressdes; Matematica Financeira; Analise Combinatodria; Probabilidade; Geometria Espacial:
estrutura axiomatica, perpendicularismo, distiancia e angulos; Poliedros; Areas e Volumes; Superficies Regradas e
Solidos de Revolugdo.

voltar

MC8307 - Praticas de Ensino de Matematica III (3-0-4)

Recomendacao: Praticas de Ensino de Matematica Il

Ementa: Pesquisas e Tendéncias para a Educagdo Pesquisa para formagdo do professor-educador. Etnomatematica.
Educagdo Matematica. Modelagem Matematica. Histéria da Matematica. Planejamento e Avalia¢do associados aos
contetdos: Geometria Analitica Plana; Geometria Analitica Espacial; Sistemas de Equagdes Lineares; Matrizes e
Determinantes; Numeros Complexos; Equagdes Algébricas.

voltar

MC8308 - Praticas de Ensino de Matematica no Ensino Fundamental (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: O papel da linguagem na educa¢do matemadtica. A selecio de contelidos no ensino fundamental.

Modalidades didaticas: aula expositiva, utilizagdo de midia impressa, filmes e outros recursos audiovisuais,
literatura, jogos, debates, estudos do meio, quadrinhos, musicas, entre outros. A experimenta¢dao e a matematica:
os laboratdrios de ensino. A resolugdo de problemas no ensino da matematica. Tendéncias e praticas de pesquisa
em educagao matematica. Avaliagao em educagao matematica.

voltar

NH4103 - Praticas de Ensino de Quimica I (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Aprendizagem significativa. Concepgoes alternativas. Mudanga conceitual. Construtivismo. Linguagem e os

meios mediacionais no processo de ensino e aprendizagem: o livro diddico e o paradidaico, possibilidades da
informaica, videos, debates. Curriculo, planejamento e avaliagao.

voltar
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NH4203 - Praticas de Ensino de Quimica II (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Os PCNs Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de quimica. Contextualiza¢do no ensino de

quimica. Abordagem CTSA Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente no ensino de quimica. Curriculo,
planejamento e avaliagao.

voltar

NH4303 - Praticas de Ensino de Quimica III (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Natureza da ciéncia e o papel da experimentagdo no ensino da quimica. Histdria da Ciéncia no ensino de

quimica. Ferramentas didaticas: jogos, teatro, jornais, revistas, estudos de campo. Curriculo, planejamento e
avaliacao.

voltar

NH3107 - Praticas de Escrita em Inglés para Quimica e Ciéncias Afins (2-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: A habilidade de ler e escrever a lingua inglesa ndo pode ser considerada opcional no ambito cientifico

atual, mas sim uma pega chave na formagdo de alunos de graduagdo. A presente proposta visa ajudar na formagdo
de alunos no curso de graduagdo em quimica da UFABC, especificamente no sentido de aperfeicoar a sua escrita em
inglés.

voltar

NH3104 - Praticas de Quimica Verde (0-4-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Reagbes sem solvente, uso de solventes alternativos, economia atdmica, catdlise, alternativas para redugao
de residuos.

voltar

BC1304 - Principios de Analise Quimica (4-2-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: A disciplina deve fornecer ao discente os fundamentos basicos de quimica analitica para a compreensdo da

importancia dessa area nas ciéncias quimica e afins e de fendmenos envolvendo os diferentes tipos de equilibrios
quimicos. Os principais topicos abordados sdo: introdugao a quimica analitica, conceitos fundamentais de equilibrio
ionico, eletrolitos fortes e fracos, teoria de ionizagdo de eletrélitos e lei da diluicio de Ostwald. Conceitos
fundamentais de equilibrios acido-base, sistemas tampdo e hidrélise de sais. Conceitos fundamentais de equilibrios
de solubilidade, de equilibrios de complexa¢do e de equilibrios de 6xido-reducdo. Aplicagdo destes conceitos a
analise quimica, principalmente na verificagdo da sensibilidade e seletividade das reages analiticas, na separagao e
classificacdo de cations e anions. Técnicas de analise qualitativa envolvendo a separacdo e reconhecimento de
cations e anions.

voltar

EN2608 - Principios de Comunicacio (3-1-4)

Recomendacao: Transformadas em Sinais e Sistemas Lineares

Ementa: Revisdao de Analise e Representagao de Sinais; Sistemas de Modulagdo Analdgica; Sistemas de Modulagdo
AM; Sistemas de Modulagdo FM; Sistemas de Modulagao PM; Desempenho dos Sistemas de Modulagao Analdgica;
Introdugao aos Sistemas de Comunicagao Digital; Transmissao em Banda Base; Modulagao por Amplitude de Pulso;
Modulagao por Codificagio de Pulso; Desempenho de Sistemas com Modulagdo por Codificagdo de Pulso;
Formatacdo de Sinais Digitais; Detec¢do de Sinais Binarios em Ruido do Tipo AWGN; Transmissdo em Canais
Limitados em Banda (Primeiro e Segundo Critério de Nyquist).

voltar

EN2311 - Principios de Imagens Médicas (2-2-4)

Recomendacdo: Fendmenos Eletromagnéticos

Ementa: Fundamentos de imagem. O modelo de imagem: Brilho, contraste, luminancia. A imagem digitale Principais
dispositivos Geradores de Imagens Médicas: principios de Raio-X, Ultrassom, Ressonancia Magnética Nuclear,
Tomografia e Medicina Nuclear. Quantificagao, amostragem e discretizagao, Histograma.
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voltar

NH4399 - Principios de Mecanica Quantica (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: A Radiagdo de corpo negro (contexto classico e a hipétese de Planck), a velha mecanica quantica do atomo

de hidrogénio; Einstein, os principios de Bohr e a radiacdo de corpo negro; A nova mecanica de Heisenberg; as
matrizes de Born e Jordan (o oscilador 1D); a estrutura algébrica da teoria de Heisenberg e seus postulados
interpretativos; a “redugao do pacote de onda”; sistemas quanticos simples (oscilador harmonico, sistemas de dois
niveis entre outros); os trabalhosde de Broglie e a representacio de Schrodinger; os trabalhos de Dirac e
aequivaléncia das formulagées de Heisenberg-Born-Jordan e de Schrédinger,métodos aproximativos e suas
aplicagdes simples. Os debates filosoficos que permearam a histéria da mecanica quantica.

voltar

BC1436 - Principios de Simulagdo Matematica (2-2-4)

Recomendacdo: Introdugao a Probabilidade e Estatistica

Ementa: Revisdao de Probabilidade. Variaveis aleatodrias. Simulagdo de sistemas. Modelos e técnicas de modelagem.
Definicdo de processo estocdstico: Processos estocdsticos a tempo discreto e a tempo continuo. Teoria de filas.
Validacdao de modelos.

voltar

BC1330 - Principios de Termodinidmica (4-0-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: As leis da Termodinamica e os conceitos fundamentais. Formalismo matematico constitutivo da teoria

Termodinamica. Aplicagées da Termodindamica na andlise de fendmenos relacionados a fisica, a quimica e a
engenharia.

voltar

EN2308 - Principios e Aplicacdes de Biomecanica (2-2-4)

Recomendacdo: Engenharia Aplicada a Sistemas Bioldgicos |

Ementa: Mecanica dos tecidos musculoesqueléticos (ossos, cartilagens, tenddes, ligamentos e musculos);
Movimentos superficiais das articulagées; Lubrificacdo das articulagdes; Mecanica da cabe¢a/pescoco; Biomecanica
cardiaca (valvulas, artérias e veias); Biomecanica do tronco (abdémen e peito); Transporte e deformabilidade de
sistemas internos; Biomecanica do exercicio e fisiologia humana; Estatica e Dindamica (cinematica e cinética de
sistemas), Andlise de marcha (locomogao bipede). Avaliagdo e andlise de movimento humano.

voltar

EN3811 - Principios Moleculares em Biomateriais (4-0-4)

Recomendacdo: Quimica Organica de Materiais e Biomateriais; Transformagoes Bioquimicas

Ementa: Introducdo a Engenharia de Tecidos: Tipos de tecidos, composicao quimica e estrutura; Principios de
transplante de 6rgdos e regeneracdo de tecidos; Interagdes fisico-quimicas na superficie de materiais:
Caracteristicas da superficie de biomateriais; Principios fisico-quimicos de adsor¢do de proteinas em superficies
solidas; Metodologia de analise e caracterizagdo das superficies de biomateriais; Regeneracdo de tecidos
musculares, 6sseos, tenddes, ligamentos; Introdugdo as propriedades biomecanicas e moleculares de células e
tecidos.

voltar

MC1202 - Probabilidade (4-0-4)

Recomendacao: Teoria da Medida e Integracdo; Introdugao a Probabilidade e Estatistica

Ementa: Espacos de Probabilidade: Medidas de Lebesgue-Stieltjes e de Probabilidade; Teorema de existéncia,
extensdo e completamento. Elementos aleatdrios. Esperanga Matematica e Teoremas de Convergéncia. Medidas
produto e Independéncia. Esperanga Condicional e o Teorema de Radon-Nikodym. Modos de convergéncia. Leis dos
grandes niumeros. Fungao caracteristica e o Teorema Central do Limite.

voltar

EN3718 - Processadores Digitais em Controle e Automacao (3-1-4)

Recomendacao: Processamento Digital de Sinais
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Ementa: Arquitetura do microcontrolador; arquitetura do processador digital de sinais; tipos de memoria (estatica,
dindmica, flash); técnicas de programacdo utilizando interrupgdes e sinal de clock; entradas e saidas do processador;
linguagem assembler; estudo de caso: implementacdo do controle de velocidade de motores de indugao utilizando
microcontrolador; estudo de caso: Implementacdao do controle de velocidade de motores de inducao utilizando
processador digital de sinais.

voltar

BCO0505 - Processamento da Informacao (3-2-5)

Recomendacdo: Bases Computacionais da Ciéncia; Natureza da Informagao

Ementa: Nog¢des de organizacdo de computadores. Logica de programagdo, algoritmos e programagao (teoria e
pratica): sequenciamento de operagoes, decisdes e repeticdes, modularizagdo e abstra¢do de dados. Processamento
de vetores e matrizes.

EN3818 - Processamento de Ceramicas (3-1-4)

Recomendacdo: Materiais Ceramicos

Ementa: Quimica de superficie, caracteristicas importantes em processamento, métodos de conformagao, processos
de pds-conformagao, queima, principio de simulagdo computacional aplicado ao processamento ceramico, solugao
de problemas.

voltar

EN3312 - Processamento de Imagens Médicas (2-2-5)

Recomendacdo: Processamento Digital de Sinais

Ementa: Conceitos basicos e metodologias do processamento digital de imagens médicas. Abordagem
contemporanea do processamento de imagens médicas, onde serdo abordados os fundamentos de imagens
médicas e seu melhoramento nos dominios temporal, da freqiiéncia e espacial. Restauragdo, compressao,
morfologia e segmenta¢ao de imagens médicas. Processamento de imagens coloridas, wavelets e os fundamentos
de reconhecimentos de objetos e artefatos. Melhoramento de Imagens, Métodos espaciais, Suavizacao, Realce de
bordas, Equalizacao de imagens, Andlise de imagens, Formas, Textura, Uso de softwares para processamento de
imagens.

voltar

EN3605 - Processamento de Informacio em Linguas Naturais (3-1-4)

Recomendacdo: Natureza da Informagao

Ementa: Introducdo a Lingiistica; Comunicagdo Homem-Maquina em Lingua Natural; Andlise Automatica de
Conteudo; Estratégias Cognitivas de Processamento da Escrita e oralidade; Modelagem das Trocas Linglisticas;
Outros Dominios do Tratamento Automatico das Linguas.

voltar

MC7106 - Processamento de Linguagem Natural (4-0-4)

Recomendacdo: Inteligéncia Artificial
Ementa: Introdugdo ao processamento de linguagem natural. Processamento sintatico. Técnicas de analise
(parsing). Gramaticas. Interpretagdo semantica. rocessamento de discurso. Aplicagées.

voltar

MC8103 - Processamento de Sinais Neurais (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Métodos Computacionais para processamento de sinais, Fungao de autocorrelagdo, Andlise no dominio da

frequéncia e tempo-frequéncia em sinais eletroencefalograficos, Analise Wavelet de sinais fisiolégicos, Aplicagdes
de Modelos Autoregressivos e de Médias Modveis em sinais neurais, Filtragem de sinais bioldgicos, Modelo Linear
Geral e estatisticas de grupos de individuos, Processamento e analise de neuroimagens, Aplicacdo de Classificadores
para identificacdo de estados mentais e grupos de individuos.

voltar

EN3612 - Processamento de Video (3-1-4)

Recomendacdo: Comunicacées Multimidia; Processamento Digital de Sinais
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Ementa: Nog¢oes de Colorimetria. Técnicas Basicas de Processamento de Imagens. Caracteristicas do Sinal de Video
Analégico e Qualidade Visual. Anadlise de Movimento: Métodos de Restricio Espaco—-Temporais (Equagdo de Fluxo
Otico), Métodos de Casamento de Bloco, Métodos Baseados em Grade, Modelagem do Movimento Baseado em
Regides, Segmentagcdao do Movimento e Representacao do Video em Camadas. Técnicas de Processamento de Sinais
de Video: Filtragem Para Compensacdo de Movimento, Reducdo de Ruido, Recupera¢do de Sinal (Deblurring,
Superresolution, Mosaic). Principios da Codificagdo de Video. Padrées de Codificagao de Video Digital. Fluxo de
Transmissao de Video Digital. Aplicagées em Comunicagées de Video.

voltar

BC1505 - Processamento Digital de Imagens (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Introducdo; Sistema Visual Humano; Dispositivos de Aquisicao e Apresenta¢do de Imagens; Representacao

de Imagens; Amostragem e Quantiza¢do; Técnicas de Reconstrugdo de Imagens; Armazenagem; Compressdo e
Recuperagao de Imagens; Tratamento de Ruidos em Imagens; Filtragem Espacial e Convolugdo; Técnicas de Realce e
Restauracdo de Imagens; Técnicas de Segmentagdo e Representacao.

voltar

EN2610 - Processamento Digital de Sinais (4-0-4)

Recomendacao: Transformadas em Sinais e Sistemas Lineares

Ementa: Sinais de Tempo Discreto e Seqiiéncias; Sistemas Lineares Invariantes no Tempo; Convoluc¢ao; Equagdes a
Diferencas; Amostragem de Sinais em Tempo Continuo; Andlise no Dominio da Freqiiéncia: Transformada Z; Andlise
de Fourier de Tempo Discreto; Transformada Rapida de Fourier (FFT).

voltar

EN3304 - Processamento e Analise de Falhas em Biomateriais (3-2-4)

Recomendacao: Caracterizagao de Biomateriais

Ementa: Matérias-primas, grau médico, cuidados e procedimentos exigidos pela legislacdo para preparo e manuseio
de biomateriais; boas praticas de fabricagdo; esterilizagio de biomateriais, embalagens para biomateriais,
certificagdo de biomateriais; mecanismos de falhas em biomateriais metalicos, ceramicos e poliméricos.

voltar

EN2309 - Processamento e Analise de Sinais Biomédicos (2-2-4)

Recomendacdo: Instrumentag¢do Biomédica Avangada

Ementa: Sistemas e sinais discretizados; Origem do sinal bioelétrico; Processos aleatdrios; Sistemas de sinais
invariantes ao deslocamento; Processamento digital de sinais; Andlise de séries temporais; Andlise no dominio da
freqiiéncia; Predicdo linear de séries temporais.

voltar

EN3824 - Processamento e Conformacao de Metais (3-1-4)

Recomendacdo: Materiais Metalicos

Ementa: Classificacdo e caracteristicas dos processos de conformacdo; variaveis dos processos de conformagao;
deformagdo e taxa de deformacgdo; laminagdo; forjamento; extrusdo; trefilagdo; metalurgia do pd; processos de
soldagem e suas caracteristicas; metalurgia da soldagem; fundi¢ao; tratamentos térmicos.

voltar

EN3537 - Processos Continuos de Producio (2-2-6)

Recomendacdo: Sistemas de Fabricagdao
Ementa: Estudo, aplica¢do, projeto e dimensionamento de sistemas de produgdo que utilizam processos continuos.

voltar

EN3509 - Processos de Producio na Indistria da Construcao Civil (2-2-6)

Recomendacdo: Sistemas de Fabricagdao
Ementa: Estudo, aplicagdo, projeto e dimensionamento de sistemas de produgdo aplicados ao setor industrial civil.

voltar
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EN3508 - Processos Discretos de Producio (2-2-6)

Recomendacdo: Sistemas de Fabricagdo
Ementa: Estudo, aplicacdo, projeto e dimensionamento de sistemas de produc¢ao que utilizam processos discretos.

voltar

MC2301 - Processos Estocasticos (4-0-4)

Recomendacdo: Introdugao a Probabilidade e Estatistica; Analise Real |

Ementa: Introdugdo e Fundamentos. Construgdo de Cadeias de Markov. Medidas Invariantes. Perda de Meméria e
convergéncia ao equilibrio. Estudo de alguns Processos Especiais: Poisson, Nascimento e Morte, Ramificacdo,
Renovacgao, Processos Markovianos de Salto, Processos de Difusdo. Processos estocasticos com interagdo, aplicagées
de martingais, teoria construtiva de processos Markovianos, fungées harmdnicas, comportamento de processos fora
de equilibrio.

voltar

BC1440 - Processos Industriais Organicos e Inorganicos (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Energia na industria. Acido sulfurico e Enxofre. Oxido de Etileno. Aménia. Industria Cloro Alcali: cloro e
4cido cloridrico, soda e cloreto de sédio. Industria Ceramica. Cimento. Vidro. Agticar e Alcool. Celulose e Papel.

voltar

EN3417 - Processos Termoquimicos de Conversao Energética (2-0-4)

Recomendacdo: Termodinamica Aplicada Il

Ementa: Introdu¢do aos processos termoquimicos. Conceitos fundamentais e importancia. Caracterizagdo de
combustiveis e técnicas de preparagdao para seu uso em processos de transformagdo termoquimica. Combustdo:
estequiométria, balango de massa e energia. Aspectos tecnoldgicos (tipos de caldeiras, fornos e fornalhas para
combustiveis fosseis e renovaveis). Gaseificagdo: aspectos tedricos. Tipos de gaseificadores. Modelagem do
processo. ConsideragGes tecnoldgicas e econdmicas. Pirdlise: aspectos tedricos do processo. Tipos de pirolisadores.
Descricdo dos processos de pirdlise lenta e pirdlise rapida. Desafios tecnoldgicos e consideracbes econdomicas.
Liquefagdo. Aspectos tedricos do processo. Consideragées técnico-econdmicas. Outras rotas alternativas de
transformagdo termo-quimica. Sintese Fischer-Tropsch, chemical looping combustion e steam reforming.

voltar

EN3616 - Programacio de Dispositivos Moveis (0-2-4)

Recomendacdo: Processamento da Informagao

Ementa: Introdugdo a Programagao de Dispositivos Portateis, Plataforma J2ME, Configuragdes e Perfis, Ciclo de Vida
de um MiDlet, Desenvolvimento de Aplicagées J2ME empregando o CLDC e MIDP, Interface Grafica, Principais
Componentes e Comandos, Tratamento de eventos, Persisténcia de Dados com RMS, Conectividade, Principais APlIs,
Projeto de Aplicativos.

voltar

BC1432 - Programacao Matematica (3-1-4)

Recomendacdo: Algebra Linear

Ementa: Introdugdo: Revisdes de dlgebra linear e conjuntos convexos. Programacdo linear: Modelagem; Resolugdo
Grafica; Teoremas Basicos ; O método simplex ; Simplex revisado; Dualidade; Algoritmos primal-dual e dual-simplex;
Anidlise de sensibilidade.

voltar

BC1501 - Programacao Orientada a Objetos (2-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Analise e projeto orientados a objetos. Linguagens orientadas a objetos. Programacdo orientada a objetos.

voltar

MCO0037 - Programacao para Web (2-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Conceitos de aplicagbes Web. Modelo MVC para modelagem de aplicacbes Web interativas. Plataforma

Java para desenvolvimento de aplicagdes na Web. XML e Java.
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voltar

MC4002 - Programacao Paralela (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Introdugdao. Modelos de arquiteturas paralelas. Paralelismo. Tipos de acessos. Organiza¢ao e distribuicao

de tarefas. Organizacao e distribuicao de dados. Programacao Paralela.

voltar

MC7007 - Progressos e Métodos em Neurociéncia (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: O objetivo desta disciplina é discutir os avangos nas areas de neurociéncias, bem como a utiliza¢do de

metodologias contemporaneas utilizadas para estabelecer tais avangos. Embora a énfase seja em aspectos
biolégicos, as interfaces com as areas tecnoldgicas e de ciéncias humanas também serdo contempladas. O contetido
desta disciplina é de extrema importancia para se projetar os rumos desta area da Ciéncia.

EN3603 - Projeto de Alta Freqiiéncia (3-1-4)

Recomendacdo: Ondas Eletromagnéticas Aplicadas; Eletronica Aplicada

Ementa: Analise dos Parametros de Circuitos; Analise de Linhas de Transmissdao; Comportamento dos Componentes
Eletronicos em RF; Modelagem de Componentes Passivos e Ativos de RF; Ruido em Circuitos de Alta Freqiiéncia;
Redes de Casamento e de Polariza¢ao; Amplificadores de RF em Pequenos Sinais; Amplificadores de Poténcia em RF;
Osciladores Senoidais de RF; Misturadores e Conversores de Freqiiéncia; Circuitos de Sincronizacdo de Fase (PLL);
Sintetizadores de Freqiiéncia; Circuitos de Radiotransmissao e Recep¢ao Analdgica; Circuitos de Radiotransmissao e
Recepcao Digital.

voltar

EN2618 - Projeto de Filtros Digitais (2-2-4)

Recomendacao: Processamento Digital de Sinais
Ementa: Caracteristicas dos Filtros Digitais; Filtros de Fase Linear; Projeto de Filtros FIR; Projeto de Filtros IIR;
Aplicagoes em Sistemas de Comunicacao Digital.

voltar

MC3104 - Projeto de Graduacdo em Computacdo I (8-0-8)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Desenvolvimento de atividades de projeto individual para exercicio dos conhecimentos e habilidades

adquiridos no curso; desenvolvimento do potencial criativo individual, para propostas de solu¢des de problemas;
estruturagdo e apresentagdo do projeto de acordo com metodologias cientificas e desenvolvimento de habilidades
de expressdo escrita e oral.

voltar

MC7108 - Projeto de Graduacdo em Computacao II (8-0-8)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Desenvolvimento de atividades de projeto individual para exercicio dos conhecimentos e habilidades

adquiridos no curso; desenvolvimento do potencial criativo individual, para propostas de solugdes de problemas;
estruturagdo e apresentagdo do projeto de acordo com metodologias cientificas e desenvolvimento de habilidades
de expressdo escrita e oral.

voltar

MC7109 - Projeto de Graduag¢do em Computacio III (8-0-8)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Desenvolvimento de atividades de projeto individual para exercicio dos conhecimentos e habilidades
adquiridos no curso; desenvolvimento do potencial criativo individual, para propostas de solu¢des de problemas;
estruturagdo e apresentacdo do projeto de acordo com metodologias cientificas e desenvolvimento de habilidades
de expressao escrita e oral.

voltar

EN3715 - Projeto de Microdispositivos para Instrumentacio (3-1-4)

Recomendacdo: Fundamentos de Eletronica
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Ementa: Principais microdispositivos sensores e atuadores; técnicas de fabricagdo de microdispositivos sensores e
atuadores; técnicas para caracterizacdo de microdispositivos; projeto de microsensores e microatuadores;
encapsulamento de microdispositivos.

voltar

MC6003 - Projeto de Redes (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Abrangéncia e escopo de projetos de rede. Tipos de projetos de redes e o conhecimento necessario para

realiza-los. Ciclo de vida de um projeto de rede; Analise de viabilidade de um projeto de rede. Uma metodologia
top-down para projeto de rede. Fase 1: Identificacdo dos Requisitos do Cliente. Fase 2: Projeto Légico da Rede. Fase
3:Projeto Fisico da Rede. Fase 4: Testes, Otimiza¢ao e Documentagao do Projeto de Rede. Exemplos de Projeto de
Rede; Execucdo de um projeto de rede.

voltar

EN3720 - Projeto de Sistemas Digitais com VHDL e Implementacdo em FPGAs (3-1-4)

Recomendacdo: Eletronica Digital

Ementa: Dispositivos légicos programaveis; linguagem VHDL; estilos de descrigado em VHDL; elementos sintaticos do
VHDL; redes combinacionais em VHDL; redes seqiienciais em VHDL; sintese de circuitos digitais utilizando uma
ferramenta CAE; projetos em VHDL.

voltar

BC0002 - Projeto Dirigido (0-2-10)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Desenvolvimento de projeto tedrico, experimental ou computacional a ser desenvolvido sob a orientagido

de um ou mais professores da UFABC. Podera ser utilizada uma pesquisa desenvolvida em Iniciagdo Cientifica prévia
(com ou sem bolsa).

voltar

EN3320 - Projeto e Desenvolvimento de Sistemas para Analise de Dados Médicos (3-2-4)

Recomendacdo: Cursar apos as disciplinas obrigatdrias da Bioengenharia

Ementa: Processamento de sinais p/ aplicacdes em telemedicina (ECG e EEG), decodifica¢cdo de dados médicos p/
transmissdo, codificacdo e padrdes de dados médicos, tecnologias de rede p/ aplicagdes em saude, plataformas
colaborativas p/ diagnéstico médico através da internet, telemedicina baseada em sistemas sem-fio e ad-hoc
networking, tecnologia de realidade virtual e suas aplicagdes médicas. Modelamento e simulacao de sistemas de
dados, modelos comportamentais (identificagdo e validagdo), (verificacdo, validacdo e avaliagdo) , técnicas de
parametrizacgdo, registro e fusdo de dados, visualizacdo e exibicio de dados (técnicas 2D e 3D), comunica¢dao de
dados e infra-estrutura de rede, seguranca e protecdo de dados (criptografia e encodificagdo de informagodes),
multimidia integrada a sistemas de informagdo de pacientes, componentes de tabela eletronica médica, estagoes de
trabalho clinicas, acesso remoto a dados e imagens via rede integrada de sistema de saude, diagndstico auxiliado
por computador, estagdes de trabalho inteligentes p/ diagnéstico por computador, sistemas de suporte e
ferramentas p/ auxilio na decisdo clinica, medicina robética e integragdo computacional p/ intervengio, técnicas
cirdrgicas CAD/CAM, cirurgia assistida.

voltar

MC7115 - Projeto Interdisciplinar (0-4-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Desenvolvimento de tema de pesquisa de acordo com o Tema Gerador, desenvolvimento e elaboracao de

um projeto baseado no tema da pesquisa. Estrutura¢do, documentacdo e apresentagao do projeto.

voltar

EN3226 - Projeto Térmico de Veiculos Espaciais (4-0-4)

Recomendacao: Transferéncia de Calor Aplicada a Sistemas Aeroespaciais

Ementa: Processos de troca de calor em um veiculo espacial. Resisténcia térmica de contato. Carga térmica e efeito
de drbita. Troca de calor por radiagao. Fatores de configuragao para troca entre duas superficies. Efeito de sombra.
Balango térmico no satélite em situagdes ndo permanente. Técnicas de simulagdo. Aplicagdes para situagées reais.

voltar
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EN3521 - Projetos Industriais (2-2-6)

Recomendacdo: Desenvolvimento Integrado do Produto

Ementa: Conceito de projeto, parametros, tipos e ciclo de vida; gestdo de projetos, requisitos e perfil do gestor;
planejamento do projeto: objetivo, atividades, recursos e orcgamento; administracao de contratos; projeto de uma
fabrica.

voltar

EN2615 - Propagacdo e Antenas (3-1-4)

Recomendacdo: Ondas Eletromagnéticas Aplicadas

Ementa: Elementos de um Sistema de Radio Propagac¢do; Fendmenos de Propagac¢dao; Modelo de Propagacdo em
Espaco Livre; Propagacdao em Espa¢o Semi-Livre; Propagacao na Troposfera; Propagacao na lonosfera; Propagacao
em Microondas; Conceitos Basicos de Antenas: Principais Caracteristicas e Propriedades Elétricas, Principais Tipos,
Estudo de Radiadores Simples, Impedancia de Antenas Lineares Finas, Teoria das Redes Lineares, Antenas de
Abertura, Antenas com Refletores, Antenas Receptoras, Medidas em Antenas.

voltar

EN2513 - Propriedade Intelectual (2-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Evolugdo histérica do direito da propriedade intelectual e a idéia da difusdao do conhecimento; direito

industrial e interesse publico; direito industrial e direito da concorréncia; patentes: limites ao seu reconhecimento;
licenciamento voluntario e compulsério; a protegdo do conhecimento tradicional; indicagdo geografica; modelo de
utilidade; direitos autorais; marcas registrdveis; cultivares; desenhos industriais: desenhos registraveis; sistema
patentario internacional; a propriedade intelectual e o conhecimento.

voltar

EN2817 - Propriedades Elétricas, Magnéticas e Opticas (3-1-4)

Recomendacdo: Ciéncia dos Materiais

Ementa: Introducdo a propriedades fisicas de materiais e Fisica e Moderna; Introdugdo aos materiais opticos;
Modelos de Lorentz, Drude e Tauc-Lorentz; Absorg¢ao interbanda: semicondutores e aplicacdes em fotodetectores;
Excitons: principios, comportamentos em campos elétricos e magnéticos; Luminescéncia: fotoluminescéncia,
eletroluminescéncia, aplicagbes; Fibra dptica e dptica ndo linear (FWM, BBS, dispersdo cromatica, dispersdo por
polarizagdo); Caracteristicas de materiais metalicos, semicondutores e isolantes; Dispositivos semicondutores:
jungdes PN, Schotky, fotodetectores, LED, lasers de estado sdlido; Propriedades de Materiais Metalicos,
semicondutores e supercondutores: Condugao elétrica; semicondutividade; condugao elétrica em ceramicas ionicas
e polimeros; Comportamento dielétrico; Piezeletricidade, Piroeletricidade e Ferroeletricidade; Propriedades de
materiais magnéticos: Origem elétrica (elétron em movimento) no atomo; Diamagnéticos e Paramagnéticos;
Ferri/ferromagnéticos e Anti-ferromagnéticos. Dispositivos: gravadores HD.

voltar

NH2123 - Propriedades Magnéticas e Eletronicas (3-2-5)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Campo magnético; Magnetizagdo e momentos magnéticos; Magnetismo em materiais: diamagnéticos,

paramagnético, ferromagnético, antiferromagnético, ferrimagnético e superparamagnéticos. Supercondutividade.
Materiais dielétricos e ferroelétricos; Sistemas de Baixa Dimensionalidade. Experimentos envolvendo tais
propriedades fisicas.

voltar

EN2816 - Propriedades Mecanicas e Térmicas (3-1-4)

Recomendacdo: Fendmenos Térmicos; Ciéncia dos Materiais

Ementa: Principais propriedades térmicas dos materiais e sua relagio com a microestrutura. Transi¢coes de fase,
temperaturas de transi¢ao, capacidade calorifica e condugdo de calor. Caracterizagdao térmica de materiais. Relagdo
entre as propriedades mecanicas de materiais com suas caracteristicas mecanicas. Caracterizagdo mecanica dos
materiais. Mecanica de fratura.

voltar
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EN3225 - Propulsao Aeroespacial (3-1-4)

Recomendacdo: Introdugao aos Sistemas Propulsivos

Ementa: Propulsao liquida; Sistemas de inje¢ao; Instabilidades: dindmica de injetores; Atomizacdo; Sistemas mono e
bipropelentes; Combustiveis criogénicos; combustiveis hipergdlicos, Igni¢cdo e chama; Simulagdo e andlise de testes.
Propulsdo sélida; Fundamentos; Classificagdo; Componentes. Projeto Final.

voltar

EN3222 - Propulsdo Aeroespacial Nao-Convencional (3-0-4)

Recomendacao: Propulsao Aeroespacial
Ementa: Pesquisa basica e tecnologias associadas aos sistemas de propulsdo aeroespacial nao-convencionais.

voltar

MC7006 - Psicofarmacologia (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Estudo sobre os tratamentos farmacoldgicos utilizados na terapia de transtornos mentais, bem como dos

modos de a¢do destes farmacos no cérebro e as respectivas influéncias no comportamento. E feita uma revisdo dos
elementos basicos de neuroanatomia e neurofisiologia e sdo apresentados os mecanismos neurais subjacentes aos
disturbios mentais e ainda as principais drogas psicoativas incluindo neurolépticos, ansioliticos, antidepressivos,
antimaniacos, analgésicos, psicoestimulantes e drogas de abuso.

voltar

BC1006 - Psicologia Cognitiva (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: Introdugdo a psicologia cognitiva (como estuda e se entende processos como pensamento e linguagem no
campo da psicologia cognitiva?); Neurociéncia cognitiva (qual é a relagdao entre a mente e o cérebro?); Percepgdo
(quais sao os mecanismos cognitivos que nos possibilitam representar o mundo externo?); Atenc¢ao e consciéncia (o
que é consciéncia e qual é sua relagdo com ateng¢do?); Memodria (o que afeta nossa habilidade de recuperar
informac6es da memdria?); Representacdo de informacdo (ha sons e imagens em nosso cérebro?); Linguagem
(como entendemos e produzimos a fala?); Solugdo de problemas e criatividade (quais estratégias sdo utilizadas para
resolver problemas?); Tomada de decisdo e racionalizacdo (como tomamos uma decisdao?); Emog¢do e motivagdo
(como estados afetivos influenciam processos cognitivos?); Inteligéncia humana e artificial (humanos sao mais
inteligentes do que computadores?).

voltar

MC8100 - Psicologia Experimental (4-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Nesta disciplina, serdo oferecidos a base metodoldgica e os achados classicos no estudo comportamental

dos processos mentais basicos em animais e humanos e das interagdes sociais. Tanto a teoria quanto a praxis da
pesquisa psicologica empirica sera abordada. As aulas praticas serao centradas nos estagios envolvidos no
planejamento, execugdo e relato de um experimento psicoldgico e na apresentacdo das ferramentas disponiveis.

voltar

EN3402 - Qualidade da Energia Elétrica (3-2-4)

Recomendacdo: Introdugao aos Sistemas Elétricos de Poténcia

Ementa: Introdugdo; sistemas elétricos de poténcia, distribuicdo de eletricidade. Definicdo de qualidade da energia
elétrica — termos e defini¢cbes, principais problemas, fontes geradoras e efeitos que ocorrem relacionados a
qualidade da energia elétrica; dispositivos de medigdo e prote¢do, sensores; possiveis solugées existentes para o
problema de qualidade de energia elétrica. Legislagdo atual.

voltar

EN2516 - Qualidade em Sistemas (4-0-5)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Teoria geral dos sistemas; o conceito moderno de qualidade; perda zero; normas técnicas e procedimentos

relacionados; principais icones da qualidade; normas; ferramentas da qualidade; andlise de modos de falha;
confiabilidade do produto; gerenciamento da qualidade.

voltar
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EN4116 - Questdes Ambientais Globais (2-0-4)

Recomendacdo: Recomendada para o final do curso

Ementa: Introdugdo a questdo ambiental global — dimensdes e controvérsias (biodiversidade, escassez da agua,
poluicdo atmosférica, risco nuclear, aquecimento global). Aspectos cientificos do sistema climatico e mudanga do
clima (pardmetros dos modelos de previsdo e analise, fatores humanos, fatores naturais, ciclo de carbono).
Vulnerabilidade dos sistemas sécio-econdmicos e naturais diante da mudanga do clima (cenarios de mudanca
climatica, inércias em ciclos naturais, inércias institucionais, impactos regionais). Opgoes de limitacao da emissdo de
efeitos causadores da mudanga do clima (fatores de mitigagdo, fatores de adaptacdo, tecnologias, cooperagdo e
acordos internacionais).

voltar

NH4107 - Questdes Atuais no Ensino de Ciéncias (2-0-2)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Debate sobre as tendéncias e pesquisas atuais sobre o ensino das ciéncias. Ensino de ciéncias e

subjetividade. Uso de analogias no ensino de ciéncias. Trabalho por projetos de pesquisa. Novas tecnologias.

voltar

NH3812 - Quimica Ambiental (2-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: A quimica das aguas naturais. Purificagdo de aguas poluidas: a contaminagdo de aguas subterraneas, a

contaminacdo de aguas superficiais por fosfatos, o tratamento de aguas residuais e de esgoto. A quimica do ar: a
camada de ozonio. O efeito estufa e o aquecimento global. O uso da energia e emissées de CO2, trogas gasosa agua-
atmosférica, chuva acida. A quimica dos solos: contaminagdo e remedia¢do de solos contaminados. Educagdo
ambiental. Qualidade das aguas e do ar.

voltar

NH3904 - Quimica de Coordenacio (4-2-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Introducdo, importancia e aplicagbes de complexos metalicos. Desenvolvimento histérico, isomeria,

estereoquimica e espectroscopia. Teorias de campo ligante e de orbitais moleculares. Termodinamica, cinética e
reatividade de compostos de coordenagdo. Metais em sistemas bioldgicos.

voltar

BC1302 - Quimica dos Elementos (4-2-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Serdo abordados os temas referentes a ocorréncia, processos industriais de obteng¢do, estrutura,

propriedades, compostos e principais aplicagées dos elementos da tabela periddica.

voltar

NH3005 - Quimica dos Materiais (4-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: A ciéncia dos materiais, Classes de materiais, Estrutura e ligagdo quimica em materiais, Estado cristalino,

Diagramas de fase, Propriedades dos materiais, Métodos de caracterizagdo de materiais, Processamento,
AplicagOes.

voltar

NH3002 - Quimica Forense (4-2-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Métodos Analiticos em Quimica Forense: Introdugao a Ciéncia Forense. Principios da investigacdo forense.

Recolhimento e andlise de amostras a partir da cena do crime. Métodos de andlise: cromatografia gasosa,
espectrometria de massa, HPLC, ensaios imunoldgicos, absorgao atomica, outras. Quimica de Xenobidticos: Drogas
de abuso e seus metabdlitos: canabindides, heroina, cocaina, anfetaminas. Venenos: tipo de venenos e vias de
administracdo e excreg¢do. Alcool: absorgdo, distribuicdo e eliminagdo do alcool. Dopping.

voltar
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EN3804 - Quimica Inorganica de Materiais (4-2-4)

Recomendacdo: Materiais e suas Propriedades; Quimica dos Elementos

Ementa: Reag¢des de Estado Sélido: ReagGes entre compostos sélidos: Métodos ceramicos; redugdo carbotérmica;
Sintese por combustdo; Sinteriza¢do. Reac¢des entre solido-gas:Decomposicdo e desidratagdao. Formagdo de sélidos a
partir de uma fase gasosa; Transporte por vapor quimico; Deposi¢cdo por vapor quimico; Processos aerossol.
ReagGes entre sdlidos e liquidos; Vidro; Precipita¢do; processos solvotérmicos (hidrotermal); processos sol-gel,
Pechini; Biomateriais; Processos de sintese de polimeros inorganicos, materiais porosos e nanoestruturados.

voltar

NH3902 - Quimica Organica Aplicada (0-4-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Técnicas modernas em sintese organica (microondas e ultra-som). Caracterizagdo completa por RMN, MS,

IV e micro analise e aplicagdo dos produtos da sintese.

voltar

EN3803 - Quimica Organica de Materiais e Biomateriais (4-2-4)

Recomendacao: Fung¢des e Reagées Organicas

Ementa: Introdugdo (motivagao), Ligagbes quimicas, estrutura quimica do carbono; Estrutura de polimeros, cadeias
conformagdes. Estrutura Bioldgica (proteinas, estrutura de proteinas, DNA, lipidios); Introdugdo aos sistemas
macromoleculares; Tipos de reacdes (condensagdo, adicdo), sintese de polimeros. Interagées moleculares materiais
organicos e proteinas; Materiais organicos funcionais (nanoreatores, biosensores).

voltar

NH3801 - Quimica Organica Experimental (0-4-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Seguranc¢a em laboratério, montagem de aparelhagens, técnicas de purifica¢ao, identificagdo de compostos
organicos, controle e tratamento de residuos.

voltar

NH2222 - Radiacdes Eletromagnéticas (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Corrente de deslocamento: lei de Ampeére-Maxwell, equa¢ées de Maxwell. Energia eletromagnética.
Equacao de onda: condi¢des de contorno sobre campos, fontes da equagao de onda. Ondas planas monocromaticas
em meios ndo-condutores: polarizagdo, densidade de energia, fluxo de energia. Ondas planas monocromaticas em
meios condutores. Reflexdo e refragdo. Angulo de Brewster. Coeficientes de Fresnel. Reflexdo e transmissdo por
camada delgada. Propagacao entre placas paralelas: guia de ondas, ressonadores de cavidade. Modelo de Drude-
Lorentz: absorg¢do na ressonancia por cargas ligadas, teoria do eletron livre de Drude. Radiagdo de dipolo oscilante.
Radiagao de antena de meia onda. Radia¢do de grupo de cargas em movimento. Potenciais de Lienard-Wiechert.

voltar

BC1205 - Reagdes Nucleares (3-0-5)

Recomendacdo: Introdugao a Fisica Nuclear

Ementa: Nogdes de mecanica quantica, equacao de Schroedinger, solugbes da equagdo de Schroedinger; Ntcleo,
modelos nucleares, constituicdo e estabilidade, desintegracdes nucleares, radioatividade, nticleo composto, vida
média de um isétopo e constante de decaimento; Séries radioativas naturais, leis das transformagdes radioativas,
tabela de radionuclideos; Reag¢des nucleares, se¢oes de choque microscopica e macroscépica, interagao de néutrons
com a matéria, livre caminho médio; Espalhamento elastico e inelastico e modera¢do dos néutrons; ReagGes de
captura de néutrons, reagées com ressonancia, formula de Breit-Wigner, efeito Doppler e temperatura do meio;
Reagdo de fissdao e modelos; Reagdo de spallation e aceleradores de particulas, reagées de emissdo de particulas
carregadas; Termalizagdao de néutrons.

voltar

EN3805 - Reciclagem e Ambiente (4-0-4)

Recomendacdo: Materiais e suas Propriedades
Ementa: Nogoes de Ciclo de Vida dos Materiais. Degradag¢ao das Propriedades dos Materiais Durante a Reciclagem.
Cultura e produgao de materiais. A sociedade capitalista e a reciclagem. Principais Tipos de Materiais Reciclaveis.
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Separagdo e Contaminagdo. Tecnologias de Reprocessamento de Materiais.

voltar

BC1005 - Recursos Hidricos (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Distribui¢cdo de dgua doce no mundo. O potencial hidrico brasileiro. Dimensionamento de potencial hidrico.

Influéncia climatica: precipitagdo, evaporac¢do. Influéncia do desmatamento. Aciumulo e distribuicio de agua.
Barragens. Usos da agua: consumo para uso doméstico, industrial e energético. Poluicdo. Tratamento de aguas
servidas. Politicas publicas. Uso e desperdicio. Politica internacional para conservagdo, uso, e distribuicio de agua
potavel. Controle das grandes reservas brasileiras.

voltar

MC6001 - Redes Convergentes (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Tecnologias e tipos de redes convergentes: dados, voz e video. Ciclos Evolutivos das TelecomunicagGes.

Arquitetura das redes atuais e das redes futuras para convergéncia de voz. Voz sobre IP (VolIP). Codificadores de voz.
Arquitetura H.323: Gateway, Gatekeeper, Terminais H.323, MCU. Protocolos H.323. Arquitetura VolP da IETF: SIP,
SDP, RTP, RTSP. Outros protocolos: IAX. Exemplos de servigos de redes convergentes: Skype, etc. Servigos de video:
HTDV, TV interativa, Video sob demanda (VoD) e streaming de video. Qualidade de Servigo (QoS): Necessidade de
QoS, técnicas e mecanismos, IntServ, DiffServ. Engenharia de Trafego: MPLS. Instalagdo e utilizagdao de solugoes de
VolIP e video.

voltar

EN3608 - Redes de Alta Velocidade (3-1-4)

Recomendacdo: Redes de Computadores

Ementa: Comunica¢do de Dados em Alta Velocidade; Aplicacbes para Redes de Alta Velocidade; Meios Fisicos de
Transmissdo para Alta Velocidade; Técnicas de Comutagdo para Alta Velocidade, Integracdo de Servicos em Redes
de Banda Larga, Tecnologias de transmissdo de Alta Velocidade: Frame Relay, ATM, MPLS, GMPLS, IP over ATM, IP
over SDH, IP over WDM; Qualidade de Servigo, Mecanismos de Controle de Trafego, Arquitetura e Protocolos de
Suporte a Aplicagées Multimidia em Redes IP.

voltar

BC1513 - Redes de Computadores (3-1-4)

Recomendacdo: Processamento da Informagao

Ementa: Conceitos bdsicos de Redes de Computadores: definicdes; terminologia; classificagdo; protocolos;
topologias; comutagdo de circuitos e pacotes; uso de redes; servigos de redes; redes convergentes; redes sem fio.
Arquiteturas de Redes e o modelo ISO/OSI. Internet e os protocolos TCP/IP; conceitos de comunicacdo de dados:
meios e modos de transmissdao, formas de sinalizagdo, modulagdo e multiplexacdo. Interconexdo de Redes e
Roteamento. Controle de Congestionamento. Protocolos de Aplicacao. Conceitos de seguranca.

voltar

MC6006 - Redes sem Fio (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Introdugdo as comunicagdes sem fio. Conceitos e terminologia. Espectro eletromagnético e técnicas de
transmissao: radio, microondas, infravermelho. Comunica¢des via satélite. Redes locais sem fio: conceitos e
terminologia. Componentes de uma rede local sem fio. Padronizacdo IEEE 802.11. Bluetooth. Padronizacdo IEEE
802.16. Tendéncias na area de redes sem fio.

voltar

EN4408 - Refino do Petroleo (4-0-4)

Recomendacao: Introducdo a Engenharia do Petrdleo; Transformag6es Quimicas

Ementa: Esquemas de refino. Processos de refino para obtencdo de combustiveis: destilagdo atmosférica e a vacuo,
craqueamento catalitico, reforma catalitica, alquilagdo catalitica, conversdo térmica, hidrocragueamento, processos
de tratamento de derivados. Processos de refino para produgao de lubrificantes: destilagdo atmosférica e a vacuo,
desasfaltagdo a propano, desaromatizacdo a furfural, desparafinagdo a MEK-Tolueno, hidrotratamento de
lubrificantes e parafinas, geracdo de hidrogénio.
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voltar

EN3416 - Refrigeracdo e Condicionamento de Ar (3-1-4)

Recomendacdo: Termodinamica Aplicada Il

Ementa: Introducao; Ciclos de Refrigeracdo de Compressdao a Vapor por Absor¢ao; Componentes de Sistemas de
Refrigeracdo; Determinagao de Carga Térmica; Projeto e Especificagdo de um sistema de Refrigeragao; Introducao;
Fundamentos de Conforto Térmico; Processos Tipicos de Condicionamento de Ar; Sistemas de Condicionamento de
Ar; Distribuicdo do Ar.

voltar

EN2818 - Reologia (2-0-3)

Recomendacdo: Mecanica de Fluidos I; Mecanica de Sélidos |

Ementa: Estudo do estado de tensGes e deformagdes da matéria; equagdes reologicas de estado; classificagcdo dos
materiais quanto as suas propriedades reoldgicas; caracterizagdo reoldgica de materiais; aplicacdes praticas de
reologia.

EN3443 - Residuos Nucleares (3-0-3)

Recomendacdo: Introdugao a Fisica Nuclear; Introdugdo aos Sistemas Energéticos

Ementa: Introdugao e defini¢ées de residuos nucleares; Necessidade de disposicdo dos residuos nucleares; O ciclo
do combustivel nuclear e seus residuos; Gerenciamento dos residuos nucleares; Tratamento de residuos nucleares
(LLW e HLW); Transporte e armazenamento intermedidrio de residuos; Disposi¢cdo de HLW e residuos associados no
meio geoldgico; Perspectivas futuras.

voltar

EN2121 - Residuos Sdlidos (3-0-3)

Recomendacdo: Microbiologia Ambiental; Geotecnia

Ementa: Residuos e impactos ambientais nos municipios. Consumo de massa e significado da abundancia e escassez.
Coleta, transporte, disposi¢do e tratamento. Tratamento de residuos inorganicos e organicos. Lixdes e Aterros
controlados: métodos e técnicas. Conceitos e técnicas de Redugdo, Reuso e Reciclagem: plastico, vidro, papel, e
metal e residuos da construgdo civil. Aspectos técnicos, econdmicos e sociais na cadeia da reciclagem. Industria da
reciclagem no Brasil. Responsabilidade social, a questdo da reciclagem e marketing social. Educa¢dao para a
reciclagem e a mudanga dos valores sociais. Aspectos de gestdo integrada de programas publicos municipais: coleta,
transporte, disposigao final e tratamento.

voltar

EN3523 - Riscos (2-2-2)

Recomendacdo: Engenharia Laboral

Ementa: Confiabilidade; classificagdo de riscos; riscos ocupacionais, operacionais, financeiros; andlise de modos de
falha e efeito; avaliacao de riscos; natureza dos riscos; seguran¢ca em sistemas; prevencgdo e controle de perdas;
modelos de programas de gerenciamento de riscos; no¢6es de seguro.

voltar

EN3704 - Robds Mdveis Autonomos (3-1-4)

Recomendacao: Fundamentos de Robdtica
Ementa: Arquiteturas de controle e paradigmas da inteligéncia artificial; arquiteturas de hardware para sistemas
embarcados; sensores e sistemas de navegacao; atuadores para sistemas embarcados.

voltar

EN2126 - Sauide Ambiental (2-0-3)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Conceitos em epidemiologia e salde publica. Fatores ambientais determinantes no processo saude-

doenga. Mortalidade e morbidade nas cidades. Politicas publicas, gestao, monitoramento e risco em saude
ambiental. Preveng¢do e promogdo da saude. Cidades saudaveis e sustentabilidade. Impactos ambientais e na satde
humana dos projetos de engenharia.

voltar
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BC1523 - Seguranca de Dados (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Introdugdo a seguran¢a de computadores. Algoritmos e ferramentas de criptografia: algoritmos simétricos

e de chave publica. Autentica¢do de usuarios e controle de acesso. Negacdo de servigo (DoS). Firewalls, sistemas de
prevencdo de intrusdo e detec¢do de intrusdo. Computacdo confidvel. Seguranca em software: estouro de buffer e
outros problemas. Problemas de geréncia da seguranga: infra-estrutura, aspectos humanos, auditoria e avaliagao de
riscos. Seguranga na Internet. Seguranga em sistemas operacionais.

voltar

EN3442 - Seguranca de Instalacdes Nucleares (3-0-4)

Recomendacdo: Termo-Hidraulica de Reatores Nucleares |; Fisica de Reatores Nucleares |

Ementa: Principios gerais de seguranca, defesa em profundidade, estabilidade inerente do sistema, garantia de
qualidade, redundancia e diversidade; prevencdo de perdas e cultura de seguranga; Identificacio de perigos,
eventos iniciadores, freqliéncia de seqiliéncias de eventos anormais e acidentes, avaliagdo de conseqiiéncias;
categorias de eventos anormais, acidente basicos de projeto, avaliagdo de seguranca; Tipos de incertezas e sua
modelagem; conceitos basicos de probabilidade; variaveis aleatdrias e distribuicoes de probabilidades; fun¢des de
variaveis aleatoérias; distribuicdes discretas e continuas, calculo do risco; Simulagdo de analise qualitativa e
quantitativa de riscos; arvores de eventos e arvores de falha; Licenciamento de centrais nucleares, procedimentos,
critérios radiolégicos e de projeto; Acidentes no reator nuclear; Transientes e acidentes no circuito primario e
secundario e acidentes na contencao; Liberacdo de materiais radioativos, dispersdo atmosférica e conseqiiéncias
radioldgicas e ambientais; Descricdo e analise de alguns acidentes: Three-Mile Island, Chernobyl; conseqiiéncias
radioldgicas e ambientais.

voltar

EN3611 - Seguranca de Redes (3-1-4)

Recomendacdo: Redes de Computadores

Ementa: Definicdo de Servicos de Seguranga da Informagdo; Modelos de Seguranga; Politica de Seguranca;
Caracterizacdo da Seguranga; O Ciclo Continuo de uma Politica de Seguranga: Analise de Risco, Requisitos de
Seguranca, Defini¢do da Politica, Implantacdo da Politica, Acompanhamento e Auditoria; Mecanismos Criptograficos
de Seguranga; Criptografia de Chaves Publicas: Uso em Certificacdo Digital; ICP—Brasil; Mecanismo de Autenticagdo:
Senhas.

voltar

MC6005 - Seguranca em Redes (2-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Conceitos bdsicos sobre seguranca da informag¢do. Vulnerabilidades, ameagas e ataques. Autenticagdo,

criptografia e assinatura digital. Aspectos de seguranca para aplicagdes em redes TCP/IP. Politicas de seguranga.
Aspectos sociais da seguranca de redes de computadores.

voltar

EN2819 - Selecdo de Materiais (4-0-4)

Recomendacdo: Materiais Poliméricos; Materiais Ceramicos; Materiais Metalicos

Ementa: Classificacdo de materiais; materiais para aplicacio em altas temperaturas; materiais para aplicacoes em
ambientes corrosivos e expostos a intempéries; materiais para aplicagOes elétricas e magnéticas; especificagcdes de
materiais para a industria, impactos sociais do uso de materiais.

voltar

NH1014 - Seminarios em BiologiaI (1-0-2)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Tem como objetivo discutir temas atuais e tendéncias em diversas especialidades da Biologia. Através de

semindrios discentes, palestras de docentes da universidade, bem como de pesquisadores externos, serdo
apresentadas diversas areas de pesquisa, metodologias e respectivas aplicagées no campo das ciéncias bioldgicas e
biomédicas.

voltar
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NH1015 - Seminarios em Biologia II (1-0-2)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Tem como objetivo discutir temas atuais e tendéncias em diversas especialidades da Biologia. Através de

semindrios discentes, palestras de docentes da universidade, bem como de pesquisadores externos, serdao
apresentadas diversas areas de pesquisa, metodologias e respectivas aplicagdes no campo das ciéncias biolégicas e
biomédicas.

voltar

EN3801 - Seminarios em Materiais Avancados (2-0-2)

Recomendacdo: Materiais e suas Propriedades; Ciéncia dos Materiais
Ementa: Apresentar aos alunos nogcdes sobre as caracteristicas de materiais desenvolvidos em grandes areas de
pesquisa em materiais.

voltar

NH3105 - Seminarios em Quimica I (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Discussdo de temas de interesse atuais e tendéncias em diversas especialidades da Quimica. Apresentagao

de seminarios e palestras por docentes da universidade e externos, abrangendo diversas areas de pesquisa,
metodologias e respectivas aplicagées no campo das ciéncias quimicas e tecnoldgicas.

voltar

NH3205 - Seminarios em Quimica II (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Discussdo de temas de interesse atuais e tendéncias em diversas especialidades da Quimica. Apresentacao

de seminarios e palestras por docentes da universidade e externos, abrangendo diversas areas de pesquisa,
metodologias e respectivas aplicagées no campo das ciéncias quimicas e tecnoldgicas.

voltar

EN2712 - Sensores e Transdutores (3-1-4)

Recomendacao: Fundamentos de Eletronica

Ementa: Sensores de gases; detectores de radiagdo; sensores e atuadores piezoelétricos; sensores para aplicagées
em robdtica: sensores de forga, distancia e visdo; sensores de filme fino: sensores de tensGes mecanicas, de
variagbes de resisténcia elétrica, strain gage resistivos, magnetoresisténcias, fotoresistividade, termoresisténcias;
sensores de filme espesso: efeito piezoresistivo, efeito termoresistivo, sensor de pressao piezoresitivo, sensor de
pressdo capacitivo, acelerdmetros, termocouples, sensores de efeito hall, transistor de efeito de campo sensivel a
ions-ISFET, sensores de umidade e sensores de oxigénio; condicionamento de sinal de sensores: circuito ponte,
métodos de excitagdo, interferéncias, amplificadores para sensores, amplificador de instrumentacgao, linearizagdo
por software e hardware, translagao e transmissao do sinal, laco de corrente 4-20mA.

voltar

EN4107 - Sensoriamento Remoto (1-3-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Principios fisicos do sensoriamento remoto; produtos de sensoriamento remoto; estrutura e caracteristicas

de imagens digitais; sistemas sensores orbitais; pré-processamento, realce e classificacdo de imagens digitais;
aplicagdes de sensoriamento remoto em estudos urbanos e de cobertura vegetal.

voltar

BC1407 - Seqiiéncias e Séries (4-0-4)

Recomendacdo: Introdugao as Equagoes Diferenciais

Ementa: Seqiiéncias e Séries; Limites e Convergéncia, Continuidade; Seqiiéncias de Cauchy; Critérios de
Convergéncia; Reordenacdao de Séries; Séries de Fungdes; Convergéncia Pontual Convergéncia Uniforme;
Representacdo de funcgGes por séries de poténcia; Teoremas de Taylor; Solugdo em Séries para EDOs: Método de
Frobenius.

voltar
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EN3706 - Servo-Sistema para Robds e Acionamento para Sistemas Mecatronicos (3-1-4)

Recomendacao: Fundamentos de Robdtica

Ementa: Conceitos eletromecanicos, especificagdo de motores elétricos e acionamentos, modelos e curvas
caracteristicas de motores CC e CA. Técnicas de conversdo de tensdao e corrente. Sensores de posicao e de
velocidade. Técnicas de controle de velocidade e posicdo. Motores brushless: caracteristicas, técnicas de operagdo e
controle; motores de passo: caracteristicas, técnicas de operagao e controle.

voltar

EN3823 - Siderurgia e Engenharia dos Acos (4-0-4)

Recomendacdo: Materiais Metalicos

Ementa: Matérias primas siderurgicas e processos de obtencdo do ferro; fabricacdo e processamento dos acos;
principais fases e constituintes dos agos; formagdo da microestrutura por solidificagdo; difusdao em acgos;
decomposicdo da austenita e curvas TTT; tratamentos térmicos e termoquimicos dos acos; influéncia dos elementos
de liga nos agos; classificagao, propriedades e aplicagdes dos agos.

voltar

EN3525 - Simulacao de Modelos de Gestao (2-2-4)

Recomendacdo: Pesquisa Operacional

Ementa: Modelos e métodos quantitativos; modelos e métodos qualitativos; modelagem matematica de problemas
relacionados a gestdo, operagao logistica, avaliagao de projetos; implementa¢dao de modelos computacionais para
gestao.

voltar

EN3615 - Simulac¢ao de Sistemas de Comunicacao (2-2-4)

Recomendacdo: Principios de Comunicagdao; Comunicagdo Digital

Ementa: Introdugado a Simulagdo de Sistemas, Modelagem de Sistemas de Comunicagdo em Banda—Base e em Banda
Passante, Modelagem do Ruido, Simulacdo de Sistemas de Modula¢do Analdgicos, Simula¢do de Sistemas de
Modulagao Digitais, Simulagdao de Canais de Radiopropagacdo, Simulacdo de Sistemas de Multiplo Acesso,
Simulacao de Sistemas de Celulares, Projeto.

voltar

EN3207 - Simulacdo de V6o e Ambientes Virtuais (3-0-4)

Recomendacao: Estabilidade e Controle de Aeronaves; Aerondutica Il

Ementa: Familiarizagdo com o cockpit/instrumentos de voo; utilizagdo de check-list, partida; taxi; check de
cabeceira; alinhamento; corrida e decolagem; subida; nivelamento e cruzeiro; curvas de pequena e média inclinagao
em voo nivelado; curvas de pequena e média inclinacdo em subida e descida; S sobre estradas e 8 ao redor de
marcos; coordenac¢ido poténcia/atitude; stall (*); curvas de grande inclinagdo (*) nivelada; descida; aproximac&o;
glissada (*); arremetida no ar; toque e arremetida; pouso; no¢des de emergéncia apds a decolagem e em cruzeiro;
navegagdo; operacdao de pouco e decolagem com vento de través (*). (*) As limitagdes do ambiente virtual nao
permitem que essas manobras sejam percebidas como no ambiente real devido a fatores como: falta das forgas de
inércia, variagdo de pressdo atmosférica, vibragdes e/ou ruidos. Portanto, a precisdo na realizacdo dessas manobras
é limitada.

voltar

EN3816 - Simulacio e Processamento de Polimeros (3-1-4)

Recomendacao: Toépicos Computacionais em Materiais; Materiais Poliméricos; Reologia |

Ementa: Propriedades importantes no processamento de polimeros. Equag¢des basicas de Mecanica de Fluidos Ndo
Newtonianos. Principios de simulagdao em elementos finitos, diferencas finitas e volumes finitos. Modelamento de
fluxo de materiais poliméricos. Simulagdo do processo de extrusio — método analitico e numérico. Simulagdo do
processo de moldagem por injegdo. Simulagdo de outros processos de conformagdao de polimeros. Programas
comerciais para simulacao de processamento de materiais poliméricos. Interpretacdo critica dos resultados de
simulagdao computacional.

voltar

EN2609 - Sinais Aleatorios (4-0-4)

Recomendacdo: Introdugao a Probabilidade e Estatistica
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Ementa: Revisio da Teoria da Probabilidade: Espaco Amostral, Probabilidade Condicional e Regra de Bayes,
Independéncia Estatistica, Experimentos Seqiienciais; Varidveis e Vetores Aleatdrios; Introdu¢do aos Processos
Estocasticos: Processos Aleatérios em Tempo Discreto, Processos Aleatérios em Tempo Continuo, Processos
Estacionarios, Ergodicidade e Médias Temporais; Densidade Espectral de Poténcia, Resposta de Sistemas Lineares;
Ruido: Filtragem de Ruidos, Ruido de Faixa Estreita, Ruido Passa-Faixa, Banda Equivalente de Ruido.

voltar

EN3815 - Sintese de Polimeros (3-1-4)

Recomendacdo: Fung¢des e Reagées Organicas

Ementa: Histérico da sintese de polimeros e seu impacto no desenvolvimento tecnolégico da humanidade, rapida
revisdo de conceitos de quimica organica (ligagdo covalente, dupla ligacao, ligagdes cruzadas, fun¢Ges organicas),
tipos de reacdo de polimerizagdo (condensagdo, adigcdo, idnica, abertura de anel), métodos de polimerizacdo (em
massa, em suspensdo, em solugdo, por emulsdo), copolimerizagdo, catalisadores Ziegler-Natta, catalisadores
metalocénicos, estudos de caso. Aulas praticas: sintese de termofixo (resina de poliéster insaturado) e
termoplastico (polimetil metacrilato).

voltar

BC1321 - Sistemas Bioldgicos I (4-2-4)

Recomendacdo: Biologia Celular
Ementa: Biologia dos tecidos fundamentais (epitelial, conjuntivo, muscular e nervoso). No¢bes de embriologia e
morfogénese humana. Placentacao. Atividade funcional do sistema hemolinfopoético.

voltar

BC1322 - Sistemas Biolégicos II (4-2-4)

Recomendacdo: Sistemas Bioldgicos |
Ementa: Anatomia macro e microscopica, nogdes de embriogénese, malformagdes e fisiologia dos sistemas
locomotor, respiratério e cardiovascular.

voltar

BC1324 - Sistemas Bioldgicos III (4-2-4)

Recomendacdo: Biologia Celular; Sistemas Bioldgicos |
Ementa: Anatomia macro e microscépica, nogoes de embriogénese, malformagées e fisiologia dos sistemas urinario,
digestorio, enddécrino e reprodutor. Fisiologia da reproducao e sua regulagao hormonal.

voltar

BC1325 - Sistemas Bioldgicos IV (4-2-4)

Recomendacdo: Sistemas Bioldgicos llI
Ementa: Anatomia macro e microscopica, no¢oes de embriogénese, malformacdes e fisiologia dos sistemas nervoso
central e periférico. Atividade dos 6rgdos dos sentidos.

voltar

EN2716 - Sistemas CAD/CAM (3-1-4)

Recomendacdo: Fundamentos de Desenho e Projeto

Ementa: Importincia da computacdo grafica e modelagem 3D; integracio CAD/CAM/CAE; metodologia de
automacado da producgdo (produtividade, flexibilidade, qualidade); ciclo do produto; CIM (Manufatura integrada por
computador), CNC, FMS, linha de transferéncia, produgdo por lotes; técnicas de analise: planejamento integrado
(MRP, CPM, PERT), simulagdo, RP, Al; rob6s industriais; planejamento de processos de fabricagido, ciclo de
manufatura; calculo de parametros de processamento; elaboracdo do plano de processos: sele¢do dos processos;
método de sequenciamento de operagées, matriz de anterioridade e precedéncia; sistemas de fixacdo e
referenciamento em fabricagdo mecanica; especificacio de tolerancias dimensionais; tecnologia de grupo;
programacdo da produgdo: MRP, CPM, PERT; design for assembly (DFA), design for manufacturing (DFM);
prototipagem rapida. CAE (engenharia assistida por computador).

voltar

EN2117 - Sistemas de Abastecimento de Aguas (3-1-5)

Recomendacao: Hidraulica
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Ementa: Planejamento e demandas de consumo de 3agua, elementos do sistema de abastecimento de agua,
(captacdo, bombas de recalque, adutoras, reservatorios enterrados, elevados, tubulagoes, estagées de tratamento),
projetos de sistemas de bombeamento e recalque, estudos de concepgao de redes e sistemas de abastecimento,
nogoes de transientes hidrdulicos, uso de software para calculo de redes e sistemas. Estacdes elevatodrias e linhas de
recalque. Obs. Esta disciplina deve contemplar desenvolvimento de projetos, considerados inclusive na avalia¢ao.

voltar

EN2704 - Sistemas de Controle I (3-2-4)

Recomendacdo: Transformadas em Sinais e Sistemas Lineares

Ementa: Analise de resposta transitoria e de regime estacionario: sistemas de primeira e de segunda ordens, critério
de estabilidade de Routh, efeitos das acdes de controle integral e derivativo, erros estaciondrios em sistemas de
controle com realimentagdo unitaria; analise no lugar das raizes: grafico do lugar das raizes, regras gerais para a
construgdo do lugar das raizes, lugar das raizes para sistemas com retardo de transporte; projeto de sistemas de
controle pelo método do lugar das raizes: compensa¢dao por avango de fase, compensagao por atraso de fase,
compensagao por avango e atraso de fase.

voltar

EN2710 - Sistemas de Controle II (3-2-4)

Recomendacao: Sistemas de Controle |

Ementa: Anadlise de resposta em freqiiéncia: diagramas de Bode; diagramas polares, diagramas em dB versus angulo
de fase, critério de Nyquist, analise de estabilidade, estabilidade relativa, resposta em freqiiéncia de malha fechada
de sistemas com realimenta¢do unitaria, determinagdo experimental de fungdes de transferéncia; projeto de
sistemas de controle pela resposta em freqiiéncia: compensacao por avanco de fase, compensacao por atraso de
fase, compensacgdo por atraso e avango de fase.

voltar

EN3708 - Sistemas de Controle III (3-2-4)

Recomendacao: Sistemas de Controle Il

Ementa: Regras de sintonia para controladores PID; variantes dos esquemas de controle PID; controle com dois
graus de liberdade; alocagao de polos; projeto de servossistemas; observadores de estado; projeto de sistemas
reguladores com observadores; projeto de sistemas de controle com observadores.

voltar

EN2118 - Sistemas de Esgotos e Drenagem Urbana (3-1-5)

Recomendacdo: Hidrologia; Hidrdulica

Ementa: Sistemas de esgotos sanitarios, estudos e planejamento de demandas, elementos do sistema (tubos,
estacoes elevatorias e ETE’s), concepgao da rede, dimensionamento, uso de softwares e aplicativos. Sistemas de
drenagem, estudos de demandas e planejamento. Elementos e projetos de redes (sarjetas, bocas de lobo, bueiros,
tubos, galerias, canais abertos, escadas hidraulicas, piscinoes). Elementos de dissipagdo de energia cinética. Obs.
Esta disciplina deve contemplar desenvolvimento de projetos, considerados inclusive na avaliagao.

voltar

EN2512 - Sistemas de Fabricacao (2-2-5)

Recomendacio: Sistemas CAD/CAM

Ementa: Introducdo aos materiais e a dimensionamento; processamento de materiais; processos de fundicdo,
processos de sinterizagdo, processos de conformagdo plastica, construcdo de moldes e matrizes; processos de
usinagem, controle numérico e centros de usinagem; tratamento térmicos e de superficies; novos materiais e
processos; manufatura de placas de circuito impresso (usinagem quimica, eletroquimica, eletroerosdo);
planejamento das necessidades de materiais (MRP); planejamento e controle da produg¢ao (PCP); estratégias de
producao; dinamica e flexibilidade de processos de manufatura; efeitos ambientais das atividades de manufatura

voltar

MC7114 - Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados (2-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Armazenamento e Consulta de Dados. Gerenciamento de Transagdes. Arquitetura de SGBD. Suporte a

objetos em Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados. Tecnologias Emergentes e AplicagGes.
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voltar

BC1510 - Sistemas de Informacao (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Fundamentos da Teoria da Informagdo. Informagao e conhecimento. Introdugao aos sistemas de

informagao. Principais tipos de sistemas de informagao aplicada. Sistemas administrativos e empresariais. Ciclo de
vida de um sistema de informagao e o ciclo de desenvolvimento de sistemas. Gestao e a administracao de sistemas.
Sistema de informacdo aplicado a area de ciéncias e tecnologia.

voltar

EN3602 - Sistemas de Microondas (3-1-4)

Recomendacdo: Ondas Eletromagnéticas Aplicadas; Eletronica Aplicada

Ementa: Revisdo da Teoria Eletromagnética; Analise de Redes de Microondas; Casamento de Impedancia e Sintonia;
Ressonadores de Microondas; Divisores de Poténcia e Acopladores Direcionais; Filtros de Microondas; Teoria e
Projeto de Componentes Ferromagnéticos; Circuitos de RF Ativos; Projeto de Amplificadores de Microondas;
Osciladores e Misturadores de Microondas; Introduc¢ao aos Sistemas de Microondas.

voltar

EN3403 - Sistemas de Poténcia I (3-1-4)

Recomendacdo: Operacdo de Sistemas Elétricos
Ementa: Introdugdo a Sistemas de Energia Elétrica; Fluxo de Carga — Aspectos Gerais; Fluxo de Carga Linearizado;
Fluxo de Carga Nao-Linear: Algoritmos Basicos; Controle de Tensdo e Poténcia Reativa.

voltar

EN3404 - Sistemas de Poténcia II (3-1-4)

Recomendacdo: Sistemas de Poténcia |
Ementa: Estudo do Curto-Circuito; Estabilidade de Sistemas Elétricos de Poténcia; Otimizagdo em Sistemas Elétricos;
Protecdo em Sistemas elétricos.

voltar

EN2120 - Sistemas de Tratamento de Aguas e Efluentes (3-1-4)

Recomendacdo: Microbiologia Ambiental; Hidraulica

Ementa: ETA’s, ETE’s. Classificagdo das aguas, Legislagcdo Estadual e Federal, Concepc¢ao de estagdes de tratamento
de aguas para abastecimento publico. Etapas do tratamento de agua: coagulagdo, floculagdo, sedimentagao,
filtragdo, desinfecgdo, fluoretagdo e correcao de pH. Tratamento, retso e disposi¢cao final de lodos de esta¢Ges de
tratamento de agua. Sistemas de tratamento fisico-quimico. Sistemas de tratamento bioldgico: aerdbio, anaerdbio,
com crescimento em suspensdo e aderido as superficies. Reliso de aguas. Tratamento, retso e disposicdo final de
lodos de estagdes de tratamento de esgotos.

voltar

MC3304 - Sistemas Digitais (2-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Sistemas digitais. Introdugao a Linguagem VHDL. Descricdo, Modelagem e Simulacdo de Circuitos Digitais.

Projeto Estruturado e Implementagao de Circuitos Digitais. Exemplos comerciais e estudo de casos para os tépicos
abordados.

voltar

MC3105 - Sistemas Distribuidos (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Introdugdo e caracterizagdo de sistemas distribuidos. Evolugdo histérica. Modelos arquiteturais, objetivos,

aplicagdes e tendéncias modernas. Comunicagdo e sincronizagdo em Sistemas distribuidos. Servidores remotos.
Servidor de arquivos, diretérios, impressora, nomes, correio eletronico, etc. Sistema de Arquivos: organizagdo,
seguranga, confiabilidade e desempenho. Estudos de Casos.

voltar
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EN2519 - Sistemas Integrados de Gestdo da Qualidade Ambiental, Seguranca e Satde (2-0-3)

Recomendacao: Qualidade em Sistemas

Ementa: Sistemas de normatizagdo e gestdo; sistema de gestdo da qualidade; normas da série 1ISO 9000 e QS 9000;
sistema de gestao ambiental 1ISO 14000; sistema de gestdo em seguranga e saude; OHSAS 18000; sistema integrado
de gestdo ambiental, qualidade, seguran¢a e saude; contextualiza¢do e aplicagdo em um sistema produtivo;
construgao e simulagao de um modelo de gestao integrada.

voltar

EN3619 - Sistemas Inteligentes (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Introdugao as Redes Neurais Artificiais, Processo de Aprendizagem, Perceptrons de Uma Camada,

Perceptrons de Multiplas Camadas, Redes de Fung¢do de Base Radial, Maquinas de Vetor de Suporte, Analise de
Componentes Principais, Mapas Auto—-organizaveis, Algoritmos Genéticos.

voltar

EN2617 - Sistemas Microprocessados (2-2-4)

Recomendacdo: Eletronica Digital

Ementa: Organizagdao de Computadores: Processador, Memdria, Dispositivos de Entrada e Saida; Memdrias A
Semicondutor; Arquitetura e operagao de Microprocessadores: Unidade de Controle, Registradores, Conjunto de
Instrugdes, Unidade Légico—Aritmética, Ciclo de Instrucdo; Modos de Enderegamento; Barramento; Diagramas de
Tempo da CPU; Interrupgdes e Tratamento de Interrupgdes; Acesso Direito A Meméria (DMA); Protocolos de
Comunicagdo e Interfaceamento; Programagdo em Assembly; Introducdo A Programagdo de Microcontroladores em
C; Aplicagdes Usando Microcontroladores.

voltar

MC5001 - Sistemas Multiagentes (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Introdugdo. Nivel micro: agentes. Nivel macro: Sistemas Multiagentes. Metodologia de desenvolvimento

de SMAs. Ambientes de desenvolvimento.

voltar

MC7102 - Sistemas Multimidia (2-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Tecnologias e aplicagbes multimidia. Hardware e software para multimidia. Representacdo e

Processamento de Audio - Musica e Voz, Imagem e Video. Multimidia na Internet. Ergonomia de interfaces
multimidia. Ferramentas de desenvolvimento. Geréncia de produto multimidia. Dire¢ées do futuro — Tendéncias.

voltar

BC1518 - Sistemas Operacionais (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Conceituagdo; Evolugdo Historica; Estruturacdo de Sistemas Operacionais; A Fun¢do do Gerenciamento;

Gerenciamento de Processos, Memodria, Servigos, Dispositivos, Dados: Desempenho e Arquivos; Caracteristicas de
um Sistema Operacional; Topicos de Sistemas Operacionais.

voltar

EN2404 - Sistemas Térmicos (3-2-4)

Recomendacdo: Termodinamica Aplicada Il
Ementa: Concepgdo; Modelagem; Analise e Simulagdao de Sistemas Térmicos de poténcia e refrigeragao: Ciclos de
Turbina a Gas, Rankine, Otto e Diesel; Cogeracao, Ciclos combinados e Ciclos de Refrigeragao.

voltar

NH1602 - Sistematica e Biogeografia (2-2-4)

Recomendacdo: Origem da Vida e Diversidade dos Seres Vivos

Ementa: Histdrico da biologia comparada; classificag6es evolutivas: Darwin, Wallace, Haeckel; taxonomia evolutiva;
Hennig e a sistematica filogenética; sistematica molecular vs morfoldgica; histérico da biogeografia; dispersalismo;
deriva continental; Croizat e a vicariancia; biogeografia cladistica e panbiogeografia.
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voltar

EN3515 - Sociologia das Organizacdes (2-0-3)

Recomendacdo: Clima e Cultura Organizacional

Ementa: Impacto universal da industrializa¢cdo; da sociedade industrial a sociedade pés-industrial; teoria geral das
organizagoes; estruturas formais e informais; espagos de socializagdo; o papel dos grupos nas organizagoes;
inovagao tecnoldgica e organizacional; diagndsticos organizacionais e novos processos de gestdo; cultura e poder na
organizagdo (motivagdo, lideranga e comunicag¢do); comunicac¢do (formal e informal) nas organizagGes; processos de
mudangas; empreendedorismo; relagées de trabalho.

voltar

MC2202 - Solucdes Numéricas de EDP's (2-2-4)

Recomendacdo: Calculo Numérico

Ementa: Solug¢bes numéricas de EDPs parabdlicas, hiperbdlicas e elipticas. Solu¢do numérica de equacgGes
diferenciais parciais parabdlicas pelo método de diferengas finitas: estudo da convergéncia e da estabilidade.
Solugdo numérica de equacgdes diferenciais parciais hiperbdlicas pelo método de diferengas finitas: caracteristica,
solugdes ao longo das descontinuidades. Solugdo numérica de equagdes diferenciais parciais elipticas pelo método
de diferengas finitas: diferengas finitas, eliminagdo de Gauss, resolucdo de sistemas de equacdes algébricas lineares
de grande porte usando métodos iterativos.

EN2407 - Subestacdo e Equipamentos (2-0-4)

Recomendacao: Introdugdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia

Ementa: Tipos e Arranjos de Subestagdes; Diagramas; Malha de aterramento; Aspectos da coordenagao de
isolamento e prote¢do contra sobretensdes; Para-Raios; Chave Fusivel; Transformadores de Medi¢do; Chaves
Seccionadoras; Fusiveis; Relés de Protec¢do; Disjuntores; Transformadores de Poténcia; Capacitores; Regulador de
Tensdo; Religadores Automaticos; Isoladores.

voltar

EN3451 - Supervisio e Confiabilidade de Sistemas Energéticos (3-1-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: A disciplina tem como objetivos: apresentar aos alunos as principais funcionalidades de sistemas de

supervisorios e a sua relevancia em processos energéticos; apresentar metodologias de avaliagdo de processos
mediante a quantificacdo de varidveis de desempenho e robustez; apresentar ferramentas cientifico-tecnoldgicas
utilizadas em sistemas de supervisdo (sistemas hibridos, sensores inteligentes, etc.). Os principais tépicos a serem
abordados sao: Automacao de processos de geragao e conversao de energia; Sistemas de Monitoragao; Sistemas de
Supervisdo; Detecc¢do de falhas, predigao e progndstico; Aspectos Praticos: Tecnologias de sensoreamento e atuagdo
em processos energéticos, sistemas de redundancia, inteligéncia artificial.

voltar

EN3716 - Supervisio e Monitoramento de Processos Energéticos (3-1-4)

Recomendacdo: Instrumentacao e Controle

Ementa: Automagao de processos de geracdo e conversdo de energia; sistemas de monitoragdo; sistemas de
supervisdo; detec¢do de falhas, predicdo e progndstico; aspectos praticos: tecnologias de sensoriamento e atuagdo
em processos energéticos, sistemas de redundancia, inteligéncia artificial.

voltar

NH3003 - Técnicas Aplicadas a Processos Biotecnolégicos (4-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Processos "Upstream" e "Downstream". Processos de purificagdo industrial (filtragdo, cromatografia,

ultrafiltragao, clarificagdo). Métodos de avaliagdo de produtos: eletroforese, FPLC, HPLC, ensaios imunoenzimaticos
(ELISA). Produgdo e avaliagdo de soros, vacinas e biofarmacos. Nog¢Oes e aplicagdo biotecnoldgica da biologia
molecular e biotecnologia cecular. Microscopia Eletronica em Biotecnologia.

voltar

EN3501 - Técnicas Avanc¢adas de Gestao da Producgao (4-0-5)

Recomendacdo: Gestdo de Operagdes
Ementa: Sistema de produgdo; os desperdicios da produgdo; produgdo enxuta (lean manufacturing); teoria das
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restricdes e gestao de gargalos; gestdo de fluxos e lead-times, ciclo de vida do produto e impactos na gestao de
produgao.

voltar

EN2209 - Técnicas de Analise Estrutural e Projeto (3-0-4)

Recomendacao: Mecanica dos Sélidos

Ementa: Técnicas de andlise de estruturas complexas e o papel das propriedades dos materiais no projeto
estrutural, nas falhas e na longevidade. Principio da Energia em analise estrutural e aplicagbes em estruturas
estaticamente indeterminadas. Matrizes e método de elementos finitos aplicados para barras, hastes e elementos
planos bi-dimensionais. Materiais estruturais e suas propriedades. Metais e compdsitos. Modos de falhas
estruturais. Critérios de escoamento e fratura. Formagao de trinca e mecanismos de fratura. Fadiga e projeto para
longevidade. Exemplos de projetos estruturais.

voltar

EN3317 - Técnicas de Analise Estrutural e Projeto de Sistemas Dinamicos (3-2-4)

Recomendacao: Técnicas de Analise Estrutural e Projeto, Materiais e suas Propriedades

Ementa: Carregamento e estruturas, modelos analiticos, equilibrio e reagées, Definicdo de modelo. Observabilidade.
Modelos discretos. Instabilidade. Vigas e estruturas. Momentos e deflexdes, Analise de matriz estrutural. Simulagdo
de sistemas, Transformada de Laplace, FungGes de transferéncia, Diagrama de blocos, Resposta transiente,
Feedback, Estabilidade, Projeto de controladores e avaliagdo (erro, disturbios, estado-estatico). Matrizes e Tensores,
Mecéanica do continuo (tensdo, deformagdo, relagGes de elasticidade linear e viscoelasticidade e ndo-linear).
Método dos elementos finitos (formulagdo isoparamétrica, elementos 2D e 3D, analise dindmica de EF, analise ndo-
linear de EF, modelagem de problemas com EF).

voltar

EN3313 - Técnicas de Imageamento e Metrologia Optica no Macro e Microdiagnéstico de Sistemas
Bioldgicos (2-2-4)

Recomendacao: Introdugdo a Fisica Médica

Ementa: Conceitos basicos de Optica Moderna e Fotdnica. Elementos Opticos e Ajuste de Sistemas Opticos. Fontes e
Sensores de Luz. Sistemas de Aquisi¢io de Imagens Opticas. Técnicas de Interferometria Optica. Técnicas Moiré.
Técnicas de Interferometria Holografica. Técnicas de Espalhamento de Luz: Coerente e Incoerente. Técnicas
Polarimétricas. Tomografia Optica (OCT). Speckle Estatico e Dinamico. Técnicas de Interferometria Speckle. Laser
Doppler Velocimetry e Particle Image Velocimetry. Sistemas de Fibras Opticas em Bioengenharia. Técnicas de
Processamento de Optico e Digital de Imagens Biolégicas e Metrologia Optica no Macro- e Micro-diagnédstico de
Sistemas Biolégicos. Biofoténica. Sensores de Fibras Opticas. Tépicos Avancados de Optica Biomédica.

voltar

EN3220 - Técnicas Experimentais em Propulsio (3-2-6)

Recomendacao: Introdugao aos Sistemas de Propulsao; Propulsdao Aeroespacial

Ementa: Medidas de vazdo: placas de orificio, rotdmetros, medidores tipo turbina. Medidas de pressdo:
mandmetros, sensores piezoelétricos. Medidas de temperatura: termopares, bulbos de resisténcia, métodos éticos
(LIF, espalhamento Rayleigh, espectroscopia de emissdo, espectroscopia de absor¢do com laser, CARS). Visualizagdo
de escoamentos: Schlieren, shadowgraph, interferometria. Medidas de Velocidade: espalhamento Rayleigh/Mie,
lasers, fotodetetores, velocimetria laser doppler.

voltar

EN4102 - Técnicas Experimentais para Caracterizacao de Ecossistemas Aquaticos (2-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Conceitos basicos de limnologia, incluindo conceituagio moderna para ambientes alterados por acdo

antrépica. O processo de autodepuragdo em rios. Causas e conseqiiéncias da eutrofizagdo nos ambientes aquaticos.
Anilises fisicas (cor, turbidez, série de sélidos totais, sélidos em suspensao, sélidos dissolvidos, sélidos fixos, sélidos
volateis e sdlidos sedimentdveis, temperatura, sabor e odor); quimicas (pH, acidez e alcalinidade, série nitrogenada
e fosfatada, metais pesados, DBO e BQO) e biolégicas na agua (macréfitas aquaticas, fitoplancton, zooplancton).
Métodos de coleta e preserva¢do de amostras de agua para analises laboratoriais. Os Padrées de qualidade da agua,
indices de qualidade das dguas; Interpretagdo de laudos de analises de aguas.

voltar
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EN3311 - Técnicas Nucleares Aplicadas as Ciéncias da Saude (3-2-4)

Recomendacdo: Introdugao a Fisica Médica

Ementa: Serdao abordados os fundamentos técnicos e cientificos na produgao e uso de radionuclidios para uso em
medicina nuclear. Principios de radio prote¢do e dosimetria de radiagdo ionizante e o processamento digital de
imagens em Medicina Nuclear. No¢des de bioengenharia aplicada a Medicina Nuclear.

voltar

EN3407 - Tecnologia da Combustio (1-2-4)

Recomendacdo: Termodinamica Aplicada Il
Ementa: Combustiveis e Combustdo. Estabilidade de Chama. Camaras de Combustdo. Queimadores. Aerodindmica
da Chama. Experiéncias em Laboratério.

voltar

EN2515 - Tecnologia da Informacao (2-0-3)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Uso de ferramentas de informatica, comunica¢do e automagao juntamente com as técnicas de organizagdo

e gestdao alinhadas com a estratégia de negdcios a fim de obter uma maior competitividade na empresa;
estruturagdo das contribuicdes da tecnologia e da administragdo para estabelecer uma estratégia integrada
(negdcios + informagao + tecnologia); sistemas integrados de informacgdo; ciclo de vida do sistema.

voltar

EN3812 - Tecnologia de Elastomeros (4-0-4)

Recomendacdo: Materiais Poliméricos; Quimica Organica de Materiais e Biomateriais
Ementa: Definicdo de elastomeros, cura, vulcanizagdo, aditivagdo, elastomeros para diferentes aplicagbes na
industria e pesquisa, teoria da elasticidade da borracha.

voltar

EN3420 - Tecnologia de Producao de Biodiesel (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Matérias primas para produgdo de biodiesel. Produgdo de culturas oleaginosas. Caracterizagdo e preparo

da biomassa. Composic¢ao lipidica. Processos de extragdo do 6leo. Processos de transformagdo para produgdo de
biodiesel: pirdlise ou craqueamento; microemulsdo; diluicdo; transesterificagdo e esterificagdo. Aspectos
econdmicos, sociais e ambientais. Politicas publicas. Legislagao e regulagao.

voltar

EN3419 - Tecnologia de Producio de Etanol (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Matérias primas para producdo de etanol. Producdo de cana de aglicar. Caracterizagdo e preparo da cana

de acucar. Processo de producdo de alcool: extragdo do caldo por moagem e difusdo, purificacdo e clarificagdao do
caldo, evaporagao do caldo. Matérias primas para producdo de etanol. Preparo do mosto. Processo de fermentagdo
industrial. Destilagdo, retificagdo e desidratagdo. Subprodutos da industria da produgdao de etanol. Etanol de
segunda geracdo: hidrdlises acida e enzimatica. Aspectos econémicos, sociais e ambientais. Politicas publicas.
Legislagao e regulagao.

voltar

EN3607 - Tecnologia de Redes Opticas (3-0-4)

Recomendacdo: Comunicagdes Opticas

Ementa: Introdugédo as Redes Opticas; Elementos das Redes WDM; Projeto de Redes Opticas WDM: O Problema de
Roteamento e Alocagio de Comprimento de onda (RWA) em Redes Opticas, Algoritmos e Planejamento, Protegéo e
Restauragdo de Redes Opticas, Introdugdo a Comutagdo, Comutagio Optica, Novos Protocolos para Redes Opticas,
Redes Opticas Experimentais e Comerciais Implantadas; Gerenciamento de Redes Opticas.

voltar

NH2041 - Tecnologia do Vacuo e Criogenia (1-2-5)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Teoria dos gases rarefeitos. Escoamento de gases. Bombas de vacuo. Descrigdo quantitativa do
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bombeamento de sistemas de vacuo, velocidade de bombeamento, condutancia, escoamento de gases. Adsorgao,
dessor¢do e evaporag¢ao de moléculas em vacuo. Medidores de pressdo. Acessorios: armadilhas, anteparos,
valvulas, etc. Deteccdo de vazamentos reais e virtuais. Limpeza. Métodos e maquinas produtoras de baixa
temperatura. Liquefacao de gases. Medigao de temperatura. Componentes criogénicos. Espectrometro de massa.

voltar

EN3447 - Tecnologias Emergentes de Conversiao Energética (2-0-3)

Recomendacao: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao
Ementa: Esta disciplina apresenta uma introdug¢do as tecnologias emergentes de conversao energética,
notadamente as tecnologias das marés, ondas, geotérmica e outras.

voltar

EN2619 - Telefonia Fixa Moderna (3-1-4)

Recomendacdo: Redes de Computadores; Principios de Comunicagao
Ementa: Conceitos basicos; Teoria de trafego; Técnicas de Comutacgdo; Sinalizagdo: SS7, H.323; Estruturas de Redes
de Telefonia Digitais: ISDN, DSL, VolP, NGN, PDH, SDH.

voltar

EN2508 - Tempos, Métodos e Arranjos Fisicos (2-2-5)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Projetos e métodos de trabalho; analise do processo produtivo; estudo de movimentos; fundamentos;

modelos matematicos e equipamentos para controle de tempos; estudo de tempos; determinacdo de tempos
padrao e sintéticos; arranjo fisico (leiaute).

voltar

MC8209 - Tendéncias em Educaciao Matematica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Ethomatematica. O campo de investigacao que compreende Histéria, Matematica e Educagdo: Histéria da

Matemadtica, Histéria da Educagcio Matematica e Historia na Educacdo Matematica. Filosofia da Educagao
Matemadtica. Informatica e Educagdo Matematica. Educagdo Matemadtica de Jovens e Adultos. Modelagem
Matemadtica na Formacao do Educador.

voltar

BC1405 - Teoria Aritmética dos Numeros (4-0-4)

Recomendacao: Matematica Discreta

Ementa: Principios de inducao; Divisibilidade O algoritmo da divisao; MDC e MMC. Numeros. Teorema Fundamental
da Aritmetica; Sistemas de numeracao. Representacao de um numero numa base arbitraria; Mudanca de base.
Equacoes diofantinas lineares; Ternos pitagoricos. Classes de congruencia e sistemas completos de restos modulo
m; Aplicacoes: criterios de divisibilidade; Congruencias lineares: condicoes para existencia e calculo de solucoes;
Sistemas de congruencias e o Teorema Chines de Restos; A funcao phi de Euler, o Teorema de Euler e o “Pequeno
Teorema de Fermat”; Teorema de Wilson. Numeros Reais: Representacoes decimais de um numero real; A
irracionalidade deme e.

voltar

BC1402 - Teoria Axiomatica dos Conjuntos (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: Conceito de conjunto e paradoxos da teoria ingenua. Bases axiomaticas da teoria de conjuntos. Formulacao
axiomatica baseado em Zermelo-Fraenkel. Numeros ordinais e aritmetica ordinal. Definicao recursiva transfinita.
Inducao transfinita. Numeros cardinais e aritmetica cardinal. Axioma do infinito. Axioma da substituicao. Axioma da
regularidade. Axioma da construibilidade. Hierarquia construtiva. Axioma da escolha e Lema de Zorn. Axioma do
fundamento. Hipotese do continuo.

voltar

NH2022 - Teoria Classica dos Campos (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Sistemas com muitos graus de liberdade e modos normais. Formulacdo lagrangeana para meios continuos.
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Corda e membrana vibrantes. Formulagdo lagrangeana da mecanica relativistica. Movimento de cargas no campo
eletromagnético. Formulagao relativistica das equac¢des da eletrodinamica e do campo escalar. O campo de Dirac.
InteragOes dos campos com fontes externas. O teorema de Noether e as leis de conservagao para os campos: Tensor
de energia-momento. Simetria de calibre. Quebra espontanea de simetrias globais. O mecanismo de Higgs.

voltar

BC1611 - Teoria da Ciéncia (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Metaciéncia (ou teoria da ciéncia). Metodologia e racionalidade. Valores na pratica cientifica. Método

axiomatico. Método hipotético-dedutivo. Nogdes de modelo e seus usos. Nogdo de explicagdo. Construcdo da
avaliagdo empirica das teorias, a experimentagao, a observagio e a simulagdo.

voltar

EN3213 - Teoria da Elasticidade (4-0-5)

Recomendacdo: Mecanica dos Sélidos

Ementa: Histéria da teoria da elasticidade. Notacdes. Teoria linear das deformagées infinitesimais. Tensao.
Deformagao. Lei de Hooke. Caracteristicas geométricas. Combinagao de tensdes. Equagbes fundamentais. O
equilibrio de hastes e placas. Ondas elasticas. Condugao térmica e viscosidade em sélidos. Introdugdo a teoria ndo
linear da elasticidade. Analise comparativa da teoria linear e da teoria nao linear.

voltar

BC1010 - Teoria da Evolucao, Jogos Evolucionarios e Dinamica Populacional (3-1-5)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Conceitos basicos de Teoria da Evolugdao e Crescimento Populacional.Sistemas Dindamicos e EquagGes de

Lotka-Volterra: Crescimento Logistico; Equagdo de Lotka-Voltera Para o sistema predador-presa; Equagdo de Lotka-
Volterra para duas espécies competidoras; Outras equag¢des da Ecologia para duas espécies; Equagdo de Lotka
Volterra para mais de duas populagdes interagentes.Dindmica dos jogos e Equacdes Replicadoras: Estratégias
evolucionarias estaveis (conceito do equilibrio de Nash); Dinamica replicadora; Outras dinamicas de jogos; Dindmica
adaptativa; Jogos assimétricos. Permanéncia e estabilidade: Hiperciclos cataliticos; Critérios para permanéncia;
Redes de replicadores; Estabilidade para comunidades com n espécies; Sistemas ecoldgicos de baixa dimenséo;
Ciclos heteroclinicos: mapas de Poincaré e matrizes caracteristicas. Genética Populacional e Dinamica dos jogos:
Sistemas dinamicos discretos em genética populacional; Dindmica da sele¢do continua; Mutagdo e recombinagdo;
Selecao por fertilidade; Dinamica dos jogos para uma populagao mendeliana.

voltar

EN2612 - Teoria da Informacio e Cédigos (4-0-4)

Recomendacdo: Comunicagdo Digital

Ementa: Informagdo e Entropia, Informagdo Mutua, Canal Discreto sem Memoria, Canal Continuo sem Memodria
com Ruido AWGN, Entropia Diferencial, Capacidade de Canal; Propriedades Estruturais dos Codigos, Classificagdo da
Estrutura dos Cédigos; Codificacdo de Fonte; Codificagdo de Canal; Modulag¢do Codificada por Treliga.

voltar

MC1104 - Teoria da Medida e Integracao (4-0-4)

Recomendacao: Analise Real Il
Ementa: Fun¢des mensuraveis. Espagos de medida. Constru¢io de medidas. FungGes integraveis. Teoremas de
convergéncia. Espagos Lp.

voltar

BC1622 - Teoria da Recursdo e Computabilidade (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Os conceitos computabilidade e maquina de Turing. A nogdo de fungdo recursiva e recursividade. A tese de

Church-Turing. Problemas que caracterizam as concepgdes de computabilidade e recursividade, e.g., decidibilidade
em geral, problema da parada.

voltar
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BC1220 - Teoria da Relatividade (4-0-4)

Recomendacdo: Fendmenos Eletromagnéticos

Ementa: Principio de relatividade, sistemas de referéncia inerciais e a transformagdo de Lorentz. Covariancia das leis
fisicas frente a transformagdo de Lorentz. Diagramas de espacgo-tempo e geometria pseudo-Euclideana.
Quadrivetores da cinematica e da dinamica relativisticas. Mecanica relativistica. Massa-energia e leis de
conservagdo. Aplicagdes da Mecanica Relativisitica. Forma covariante da teoria de Maxwell do eletromagnetismo.
Propagacdo da luz e efeito Doppler. AplicagOes tecnoldgicas: GPS.

voltar

EN3527 - Teoria das Decisoes (2-0-3)

Recomendacao: Pesquisa Operacional

Ementa: O problema da decisdao; contexto da decisdao; métodos e técnicas de abordagem de problemas;
identificacdo e caracterizacdo de fatores criticos de sucesso no processo de tomada de decisdo; interpretacdo de
situagGes complexas; abordagem, interpretagdo e solugao de conflitos; geréncia da incerteza; tomada de decisdao em
situagGes de conflito e incerteza; sistemas fuzzy de apoio a decisdao; andlise de risco.

voltar

MC1308 - Teoria das Distribuicdes (4-0-4)

Recomendacdo: FungGes de Varidveis Complexas

Ementa: Séries e transformadas de Fourier, transformadas de Laplace e solugdbes de EDOs. Localizagdo e
convergéncia de distribuiges. Funcdo delta de Dirac, sequéncias delta e aplicagdes. Convergéncia fraca e
correspondéncia entre fungdes e distribuicdes. Sequéncias e séries de distribuicdes. Produto entre distribuicdes e
convolugdo. Nicleo de uma distribuigdo.

voltar

MC2305 - Teoria das Filas (3-1-4)

Recomendacao: Introducdo a Modelagem e Processos Estocasticos

Ementa: Processos de Nascimento e Morte. Cadeias de Markov. Processos de renova¢dao. Modelos de Filas e
medidas invariantes: Fila M/M/1, M/M/1/K, M/M/c, M/M/c/c, M/G/1 e M/G/1/k. Teorema de Burke. Redes de
fila; abertas e fechadas. Modelos de Jackson e Kelly. Redes de fila multi classe.

voltar

BC1403 - Teoria de Conjuntos Basica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Formulacao ingénua do conceito de conjunto e os paradoxos. Operacdes conjuntistas basicas. No¢oes de

relagdo, fungdo, relagdo de ordem, relagdo de equivaléncia e classe de equivaléncia, boa-ordem. Método da
diagonalizagdo, inducdo matematica, definicdo recursiva, indugdo transfinita. Conceito de conjunto finito,
enumeravel, infinito. No¢des de nimero cardinal e nimero ordinal. Exposigées informais sobre o Axioma da Escolha
e a Hipoétese do Continuo.

voltar

EN3721 - Teoria de Controle Otimo (3-0-4)

Recomendacdo: Introdugao as Equagoes Diferenciais Ordinarias

Ementa: Introdugdo ao calculo de variagGes; lema fundamental do calculo variacional; equagdo de Euler-Lagrange
para o problema bdsico; funcionais dependentes de derivadas superiores; problema variacional por funcionais de
varias variaveis; equag¢des de Euler-Poisson e de Ostrogradsky; problema variacional para funcionais em forma
paramétrica; aplicacdes; problemas variacionais do extremo condicional; problemas de otimizacdo em sistemas
dindmicos; principio do maximo do Pontryaguin; formula¢do do principio do maximo; programac¢do dinamica;
principio de Bellman; sistemas 6timos baseados nos indices de desempenho quadratico; problema da construcao
analitica do regulador 6timo; interrelagdes entre a programacgao dinamica e o principio do maximo.

voltar

EN3609 - Teoria de Filas e Analise de Desempenho (3-1-4)

Recomendacao: Sinais Aleatdrios; Redes de Computadores
Ementa: Introdu¢do a Avaliagdo de Desempenho; Modelos Deterministicos de Desempenho; Modelos
Probabilisticos de Desempenho: Nogdes de Probabilidades, Introducdo a Processos Estocdsticos, Processo Poisson,
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Cadeias de Markov, Modelo de Nascimento e Morte, Modelos de Filas, Sistemas de Fila com um Unico Servidor;
Sistemas de Fila com Muiltiplos Servidores; Sistemas M/M/m; Sistemas M/G/1; Sistemas G/M/1; Sistemas G/G/1;
Solugdes aproximadas para Filas Unicas, Filas com Prioridade, Redes de Filas; Analise de Resultados.

voltar

NH2040 - Teoria de Grupos em Fisica (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Elementos da teoria de grupos; subgrupos; grupos finitos. Caracteres. Autoestados. Produto direto. Cosets.
Grupos de Lie. Geradores e algebra de Lie. Representacdo adjunta. Estados e operadores. Grupo SU(N). Operadores
tensoriais. Teoria de representagées da algebra de Lie. Pesos e raizes. A matriz de Cartan. Diagramas de Dynkin.
Pesos fundamentais. Tensores invariantes. Grupos classicos SO(N). Grupos excepcionais. O teorema de classificagdo.
Espinores. Quaternions.

voltar

BC1013 - Teoria do Conhecimento Cientifico (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha

Ementa: A caracterizagdo cldssica de conhecimento; Conhecimento cientifico, sua caracterizagao e, se for o caso, sua
distingdo relativamente a outros conhecimentos. As questdes préprias e as diferengas entre conhecimento em
ciéncia empirica e em matematica (ou ciéncia formal); A concepg¢do de verdade e o ceticismo; Epistemologia da
experimentagdo, observagao e simulagao e a construgdo da objetividade.

voltar

EN2102 - Teoria do Planejamento Urbano e Ambiental (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Origens da Teoria e Pratica do Planejamento. Natureza do Planejamento e suas relagées com a geografia,
politica, economia, sociedade, cultura e meio-ambiente. Principais correntes em Teoria do Planejamento. Criticas
contemporaneas a Teoria do Planejamento (planejamento e instituicGes, planejamento e risco, planejamento e
estratégia). Elementos de teoria e histéria do planejamento urbano. Debates contemporaneos. Elementos de teoria
e historia do planejamento ambiental. Debates contempordneos. Exemplos de aplicages da Teoria do
Planejamento a problemas e urbanos e ambientais.

voltar

BC1429 - Teoria dos Grafos (3-1-4)

Recomendacdo: Processamento da Informagao

Ementa: Introdugdo: NogGes basicas; grafos orientados, ndo-orientados, bipartidos; grafos conexos e ndo conexos;
Subgrafos e hipergrafos; Estruturas de dados para a representagdo de grafos. Caminhos e circuitos em grafos:
Circuitos Eulerianos e Hamiltonianos; Caminhos de comprimento minimo. Percursos em grafos: Em profundidade;
Em largura. Arvores: Conceitos basicos; Arvores geradoras de grafos; Arvores geradoras minimas. Exemplos de
problemas: Coloragao de vértices; Clique maximo; Conjunto independente de vértices; Caixeiro viajante; Problema
do fluxo maximo em redes.

voltar

MC2206 - Teoria dos Jogos (4-0-4)

Recomendacdo: Algebra Linear

Ementa: Conceitos basicos (forma extensiva, forma normal, estratégias, conjuntos de informacéo). Jogos de duas
pessoas com soma zero (pontos de sela, estratégias mistas). Jogos matriciais (programagao linear e o teorema
minimax). Jogos de duas pessoas com soma nao zero nao cooperativos (dilema do prisioneiro, equilibrio de Nash) e
cooperativos (axiomas de barganha de Nash, convexidade e o teorema de Nash). Aplicagées em Economia e Politica.

voltar

BC1309 - Termodinamica Aplicada (3-1-5)

Recomendacdo: Fendbmenos Térmicos

Ementa: Conceitos fundamentais; Propriedades termodinamicas de substancias puras; 1o e 20 Lei da
Termodinamica para Sistemas e Volumes de Controle; Entropia; Ciclos termodinamicos a vapor e a gas, Exergia e
irreversibilidade.

voltar
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EN2413 - Termodinamica Aplicada II (3-1-5)

Recomendacdo: Termodinamica Aplicada |

Ementa: Misturas e Solugbes Homogéneas ndo reativas; Psicrometria e Processos Psicrométricos; Misturas e
Solug¢des Homogéneas reativas (reagdes quimicas irreversiveis); Primeira e Segunda Lei da Termodinamica para
sistemas reagentes; Principios de Equilibrio Quimico e de Fases.

voltar

EN2815 - Termodiniamica Estatistica de Materiais (4-0-4)

Recomendacdo: Fendmenos Térmicos; Termodinamica Aplicada |

Ementa: O curso discorre sobre termodinamica de superficies, incluindo o entendimento termodindmico de tensdo
superficial, energia total e energia livre de superficie, termodinamica de sistemas binarios; e sobre termodinamica
estatistica, incluindo principios de mecanica estatistica, definicdes estatisticas de entropia, energia livre, potencial
quimico.

voltar

EN3439 - Termo-Hidraulica de Reatores Nucleares I (4-0-6)

Recomendacao: Introdugdo a Fisica Nuclear; Transferéncia de Calor; Mecanica dos Fluidos I; Termodinamica
Aplicadalll

Ementa: Termodinamica de centrais nucleares; Principios do projeto térmico; Distribuicdo de poténcia e remogdo de
calor; Calor residual; Caracteristicas térmicas do elemento combustivel; Condugao de calor em regime permanente
e transitorio em varetas de combustivel; Tratamento integral para escoamento em canais; Conceito de MDNBR e de
margem de projeto.

voltar

EN3441 - Termo-Hidraulica de Reatores Nucleares II (3-0-5)

Recomendacdo: Termo-Hidraulica de Reatores Nucleares I; Introdugdo aos Sistemas Energéticos

Ementa: Anadlise térmica e hidraulica de elementos combustiveis; Analise de subcanais; Redistribuicio do
escoamento; Ebulicio e escoamento bifasico; Fluxo critico de calor; Geradores de vapor; Escoamento em loops;
Circulagao natural; Curvas de desligamento e acidentes por sobrepoténcia; Tratamento de incertezas no projeto
termo-hidraulico.

voltar

NH3602 - Termoquimica (4-0-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Misturas e solugdes, potenciais quimicos e atividade, sistemas de composigcao variavel, equilibrio de fases

em sistemas de composi¢ao variavel, células galvanicas, gases reais, termoquimica e estrutura, equilibrios multiplos
em sistemas heterogéneos, aplicagées tecnoldgicas.

voltar

EN2809 - Tépicos Computacionais em Materiais (2-2-5)

Recomendacao: Calculo Numérico; Materiais e Suas Propriedades
Ementa: Métodos de Discretizagdo do Continuo. Métodos de Elementos Finitos. Métodos de Monte Carlo. Métodos
de Dindamica Molecular. Métodos quanticos em materiais e dispositivos

voltar

NH1001 - Tépicos de Metodologia da Ciéncia (3-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Nesta disciplina serdao discutidos tépicos relacionados com a ldgica filoséfica e metodoldgica que

fundamenta a pratica cientifica.

voltar

NH2002 - Tépicos em Fisica Contemporanea (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Topicos relacionados a Fisica contemporanea com elevada importancia e ndo contemplados nas demais

disciplinas.

voltar
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NH2001 - Tépicos em Fisica Experimental (0-3-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Topicos relacionados a Fisica experimental com elevada importancia e nao contemplados nas demais

disciplinas.

voltar

EN4123 - Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental e Urbana (3-1-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: O direito 3 moradia. Areas centrais e seu papel na sustentabilidade metropolitana: o caso de S3o Paulo.

Cortico enquanto moradia precaria: caracterizacao e pesquisas. Os moradores dos cortigos e seus perfis. Diferentes
formas de organizacao social. Politicas publicas e projetos: exemplos, casos e alternativas. Disciplina proposta pelo
grupo como possibilidade de abrigar temas estratégicos ou emergentes em determinados periodos do curso de
Engenharia Ambiental e Urbana.

voltar

EN2806 - Topicos Experimentais em Materiais (0-4-4)

Recomendacdo: Materiais e suas Propriedades; Métodos Experimentais em Engenharia
Ementa: Correlagdo processamento, estrutura/microestrutura e propriedades dos materiais. Técnicas de
caracterizacdo de materiais.

voltar

MC1204 - Topologia I (4-0-4)

Recomendacdo: Analise Real |

Ementa: Topologia do espago euclidiano, abertos e fechados, aplicagées continuas, homeomorfismos. Aplicagées
quociente. Conjuntos conexos e conexos por caminhos. Conjuntos compactos. Superficies topoldgicas. Colagem de
superficies, soma conexa. Classificagdo das Superficies Compactas. Topologia geral, abertos e fechados, bases e pré-
bases. Fungdes continuas e homeomorfismos. Axiomas de Separagao e Axiomas de Enumerabilidade. Componentes
conexas e componentes conexas por caminhos. Espacos localmente conexos, localmente conexos por caminhos.
Espacos compactos, seqiiencialmente compactos e BW-compactos.

voltar

MC2106 - Topologia II (4-0-4)

Recomendacado: Topologia I; Grupos

Ementa: Homotopia de fungdes. Equivaléncia homotdpica, espacos contrateis. Teorema do Ponto Fixo de Brouwer.
Grupos de homotopia, homomorfismos induzidos. Teorema de Van Kanpen. Simplexos, aplicagdes simpliciais.
Grupos de homologia, homologia relativa. Subdivisdo baricéntrica, Invaridancia topolégica dos grupos de homologia.
Seqiiéncia de Mayer-Vietoris. Axiomas de Eilenberg-Steenrod. Homologia singular, isomorfismo entre Homologia
Singular e Simplicial.

voltar

NH1016 - Toxicologia (4-2-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Estudo dos efeitos nocivos causados por substancias quimicas ao organismo humano com énfase nos

fundamentos e aplicagées de toxicocinética e toxicodinamica.

voltar

NH1017 - Trabalho de Conclusao de Curso em Biologia (2-0-2)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Desenvolvimento de projeto tedrico-conceitual, experimental ou computacional, em conformidade com os

principios gerais de um trabalho de pesquisa cientifica no campo das ciéncias bioldgicas, incluindo pesquisa
bibliografica e delimitacio de metodologia cientifica, a ser desenvolvido sob a orientagdo de um ou mais
professores. Podera ser utilizada uma pesquisa desenvolvida em Iniciagdo Cientifica prévia (com ou sem bolsa).

voltar

NH2000 - Trabalho de Conclusao de Curso em Fisica (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
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Ementa: N3o se aplica

voltar

MC2110 - Trabalho de Conclusdo de Curso em Matematica I (0-4-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Elaboragdo de monografia final de curso com base em projeto a ser apresentado considerando-se as

exigéncias tedrico-metodoldgicas e normas estabelecidas. A monografia sera elaborada sob a orientagcdo de um
professor.

voltar

MC2111 - Trabalho de Conclusdo de Curso em Matematica II (0-4-6)

Recomendacdo: Trabalho de Conclusao de Curso em Matematica |

Ementa: Elaboracdo de monografia final de curso com base em projeto a ser apresentado considerando-se as
exigéncias tedrico-metodoldgicas e normas estabelecidas. A monografia sera elaborada sob a orientagdo de um
professor.

NH3201 - Trabalho de Conclusdo de Curso em Quimica (2-0-2)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Conclusado e apresentacao do Trabalho de Conclusao de Curso.

voltar

EN1007 - Trabalho de Graduacéo I (0-2-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Trabalho de carater teérico e/ou pratico, envolvendo conhecimentos adquiridos em diversas disciplinas

dos cursos de Engenharia. O trabalho sera desenvolvido sob a orienta¢do de um professor.

voltar

EN1008 - Trabalho de Graduacao II (0-2-4)

Recomendacao: Trabalho de Graduagao |
Ementa: Trabalho de carater teérico e/ou pratico, envolvendo conhecimentos adquiridos em diversas disciplinas
dos cursos de Engenharia. O trabalho sera desenvolvido sob a orientagdo de um professor.

voltar

EN1009 - Trabalho de Graduacao III (0-2-4)

Recomendacao: Trabalho de Graduagao Il
Ementa: Trabalho de carater teédrico e/ou pratico, envolvendo conhecimentos adquiridos em diversas disciplinas
dos cursos de Engenharia. O trabalho sera desenvolvido sob a orientagdo de um professor.

voltar

EN3227 - Transferéncia de Calor Aplicada a Sistemas Aeroespaciais (3-0-4)

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos

Ementa: Mecanismos de transferéncia de calor. Transferéncia de calor por condug¢do uni- e bi-dimensional em
regime permanente. Condug¢do em regime transiente. Principios da Convecg¢ao. Correlagdes para convecgao natural
e forgada. Transferéncia de calor por radiagdo. Ebulicdo e condensac¢ao. Trocadores de calor. Sistemas criogénicos.
Propriedades térmicas de materiais aeroespaciais. Sensores térmicos em sistemas aeroespaciais.

voltar

EN2410 - Transferéncia de Calor I (3-1-4)

Recomendacdo: Fendmenos Térmicos; Fungdes de Varias Variaveis
Ementa: Introdugdo a transferéncia de calor; Principios de Condugdo; Condug¢ao unidimensional em regime
permanente; Condugao bidimensional em regime permanente; Condugao transiente.

voltar

EN2411 - Transferéncia de Calor II (3-1-4)

Recomendacdo: Transferéncia de Calor I; Mecanica dos Fluidos Il
Ementa: Principios de convecgdo térmica; Convec¢dao Forcada em escoamentos externos e internos; Convecgao
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natural; Ebulicdo e Condensagdo; NogGes de Trocadores de Calor.

voltar

EN3410 - Transferéncia de Calor Industrial (2-2-4)

Recomendacao: Transferéncia de Calor I

Ementa: Trocadores de calor: método da média logaritmica das diferengas de temperatura; fator F; método de
efetividade NUT; métodos computacionais; trocadores de calor de casco e tubos; trocadores de calor compactos;
trocadores de calor a placas; caracteristicas de selecao e operagao; aplicagoes de trocadores de calor na industria.
Evaporadores: balanco de energia em fungdo do ponto de ebulicio; evaporadores de estagio simples; evaporadores
de multiplo estagio.

voltar

EN2103 - Transferéncia de Massa (3-1-5)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Fundamentos fenomenoldgicos de transferéncia de massa e grandezas fisicas envolvidas; Equagdes de taxa

de transporte: lei de Fick, difusividade de massa; Principio de conserva¢do da espécie quimica em volumes de
controle; Difusdo unidimensional em regime permanente; Difusdao com reagdo quimica; Evaporacdo em colunas;
Difusdo em regime de transiente; Principios da convecgdo; Correlages empiricas. Convecgdao Natural: difusdo de
plumas.

voltar

BC0308 - Transformacgdes Bioquimicas (3-2-6)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Introdugdo ao universo das transformag¢des da matéria que ocorrem em sistemas bioldgicos a fim de

desenvolver uma visdo critica da estreita relagdo estrutura/propriedades/funcées das biomoléculas nos seus mais
diversos niveis e correlacionar processos bioquimicos com as caracteristicas macroscépicas dos seres vivos, bem
como suas implicagées nos diversos ramos do conhecimento cientifico e tecnolégico.

voltar

BC0306 - Transformacdes nos Seres Vivos e Ambiente (3-0-4)

Recomendacao: Nao ha

Ementa: Introdug¢do. Meio fisico e biomas. Energia e ciclos biogeoquimicos. Adaptagdao em ambientes variantes.
Ciclos de vida, sexo e evolugdo. Comportamento social. Estrutura de populacdes. Modelos de crescimento e
dindmica populacional. Predagdo, competicio e modelos matematicos. Coevolugdo e mutualismo. ComEixo s.
Sucessdo ecoldgica. Biodiversidade, conservagao e sustentabilidade.

voltar

BC0307 - Transformacdes Quimicas (3-2-6)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Interagdes e estados da matéria. Transformag¢Oes quimicas. Aspectos cinéticos das transformagées

quimicas. Equilibrio quimico.

voltar

NH3102 - Transformacdes Quimicas no Meio Ambiente (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Hipotese de Gaia; Definicdo de quimica do meio ambiente e ciéncias ambientais; Unidades em uso em

quimica ambiental, Estimando quantidades, Fluxos de energia e matéria; termos importantes, balanco de massa;
Ciclos biogeoquimicos (C, N, O, S, P), Quimica Atmosférica: Quimica e polui¢cdo da troposfera, Quimica Atmosférica:
Quimica e poluigdo da Estratosfera, Quimica, poluicao e remediagdo das aguas; Ciclo da agua, Quimica, poluigdo e
remedia¢do do solo, Nog¢des de toxicologia para quimicos. Gerenciamento de residuos quimicos.

voltar

EN2607 - Transformadas em Sinais e Sistemas Lineares (4-0-4)

Recomendacdo: Fungées de Varias Varidveis
Ementa: Introdugdo a Sinais e Sistemas; Sinais Analdgicos; Sistemas Analdgicos; Sistemas Lineares e Invariantes no
Tempo (LIT); Convolugdo; Representacdo no Dominio da Freqiiéncia; Serie de Fourier; Transformada de Fourier;
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Transformada de Laplace; Filtros Analégicos.

voltar

EN2123 - Transportes e Mobilidade Urbana (3-0-4)

Recomendacdo: Teoria do Planejamento Urbano e Ambiental

Ementa: Demandas e déficits de locomogdo no pais. Andlise de oferta e demandas. Modos de transportes de
pessoas e cargas: rodoviario, ferroviario, metroviario, hidroviario. Transporte ndo motorizado e a pé. Modelos
centrados nas pessoas, modelos centrados nos veiculos. Politicas e gestao de mobilidade e transportes publicos.
Sistemas de transporte urbano: infra-estrutura, tarifas, no¢ées de operagdao. Conceitos e exemplos para
acessibilidade universal, ciclovias. Nog¢des basicas de logistica e Engenharia de trafego. Obs. Disciplina com énfase
na gestao.

voltar

EN3434 - Tubulacdes Industriais (2-0-4)

Recomendacdo: Mecanica dos Fluidos Il
Ementa: Tubos: Materiais, Processos de Fabricagdo, Normas. Valvulas e Acessorios de Tubulagbes. Projeto de
Instalagées Industriais. Montagem e Testes. Introdugao a Flexibilidade de Tubulagdes.

voltar

EN3412 - Turbinas Térmicas de Poténcia (2-1-4)

Recomendacdo: Sistemas Térmicos

Ementa: Bases de termodindmica e aerodinamica. Ciclos e configuragées. Comportamento no ponto de projeto e
fora do ponto de projeto. Tipos de turbinas a gas industriais e suas aplicagées. TG para geracdo térmica. Outras
aplicagdes. Especificagdo basica.

voltar

EN3606 - TV Digital (3-1-4)

Recomendacdo: Comunicagdo Digital

Ementa: Introducdo aos Sistemas de TV: Sinal de Video Composto, Sistemas de Radiodifusdo de TV; Sistemas de TV
Analdgicos: Padrées PAL, NTSC e SECAM. Transmissao e Recepc¢do de Sinais de TV Analdgicos; Sistemas de TV
Digital: Padrées ATSC, DVB e ISDB, Transmissdo e Recepgdo de Sinais de TV Digital, Fundamentos da Codifica¢do:
Codificagdo de Video, Codificagdo de Audio, Feixe de Transporte (Transport Stream); Sistema Brasileiro de TV
Digital.

voltar

EN2417 - Uso Final de Energia e Eficiéncia Energética (3-1-5)

Recomendacao: Energia: Fontes e Tecnologias de Conversao

Ementa: Conservacao de energia - conceitos fundamentais; auditoria energética. Formas de transformacido de
energia. Determinagdo da eficiéncia em sistemas energéticos. Tipos de lampadas. Bombas. Ventiladores.
Refrigera¢do e ar condicionado. Caldeiras e fornos. Motores de indugdo trifasicos. Sistemas de aquecimento.
Sistemas de utilizagdo das energias fosseis. A energia nos sistemas de transporte. Motor a combustao interna (MCI).
Motor Diesel. Uso da energia no setor industrial. Utilizagdo do hidrogénio. O problema do aumento da demanda e
os empreendimentos energéticos. Balango energético segundo o uso de energia; segmenta¢dao do consumo de
energia e detalhamento dos diferentes usos finais encontrados no Brasil e nos principais paises do planeta; conceito
de eficiéncia energética; indicadores de eficiéncia energética; uso eficiente de energia elétrica em iluminagao, forga
motriz e no condicionamento ambiental; programas de conservagao de energia elétrica: politicas e estratégias de
combate ao desperdicio de energia; sistemas de gerenciamento do uso da energia; aspectos de racionaliza¢gdao sob o
enfoque tarifario; gerenciamento pelo lado da demanda e diagndstico energético; geréncia energética e analise
econdmica da conservacdao de energia. Qualidade dos equipamentos de usos finais. Avangos tecnoldgicos.
Tecnologias eficientes. Uso de modelos matematicos e simulages para avaliar a substituicdo de tecnologias.

voltar

EN3415 - Ventilacdo Industrial e Ar Comprimido (2-0-4)

Recomendacao: Mecanica dos Fluidos Il
Ementa: Principios da Ventilagdo e da Toxicologia. Ventilagdo para Diluigdo, Controle Térmico e por Exaustdo.
Ventilagdo Natural. Componentes de Sistemas de Ventilagdo. Ar Comprimido: Principios, Usos, Componentes.
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Especificagdo do Sistema.

voltar

EN2212 - Vibragoes Lineares (4-0-4)

Recomendacdo: Algebra Linear, Dindmica I; Dinamica I

Ementa: Analise de vibragdes de sistemas com um grau de liberdade. Andlise de vibragao de sistemas discretos com
N graus de liberdade. Andlise de vibragées de sistemas continuos. Métodos de aproximagao. Exemplos de
aplicacoes.

voltar

BC1511 - Vida Artificial na Computacio (2-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: Definicdo de vida. Auto-organizacdo e emergéncia de comportamentos complexos. Automata celular.

Ferramentas de simulagao. Inteligéncia distribuida. InteracGes sociais em mundos virtuais.

voltar

NH1018 - Virologia (4-0-4)

Recomendacao: Nao ha
Ementa: A disciplina de virologia visa fornecer ao aluno uma ampla visdo da biologia geral dos virus. Serdao

apresentados e discutidos tépicos como histérico da virologia, estrutura, classificagdo, mecanismos de replicagdo,
expressdo génica e evolugdo de virus pertencentes a diferentes familias virais.

voltar

EN3702 - Visdao Computacional (3-1-4)

Recomendacdo: Fundamentos de Robdtica
Ementa: Forma¢dao da imagem; extracdao de atributos; visio estereoscdpica; representa¢dao de estruturas
geomeétricas; representacao do conhecimento; correspondéncia; reconhecimentos de modelos 2D e 3D.

voltar

MC5006 - Web Semantica (4-0-4)

Recomendacdo: Ndo ha
Ementa: Introdu¢do a Web Semantica (WS). Linguagens para a WS. Engenharia ontoldgica. Padrdes e organizagoes

de documentos eletrénicos. Integracdao da WS com outras tecnologias.

voltar
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